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11, úY§®û]úYL®Vp - II

Lt\­u úLôhTôÓLs
@ ®û]L°u ®û]YûL Utßm ®û]úYLjûRl Tt± Lt\p. ØRp

Utßm úTô­ ØRpYûL ®û]LÞdLô] ®û]úYL Uô±­ûV
YÚ®jRp.

@ nBYÕ YûL ®û]dLô] AûW YôrÜ úSWm Utßm ®û]úYL
Uô±­dLô] ùRôPoûT YÚ®jRp.

@ ®û]úYLm ÁRô] ùYlTj§u ®û[ûY Lt\p. AoÍ²Vv
NUuTôÓ Utßm AoÍ²Vp A[ÅÓLs (Ea Utßm A) Tt± A±Rp.

@ G°V Utßm £dLXô] ®û]Lû[ úYßTÓjÕRp. AÓjRÓjR, G§o
Utßm CûQ ®û]Ls Tt± Lt\p.

úY§®û]L°u ®û]úYLjûRl Tt± A±YRu êXm ®û]L°u
úY§«Vp Utßm ®û]Y¯Øû\ B¡VYtû\l Tt± ×¬kÕ ùLôs[Xôm.
JÚ ®û]«u ®û]úYLjûR úNôRû] êXm ¨oQ«jRp, ®û]úYL
®§Ls Utßm ®û]úYLj§u ÁRô] ùYlT¨ûX, AÝjRm, ùN±Ü Utßm
®û]ëd¡ B¡VYt±u ®û[ÜLs úTôu\Ytû\ úY§®û] úYL CVp
êXm A±kÕ ùLôs[Xôm. úY§®û]úYL CVp A[ÜL°­ÚkÕ
JÚ®û]«u ®û]Y¯ Øû\ûV LiP±VXôm.

11.1 JÚ ®û]«u ®û]úYLm Utßm ®û]YûL
GkRùYôÚ ®û]dÏm, ®û]úYLf NUuTôÓ ApXÕ ®û]úYL

®§ GuTÕ ®û]«u úYLjûRÙm ®û]úYL Uô±­ Utßm ®û]TÓ
ùTôÚsL°u ùN±ÜL°u T¥ûVÙm ùRôPo×TÓjÕ¡\Õ. ®û]«u
®û]úYL ®§ Utßm ®û]«p DÓTÓm ùN±ÜL°u T¥ B¡VYtû\
úNôRû] êXm UhÓúU ¨oQ«dL Ø¥Ùm.

aA + bB   ®û[ ùTôÚsLs

Gu\ ùTôÕYô] JÚ ®û]dÏ ØÝûUVô] ®û]úYLf NUuTôÓ
©uYÚUôß.

®û]úYLm = k[A] p [B]q ... (11.1)

CVt©Vp úY§«Vp
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p = a ApXÕ a ûV ®P Ïû\Ü.

q = b ApXÕ b ûV ®P Ïû\Ü.

ARôYÕ k = GuTÕ ®û]«u ®û]úYL Uô±­ p Utßm q B¡VûY
T¥Ls ApXÕ ®û]TÓùTôÚsLs A Utßm B I ùTôÚjÕ Øû\úV
®û]lT¥Ls BÏm.

G]úY, JÚ úY§®û]«u úNôRû] êXm ¨oQ«dLlThP
®û]úYL ®§«p Es[ ùN±ÜL°u T¥L°uáÓRúX ®û]YûL G]
YûWVßdLlThÓs[Õ.

®û]úYLf NUuTôÓ (11.1)

®û]úYLm = k[A] p, [B]q

p Utßm q GuTûY Øû\úV ®û]TÓùTôÚsLs = A Utßm B I

ùTôÚjÕ ®û]YûLLs BÏm. G]úY, ùUôjR ®û]«u ®û]YûL

n = p + q. A ûY UhÓm NôokR ®û]YûL  p Utßm B ûV UhÓm NôokR

®û]YûL q BÏm. ®û]«u ùUôjR ®û]úYLUô]Õ ®û]úYL

®§«p Es[ ùN±ÜL°u áÓRp Guß A±VlTÓ¡\Õ.

Nôu\ôL, JÚ ®û]«u ®û]úYL ®§ ©uYÚUôß,

®û]úYLm = k [A] 2.

A u ùN±ûY CÚUPeLôdÏmúTôÕ, ®û]úYLUô]Õ ùRôPdL ®û]

úYLjûR úTôuß SôuÏ UPeLôL A§L¬dÏm. G]úY úY§®û]LÞm,

AYt±u ùUôjR ®û]úYLeLÞm ®û]lT¥L°u Gi U§lûTl

ùTôÚjÕ YûLlTÓj§ A±VlTÓ¡\Õ.

LQdÏ :

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[ ®û]L°u ®û]úYLf NUuTôh¥­ÚkÕ

AYt±Ûs[ JqùYôÚ áßLû[f NôokR ®û] YûLûVÙm, ùUôjR

®û] YûLûVÙm ¨oQ«dLÜm.

(i) 2HCrO4
– + 6I– + 14H+ 2Cr3+ + 3I2

 + 8H2O

r = k [HCrO4
–] [I –]2 [H+]2

G]úY, ®û]YûL = 1 + 2 + 2 = 5
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(ii) H2O2 + 2I– + 2H+ I2 + 2H2O

r = k [H2O2] [I
–]

∴ ®û]YûL = 1 + 1  = 2

®û]YûL«u £\l©Vp×Ls

(i) JÚ ®û]YûL«u Gi U§lTô]Õ éf£VUôLúYô, ©u]UôLúYô

ApXÕ ØÝ GiQôLúYô CÚdLXôm. G°V ®û]LÞdÏ

®û]YûL ©u]UôL CÚdLôÕ. Hù]²p G°V ®û]Ls JúW

T¥«p ¨Lr¡u\].

(ii) ®û]YûL úNôRû] êXm UhÓúU ¨oQ«dLdá¥VRôÏm.

®û]TÓùTôÚsLs Utßm ®û[ ùTôÚsL°u NUuTôÓ

A¥lTûP«p ¨oQ«dL Ø¥VôÕ.

(iii) G°V ®û]Ls n = 0,1,2, úTôu\ Ïû\kR ®û]YûL U§l×Lû[

ùTt±ÚdÏm. ®û]YûL 3 ApXÕ ARtÏ úUtThP

®û]YûLLû[ ùLôiP ®û]Ls £dLXô] ®û]L[ôÏm. EVo

®û]YûL ®û]Ls ªLÜm A¬RôÏm.

(iv) £X ®û]Ls ®û]úYLjûRl ùTôÚjÕ ©u] ®û]YûLLû[

ùTtßs[].

(v) EVo ®û]YûL ®û]Lû[ Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP

®û]TÓ ùTôÚsL°u ùN±ÜLû[ A§LUôdÏYRu êXm G°V

(úTô­) ®û]L[ôL úNôRû] êXm Uôt\ CVÛm.

11.2 ØRpYûL ®û]dLô] ®û]úYLf NUuTôÓ
JÚ ®û]«u ùUôjR ®û]úYLUô]Õ ®û]TÓùTôÚs Ju±u

JúWùVôÚ ùN±®u T¥dÏ úSo®¡Rj§p CÚkRôp AkR ®û]

ØRpYûL ®û] G]lTÓm.
 

 k1A ®û[ùTôÚsLs

Gu\ ®û]ûVd LÚÕúYôm.

-d[A]
®û]«u ®û]úYLm = _____  = k1[A] 1.0

dt
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k1 GuTÕ ØRp YûL ®û]«u ®û]úYL Uô±­VôÏm.

®û]«p ùRôPdLj§p úSWm ‘ t’ = 0, BL CÚdÏmúTôÕ A u ùN±Ü
‘a’ úUôp ­hPo–1 G]d LÚj§p ùLôsúYôm. ®û]Vô]Õ ‘ t’ úSWm YûW
¨LrkÕùLôi¥ÚdÏmúTôÕ ®û]TÓm A u ùN±Ü x úUôp ­hPo–1

BÏm. G]úY ‘ t’ úSWj§p Gg£Ùs[ ®û]TPôR A u ùN±Ü (a – x)
úUôp.­hPo–1. ®û]«u ®û]úYLm dx/dt  BÏm. G]úY ØRpT¥
®û]dÏ,

®û]úYLm = dx/dt = k1 (a – x) ... (11.2)

NUuTôÓ 11.2 I ùRôûLlTÓjR

dxz _____ = k1 z dt
(a – x)

–ln(a – x) = k1t + c ... (11.3)

c GuTÕ ùRôûLÂhÓ Uô±­VôÏm.

úSWm t = 0, BL Es[úTôÕ x = 0.

CRû] NUuTôÓ 11.3 p ùTôÚjR

– ln (a – 0) = k1 × 0 + C

ApXÕ C = –ln a.

C u U§lûT NUuTôÓ 11.3 p ùTôÚjR

–ln (a – x) =  k1t – ln a

k1 = 
1

t
 ln 

a

a x−

(ApXÕ) k1 = 
2 303.

log
t

a

a x− ... (11.4)

k1 u AXÏ ®Sô¥–1 BÏm.

CfNUuTôÓ ØRp YûL ®û]«u ®û]úYLf NUuTôÓ BÏm.
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CfNUuTôh¥p úNôRû] êXm ¡ûPdÏm x Utßm ùYqúYß t úSW

CûPùY°L°p ¡ûPdÏm (a – x) U§l×Lû[ ùTôÚjÕ ØRpYûL

®û]«u ®û]úYL Uô±­ûV ̈ oQ«dLXôm. £X NUVeL°p ̧ rdLiP
NUuTôÓm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

k1 = 
2 303

2 1

1

2

.
log

t t

a x

a x−
−
−

x1 Utßm x2 GuTûY Øû\úV t1 Utßm t2 úSWeL°p ®û]TÓm
A[ÜLs.

ØRp YûL ®û]«u £\l©Vp×Ls
(i) ®û]TÓ ùTôÚsL°u ùN±ûY ‘ n’ UPeÏ A§L¬dÏmúTôÕ,

®û]úYLm ‘n’ UPeÏ A§L¬dÏm. ARôYÕ ®û]TÓ ùTôÚsL°u

ùN±ûY CÚ UPeÏ A§L¬dÏmúTôÕ ®û]úYLØm CÚ UPeÏ

A§L¬dÏm.

(ii) ØRp YûL ®û]«u ®û]úYL Uô±­«u AXÏ ®Sô¥–1 ApXÕ

úSWm–1.

®û]úYLm úUôp ­hPo–1 ®Sô¥–1

k1 = ––––––––––––– = –––––––––––––––––––– =®Sô¥–1

(a – x) úUôp ­hPo–1

(iii) ®û]«u Ï±l©hP ©u] A[Ü ¨û\Ü ùTßYRtÏ úRûYlTÓm

úSWUô]Õ ®û]TÓ ùTôÚsL°u ùRôPdL ùN±ûYl ùTôÚjÕ

AûUVôÕ. ‘u’ BYÕ ©u] ®û] ¨û\Ü ùTßYRtÏ GÓjÕd

ùLôsÞm úSWm t1/u B]Õ NUuTôÓ 11.4 p YÚ®dLlTÓ¡\Õ.

x = 
a

u
 Utßm t1/u  = 

2 303

1

.
k  log  

a

a
a

n
−

t1/u = 
2 303

11

.
log

( )k

u

u−

k1 = ®û]úYL Uô±­, t1/u B]Õ ùRôPdLf ùN±Ü a-ûYl ùTôÚjÕ
AûUY§pûX.
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ØRu YûL ®û]LÞdLô] NôußLs

1. Aû]jÕ L§¬VdLf £ûRÜ ®û]LÞm ØRp YûL ®û]ûVf
NôokRRôÏm. Nôu\ôL,

92U
238

90Th234  + 2He4

2. YôÙ ̈ ûXûU«p Np@©ëûWp Ïú[ôûWÓ £ûRYûPYÕ ØRpYûL
®û]VôÏm.

SO2Cl2(g) SO2(g)  + Cl2(g)

3. AªXj§u Øu²ûX«p ÑdúWôv LûWN­u Ñ¯Uôt\®û]
ØRpYûL ®û]VôÏm.

H+

C12H22O11 + H2O C6H12O6   + C6H12O6
ÏðdúLôv lWdúPôv

4. CCl4 FPLj§p ûShW_u ùTuPôdûNÓ £ûRYûPÙm ®û]
ØRpYûL ®û]VôÏm.

N2O5  2NO2 + ½ O2

ùTÚmTôuûUVô] Ut\ ®û]LÞm ØRpYûL ®û]ûVf
NôokRûYVôÏm. úNôRû] êXm ØRp YûL«p ̈ LÝm £X ®û]Lû[l
TôolúTôm. úUÛm, ®û] ̈ LÝm úSWj§p ®û]TÓ ApXÕ ®û] ®û[
ùTôÚsL°u ùN±ÜLû[l ùTôÚjÕ UôßTÓm LôW¦Lû[Ùm A±úYôm.
ØRpYûL«p ̈ LÝm £X ®û]Lû[l Tt± ®¬YôL LÚj§p ùLôsúYôm.

1. ûShW_u ùTuPôdûNÓ CCl4 Øu²ûX«p £ûRYûPRp

k1N2O5 2NO2 + ½O2

úSWm t = 0, BL CÚdÏmúTôÕ ùY°®PlTÓm Bd£_²u L] A[Ü
éf£VUôÏm. Vt Utßm V∞ GuTûY Øû\úV ®û]TÓ ùTôÚs ‘ t’ úSWj§p
®û]ThÓm, ®û] ØÝYÕUôL ¨û\Ü ùTßm úSWj§Ûm  (t = ∞).
A[®PlTÓm Bd£_²u L] A[ÜLs BÏm. N2O5 u ùRôPdL
ùN±Yô]Õ ùUôjR Bd£_u ùY°®PlTÓY§u L] A[®tÏ
úSo®¡Rj§­ÚdÏm. ARôYÕ V∞. (V ∞-V t) GuTÕ úSWm ‘ t’  p
£ûRYûPVôR N2O5 dÏ úSo®¡Rj§­ÚdÏm .

∴ k1 = 
2 303 1.

log
V

(V V )
sec

t t

∞

∞

−

−
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LQdÏ : 25oC p CCl4 u Øu²ûX«p N2O5 £ûRYûPÙm ®û]«p
¡ûPdÏm ¸rdLiP A[ÜL°­ÚkÕ Cq®û] ØRp YûL ®û] G]
¨ì©. ®û]«u ®û]úYL Uô±­ûV LQd¡Ó.

úSWm 10 15 20  ∞
(¨ªPeL°p)

O2 u L] A[Ü 6.3 8.95 11.4 34.75
(L.ùN.Á.p)

¾oÜ.

ØRp YûL ®û]úYL Uô±­,

k1 =
2 303 1.

log
V

(V V )
sec

t t

∞

∞

−

−

V∞ = 34.75 cc 1 min = 60 secs

t(min) (V∞ - Vt)  k1 = 
2 303

60
.

t ×  log 
V

V V
∞

∞ − t
 sec–1

10 28.45
2 303

10 60

.

×  log 
34 75

28 45

.

.
 = 2.079 × 10–4 sec–1

15 25.8
2 303

15 60

.

×  log 
34 75

25 8

.

.
 = 1.530 × 10–4 sec–1

20 23.35
2 303
20 60

.
×  log 

34 75

23 35

.

.
 = 1.267 × 10–4 sec–1

®û]úYL Uô±­ k1 = NWôN¬ U§l× = 1.6253 × 10–4 sec–1

®û]úYL Uô±­ k1 = NWôN¬ U§l× 1.625 × 10–4 k1 U§l×Ls ùYqúYß
úSWeL°p H\dÏû\V Uô\ôR U§lûT ùTtßs[Rôp, Cq®û]
ØRpYûL ®û]VôÏm.

2. ¿¬V LûWN­p H2O2 £ûRYûPRp

Pt ®û]ëd¡
H2O2   H2O + ½O2
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¿o FPLj§p Pt ®û]ëd¡ Øu²ûX«p H2O2 £ûRYûPÙm ®û]
ØRp YûL ®û]VôÏm. ®û] ¨LrYûR ºWô] úSW CûPùY°«p NU
A[Ü ®û]d LXûYûV §hP KMnO4 ÜPu RWm TôojR­u êXm
A±VXôm.

RWmTôojR­uúTôÕ TVuTÓm KMnO4 £ûRYûPVôR H2O2u
ùN±®tÏ NUUôL CÚlTRôp, t = 0 úSWj§p ®û]«p TVuTÓm KMnO4u
L] A[Yô]Õ H2O2 u ùRôPdL ùN±®tÏ ‘a’ úSo ®¡Rj§­ÚdÏm.
‘V t’ Vô]Õ ®û]TPôRH2O2 u ùN±®tÏ ARôYÕ  (a – x), úSo
®¡Rj§­ÚdÏm. CúRúTôp (Vo-Vt) B]Õ ‘x’, dÏ úSo ®¡Rj§­ÚdÏm.
ARôYÕ ‘x’ GuTÕ úSWm ‘ t’ p ®û]«p DÓTÓm H2O2 u ùN±Ü. Vt
GuTÕ úSWm ‘ t’  p KMnO4 u L] A[YôÏm.

G]úY, ®û]dLô] ØRpT¥

®û]úYLUô±­, k1 = 
2 303.

t
 log 

V
V

o

t
 sec–1.

LQdÏ : ùLôÓdLlThP RWÜL°­ÚkÕ, ¿¬p H2O2 £ûRYûPÙm
®û] ØRp YûL ®û] G] ¨ì©. ®û]úYL Uô±­«u U§lûTd
LQd¡Ó.

úSWm (min) 0 10 20 30 40

KMnO4 u L] A[Ü 25 20 15.6 12.7 9.4

(CC)

úSWm(min) Vt k1 = 
2 303

60

.

t ×  log 
V
V

o

t
 sec–1

10 20
2 303

10 60

.

×  log 
25

15 6.
 = 2.68 ×10–4 sec–1

20 15.6
2 303
20 60

.
×  log 

25

15 6.
 = 1.72 ×10–4 sec–1

30 12.7
2 303

30 60
25

12 7
.

log
.×  = 1.42 × 10–4 sec–1
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40 9.4
2 303

40 60
25
9 4

.
log

.×  = 1.43 × 10–4 sec–1

NWôN¬, k1 = 1.81 × 10–4 sec–1

k1 u Aû]jÕ U§l×LÞm H\dÏû\V JúW Uô§¬VôL CÚlTRôp,
Cq®û] ØRp YûL ®û]VôÏm. ®û]úYL Uô±­ k1 = 1.81×10–4sec–1

AûWYôrÜ LôXm, ‘t ½’

JÚ ®û]«u AûWYôrÜ LôXm ‘t½’, GuTÕ ®û]TÓ ùTôÚ°u
ùRôPdL ùN±®u U§lTô]Õ Tô§VôL Ïû\YRtÏ úRûYlTÓm
úSWUôÏm. GkRùYôÚ YûL ®û]dÏm AûWYôrÜ LôXm
ùRôûLlTÓjRlThP ®û]úYLf NUuTôh¥­ÚkÕ LQd¡PlTÓ¡\Õ.

ØRp YûL ®û]dÏ,

k1 = 
2 303.

log
t

a

a x−

t = t½  BL Es[ úTôÕ ®û]ThP ®û]TÓ ùTôÚsL°u ùN±Ü

x = 
a

2  BÏm.

∴  t½ = 
2 303

21

.
log

/k

a

a a−

t½ = 
2 303 2 0

1

. log .
k

t½ = 
0 693

1

.
k  secs.

G]úY, ØRp YûL ®û]«u AûWYôrÜ LôXm
®û]TÓùTôÚsL°u ùRôPdLf ùN±ûY ùTôÚjÕ AûUVôÕ Utßm
®û]«u ®û]úYL Uô±­dÏ G§o ®¡Rj§­ÚdÏm.

LQdÏ : úNoUm A B]Õ ØRpYûL ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ. 25°C p
®û]«u ®û]úYL Uô±­«u U§l× 0.45 sec–1. AûWYôrÜ LôXjûRd
LQd¡Ó. úUÛm 12.5% B]Õ ®û]TPôUp CÚlTRtLô] úSWjûRÙm
LQd¡Ó.
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¾oÜ. t½ = 
0 693

1

.
k  = 

0 693

0 45

.

.

= 1.54 secs

 t½ u Gi¦dûL 100% A[®p ®û]TPôRûY

1 50%

2 25%

3 12.5%

∴  êuß AûWYôrÜ LôXj§tLô] úSWm = 3 × 1.54

= 4.62 sec.

LQdÏ : JÚ ØRp YûL ®û]«p 99% ®û] Øtß ùTßYRtLô]
úSWUô]Õ 90% ®û] ØtßlùTßYRtLô] úSWjûR úTôp CÚUPeÏ
G] ¨ì©.

¾oÜ. t99% =
2 303 100

100 99
2 303

100
1 1

.
log

.
log

k k−
=

t90% =
2 303 100

100 90
2 303

10
1 1

.
log

.
log

k k−
=

t

t
99

90

%

%
=

log
log

100
10  = 

2 0

1 0

.

.
 = 2.0

∴ t99% = 2.0 t90%

LQdÏ : N2O B]Õ 764°C, p ùYlT £ûRYûPÙm ®û]«p,
®û]TÓ ùTôÚsL°u ùN±Ü Tô§VôL Ïû\YRtÏ, 290 mm Hg ùRôPdL
AÝjRj§p 263 ùSô¥Ls, Utßm 360 mm Hg ùRôPdL AÝjRj§p 212
ùSô¥Ls GÓjÕd ùLôs¡\Õ. ®û]«u YûLûV LQd¡Ó.

¾oÜ.
t

t
1

2
 = 

a

a

n
2

1

1
F
HG

I
KJ

−
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a1 = 290 mm Hg t1 = 263 ùSô¥Ls

a2 = 360 mm Hg t2 = 212 ùSô¥Ls

263

212
=

360

290

1
F
HG

I
KJ

−n

1.24 = (1.24)n–1

n – 1 = 1

n = 1 + 1 = 2

G]úY, Cq®û] CWiPôm YûLûVf NôokRRôÏm.

LQdÏ : JÚ ØRp YûL ®û]«p ®û]TÓùTôÚs 25%
£ûRYûPYRtÏ 40.5 min úSWjûR GÓjÕdùLôs¡\Õ. ®û]«u
®û]úYL Uô±­ûVd LQd¡Ó.

¾oÜ : ®û]TÓùTôÚs 40.5 ̈ ªPj§p 25% £ûRYûP¡\Õ. ÁRØs[

®û]TÓùTôÚs 75% BÏm. ARôYÕ 40.5 ̈ ªPj§p (a – x) = 0.75 BÏm.

k =
2 303.

log
t

a

a x−  = 
2 303

40 5 0 75
.
. min

log
.
a

a

= 0.05686 log 1.33 min–1

= 0.05686 × 0.1249 min–1

= 7.1 × 10–3 min–1

LQdÏ : JÚ ØRp YûL ®û]«p 99.9% ®û] ØtßlùTßYRtÏ
úRûYVô] úSWUô]Õ 50% ®û] ØtßlùTßYRtÏ úRûYVô]
úSWjûRlúTôp 10 UPeÏ G] ¨ì©.

¾oÜ. t = 
2 303.

log
k

a

a x−

t99.9% =  
2 303 100

100 99 9
.

log
.k −
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=
2 303 100

0 110
.

log
.k

=
2 303.

k
 log10 1000 ... (1)

t(50%) =
2 303 100

100 5010
.

log
k −

=
2 303 100

5010
.

log
k

=
2 303.

k
 log10 2 ... (2)

( )

( )

1

2 =
t

t
( . %)

( %)

99 9

50
 = 

2 303
1000

2 303
2

10

10

.
log

.
log

k

k

= 
3 000

0 3010

.

.
 = 10

LQdÏ : ØRp YûL ®û]«u ®û]úYL Uô±­«u U§l×
1.54 × 10-3sec-1 G²p AûWYôrÜ LôXjûRd LQd¡Ó.

¾oÜ. t½ = 
0 693.

k

= 
0 693

1 54 103 1

.

. sec× − −  = 450 seconds.

11.3 úTô­ ØRp YûL ®û]Ls

JußdÏ úUtThP ®û]TÓ ùTôÚsLû[ ùLôiP JÚ ®û]«p,

®û]«u ùUôjR YûLûV úNôRû] êXm ̈ oQ«dÏmúTôÕ JúWùVôÚ

®û]TÓ ùTôÚû[j R®W Ut\ Aû]jÕ ®û]TÓùTôÚsLû[Ùm A§L

ùN±ÜPu GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ. CqYôß ùT\lTÓm ®û]YûL«u
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U§lTô]Õ ùUôjR ®û] YûLûV ®P Ïû\YôL Es[Õ. CqYôß

§Új§VûUdLlThP Utßm Ïû\dLlThP ®û]«u YûLVô]Õ úTô­

YûL ®û] G]lTÓm.

G]úY, Ko CWiPôm YûL ®û]«p, HRôYùRôÚ

®û]TÓùTôÚ°u ùN±ûY A§LUôL (10 ØRp 100 UPeÏ)

Utù\ôuû\®P GÓjÕd ùLôsÞmúTôÕ Aq®û] ØRp YûL

®û]Vô¡\Õ. AjRûLV ®û] úTô­ ØRp YûL ®û] G]lTÓm.

k2 A + B =    ®û[ùTôÚsLs

Gu\ ®û]ûVd LÚÕúYôm. ... (11.5)

®û]úYLm = k2 [A] [B]

k2 GuTÕ CWiPôm YûL ®û]«u ®û]úYL Uô±­VôÏm. A u
ùN±Yô]Õ B u ùN±ûY Jl©ÓmúTôÕ ªLÜm A§LUôL CÚkRôp,
®û]«p A TVuTÓjRlTÓm A[Yô]Õ B Vô]Õ AÙPu ®û]TÓm
A[®tÏ NUUôL CÚdÏm. B u ùN±Ü ªLÜm Ïû\YôL CÚlTRôp,
®û] Ø¥kR ©\Ï A u ùN±®p HtTÓm Uôt\m Rs[jRdLRôÏm.
G]úY, ®û] Ø¥kR ©\Ï A u ùN±Yô]Õ Uô±­VôL Es[Õ G]d
LÚRlTÓ¡\Õ. G]úY NUuTôÓ (11.5) ©uYÚUôß,

®û]úYLm’ = k2'[B] ... (11.6)

ARôYÕ ®û]úYLm’ GuTÕ [A] u ùN±Ü A§LUôL Es[úTôÕ
®û]úYLm.

k2' = úTô­ ØRpT¥ ®û]úYL Uô±­.

= k2 [A] = CWiPôm ®û]úYL Uô±­ × A u ùN±Ü.

G]úY, úTô­ ØRp YûL ®û]«u ®û]úYLm, B u ùN±ûY
UôtßmúTôÕ Uôß¡\Õ. úUÛm Cq®û] ØRp YûL ®û]Vô¡\Õ.

Ko GvPûW AªXj§u Øu²ûX«p ¿WôtTÏdÏm ®û]«u ®û]úYL
Uô±­ûV ¨oQ«jRp

çV ¿¬p GvPo ¿WôtTÏdLlTÓm ®û] ªLÜm ùUÕYôL
SûPùTß¡\Õ. B]ôp £±R[Ü ûahúWôÏú[ô¬d AªXm úTôu\
L²U AªXeLû[ úNodÏmúTôÕ ®û]«u úYLm A§L¬d¡\Õ. L²U
AªXj§p Es[ H+ AV²Ls ®û]ëd¡VôL ùNVpTÓYúR CRtÏd
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LôWQUôÏm. GvPûW AªXj§u Øu²ûX«p ¿Wôt TÏdÏm
®û]Vô]Õ úTô­ ØRpYûL ®û]VôÏm. ®û] ©uYÚUôß.

  
H+

CH3COOCH3 + H2O CH3COOH + CH3OH
ùUj§p A£húPh

®û]«u ùUôjR YûLVô] ®û]TÓ ùTôÚsL°u ùN±Ü Utßm
®û]ëd¡«u ùN±Ü B¡VYtû\l ùTôÚjRûU¡\Õ.

®û]úYLm = k3 [GvPo] [H2O] [H+] ... (11.7)

k3 GuTÕ êu\ômYûL ®û]«u ®û]úYL Uô±­. G]úY,
®û]«u EiûUVô] YûL 3.0 BÏm. ¿Wô]Õ LûWlTô]ôL
TVuTÓjRlTÓYRôp ARu ùN±Ü A§LUôÏm.

1 lit (1000 cc) ¿¬u GûP = 1000 gm = 1 kg

(∴ ¿¬u APoj§ = 1 gm/cc)

∴ JÚ ­hP¬p Es[ ¿¬u úUôpL°u Gi¦dûL = 
1000

18

∴ çV ¿¬u ùN±Ü = 55.55 úUôp/­hPo.

1 úUôp ¿¬V GvPo LûWNûX TVuTÓjÕmúTôÕ, ØÝûUVô]

¿WôtTÏjRÛdÏ 1 úUôp ¿o TVuTÓ¡\Õ. ¿WôtTÏjRp ØÝûUVôL

¨û\ÜùTt\ ©\Ï 55.55 – 1.0 = 54.55 úUôpLs ¿o Gg£«Úd¡\Õ. G]úY,

¿¬u ùN±®p HtTÓm Uôt\m Rs[jRdLRôL LÚRlTÓ¡\Õ. úUÛm,

¿¬u ùN±Üm Uô±­VôL LÚRlTÓ¡\Õ. AªXm ®û]ëd¡VôL

ùNVpTÓYRôp, ®û]ëd¡«u ùN±Yô]Õ ®û]«u ùRôPdLj§Ûm,

Cß§«Ûm Uô\ôUp Es[Õ. G]úY [H+] B]Õ Uô\ôR U§lTôL

LÚRlTÓ¡\Õ. NUuTôÓ (11.7) B]Õ ©uYÚUôß GÝRlTÓ¡\Õ.

®û]úYLm = k3' [GvPo]

ARôYÕ k3' = úTô­ ØRp YûL ®û]úYL Uô±­VôÏm.

= k3 [H
+] [H2O].

CkR ®û]úYLf NUuTôh¥p ®û]«u ®û]úYLUô]Õ GvP¬u
ùN±®tÏ UhÓm úSo®¡Rj§Ûs[Õ.
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ùNnØû\ :

100 ª­ ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu (0.5 N) 10 ª­ GvPûW
úNodLúYiÓm. GvPo úNodLlTÓm úSWUô]Õ ®û] ùRôPeLlTÓm
úSWUôÏm. GvPo Utßm AªXm Es[ ®û]d LXûY«­ÚkÕ
Ï±l©hP ºWô] A[ûY ºWô] úSW CûPùY°L°p ùY°úV GÓjÕ
T²dLh¥ úNojÕ ®û] ̈ LrYÕ ̈ ßjRlTÓ¡\Õ. Ï°okR LXûYÙPu
(©]ôlR­u ¨\eLôh¥ úNojÕ) §hP NaOH (0.1 N) LûWNÛPu
RWmTôodLlTÓ¡\Õ. t = 0 YôL Es[úTôÕ TVuTÓj§V NaOH u L]
A[Ü Vo cc BÏm. CÕ ®û]dLXûYûV ºWô] úSW CûPùY°«p
GÓdÏmúTôÕ Es[ A£h¥d AªXj§u L] A[YôÏm. ‘ t’  úSW
CûPùY°dÏ ©\Ï AúR L] A[Ü ®û]dLXûYûV GÓjÕ
RWmTôodÏmúTôÕ TVuTÓm NaOH u L] A[Ü Vt cc BÏm. G]úY
(Vt - Vo) cc GuTÕ ‘ t’ úSWj§p GvPo ¿WôtTÏlTûPÙmúTôÕ EÚYôÏm
A£h¥d AªXj§u L] A[®tÏ NUUôÏm. Cß§ RWm TôojRXô]Õ 8
U¦ úSWj§tÏ ©\úLô ApXÕ ®û]dLXûYûV 45 ¨ªPeLs
¿WôtTÏjRp ØtßùTßm YûW ãÓTÓj§úVô SPjRlTÓ¡\Õ. CÕ
V∞ cc BÏm. (V∞– Vo) cc U§lTô]Õ GvPo ØÝYÕm ¿WôtTÏdLlThÓ
¡ûPdÏm A£h¥d AªXj§u L] A[®tÏ NUUôÏm.

LQd¸Ó :

GvP¬u ùRôPdLf ùN±Ü,  a  ∝ (V∞– Vo) cc

úSWm ‘ t’p ®û]ThP GvP¬u ùN±Ü, x  ∝ (Vt – Vo) cc

úSWm t p ®û]dLXûY«p Es[ GvP¬u ùN±Ü,

=  (a – x) ∝ (V∞– Vt)

∴ 
a

a x( )− = 
(V V )
(V V )

o∞

∞

−
− t

∴ GvPûW AªX Øu²ûX«p ¿WôtTÏjRp ®û]dLô] ØRpYûL
®û]úYLf NUuTôÓ

k = 
2 303.

t
 log10  

(V V )
(V V )

o∞

∞

−
− t

ùYqúYß  ‘t’ U§l×LÞdÏ NUUô] Vt U§l×Lû[ ùTôÚj§ ‘k’ B]Õ
¨oQ«dLlTÓ¡\Õ. ¡ûPdÏm U§l×Ls Uô\ôUp CÚlTRôp ‘k’ B]Õ
Cq®û]«u ®û]úYL Uô±­VôÏm.



16

LQdÏ : JÚ Ï±l©hP A[Ü ùUj§p A£húPh 25°C p A§L

0.05 M HCl p ¿WôtTÏdLlTÓ¡\Õ. 20 ml ®û]dLXûY ùY°úV

GÓdLlThÓ §hP NaOH LûWNÛPu RWmTôodÏmúTôÕ ¡ûPjR NaOH
u L] A[ÜLs ©uYÚUôß.

t (¨ªPm) 0 20 40  60 ∞

V (mL) 20.2 25.6 29.5 32.8 50.4

Cq®û] ØRpYûL ®û]ûVf NôokRÕ G]d LôhÓ.

¾oÜ : k = 
2 303.

t
 log 

(V V )
(V V )

o∞

∞

−
− t

V∞ – Vo = 50.4 – 20.2 = 30.2

t = 20 ̈ ªPeLs k = 
2 303

20

.
 log 

50 4 20 2
50 4 25 6

. .

. .
−
−

= 0.1151 log 
30 2

24 8

.

.

= 0.1151 log 1.2479

= 0.1151 × 0.0959 = 11.03 × 10–3 min–1

t = 40 ¨ªPeLs

k = 
2 303

40

.
 log 

50 4 20 2
50 4 29 5

. .

. .
−
−

= 0.0576 × log 
30 2

20 9

.

.
 = 0.0576 × 0.1596

= 9.19 × 10–3 min–1

t = 60 ¨ªPeLs

k = 
2 303

60

.
 log 

50 4 20 2
50 4 32 8

. .

. .
−
−  = 0.03838 × log 

30 2

17 6

.

.

= 0.03838 × 0.2343 = 8.99 × 10–3 min–1

k u U§l×Ls Uô\ôÕ CÚlTRôp Cq®û]V ØRp YûL ®û]VôÏm.
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11.4 ®û]úYL Uô±­ ÁRô] ùYlTj§u ®û[Ü
ùTôÕYôL, JÚ ®û]dLXûY«u ùYlT¨ûXûV EVojÕmúTôÕ

®û]«u ®û]úYLm A§L¬d¡\Õ. ®û]TÓùTôÚ°u ùN±ûY

Uôt\ôUp, ùYlT¨ûXûV ùRôPdL ùYlT¨ûXûV ®P 10 K
EVojÕmúTôÕ ®û]úYLUô]Õ ùRôPdLjûR ®P CÚUPeÏ

A§L¬d¡\Õ. ùYqúYß ùYlT¨ûXL°p N¬Vô] ®û]úYL Uô±­«u

U§lûT AoÍ²Vv NUuTôh¥u êXm ¨oQ«dLXôm. AoÍ²Vv

NUuTôÓ ©uYÚUôß.

k = A e–Ea/RT

ARôYÕ k = ®û]úYL Uô±­, Ea = ¡[oÜß Bt\p, A = A§oÜ LôW¦,

R = YôÙ Uô±­, T = ùYlT¨ûX (ùLp®²p). k1 Utßm k2 GuTûY

A[kR±VlThP ®û]úYL Uô±­Ls Øû\úV ùYlT¨ûXLs T1 Utßm

T2 ®p G²p, Ea B]Õ ©uYÚUôß LQd¡PlTÓ¡\Õ.

T1 Utßm T2 B¡VûY CÚúYß ùYlT¨ûXL°p AoÍ²Vv
NUuTôÓ ©uYÚUôß.

log k1 = log A – 
E

. RT
a

2 303 1
... (1)

log k2 = log A –  
E

. RT
a

2 303 2
... (2)

k1 Utßm k2 B¡VûY Øû\úV ùYlT¨ûXLs T1 Utßm  T2 ®û]úYL
Uô±­Ls BÏm.

(2) – (1)

log k2 – log k1 = – 
E

. RT
a

2 303 2
 + 

E
. RT

a

2 303 1

= –  
E

. R
a

2 303  
T T

T T
1 2

1 2

−F
HG

I
KJ

log 
k

k
2

1
=

E

. R
a

2 303  
T T
T T
2 −F

HG
I

KJ
1

1 2
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R = 1.987 cals.mol–1 Es[ Ea ®u AXÏ 10–3 k.cal BÏm.

log k Utßm 1/T U§l×LÞdÏ YûWTPm YûWÙmúTôÕ úSodúLôÓ

¡ûPd¡\Õ. ARu NônÜ –Ea/2.303 R Ùm y ùYhÓl×s° log A U§lûTÙm

ùLôÓd¡\Õ. Ea B]Õ úSodÏ± U§lûTÙm, T2 > T1 BLÜm CÚdÏmúTôÕ

log k

1/T (K–1)

NônÜ =  –Ea/2.303 R.

k2 > k1 BL CÚdÏm. ARôYÕ, ®û]úYL Uô±­«u U§lTô]Õ Ïû\kR

ùYlT¨ûX«p Es[ûR®P, EVokR ùYlT¨ûX«p A§LUôL CÚdÏm.

Ck¨ûX«p log k dÏm 1/T dÏm YûWTPm YûWÙmúTôÕ G§odÏ± NônÜ

¡ûPd¡\Õ. úLôh¥u Nôn®­ÚkÕ Ea B]Õ LQd¡PlTÓ¡\Õ.

®û]TÓ êXdáßLs úUôR­u LôWQUôL ùSÚe¡ YkÕ
®û]®û[ êXdáßL[ôL Uôß¡u\]. Aû]jÕ úUôRpLÞm
®û[ùTôÚsLû[ EÚYôdÏm úUôRpL[ôL CÚlT§pûX. úUôR­p

Ïû\kRThN Bt\p

Ea

®û] AfÑ (A) ®û] ¨LrRp

¨
û
X
 B

t
\
p

®
û
]
T
Ó
 ù

T
ôÚ

s
L
°
u

¨
û
X
 B

t
\
p

E2

Ea = ¡[oÜ Bt\p

JÚ ®û]«u ¨ûX Bt\p YûWTPm
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DÓTÓm Aû]jÕ êXdáßLÞm ùTt±ÚdÏm Ï±l©hP A[Ü Ïû\kR
Bt\Xô]Õ ""Ïû\kR ThN Bt\p'' (Threshold energy) G]lTÓm.
CjRûLV Bt\­u LôWQUôL úUôRpLs NUfºÚûPVRôL Es[Õ.
CjRûLV Ïû\kRThN Bt\ûX AûPYRtÏ úNodLlTÓm Bt\Xô]Õ
¡[oÜß Bt\p ‘Ea’ G]lTÓm. G]úY, ¡[oÜß Bt\p = Ïû\kRThN
Bt\p - úUôR­p DÓTÓm êXdá±u Bt\p. ùTôÕYôL, CkR Ea ®u
U§l× ®û]TÓ Utßm ®û]®û[ ùTôÚsL°u ¨ûX Bt\ûX ®P
A§LUôL CÚdÏm. G]úY Ea GuTÕ ®û]TÓ ùTôÚsL[ô]Õ
®û]®û[ ùTôÚsL[ôL Uôt\lTÓYRtÏ Øu LPkÕ ùNpXdá¥V
Bt\p UhPm G]d LÚRlTÓ¡\Õ.

¨ûX Bt\p YûWTPj§p Es[ Ea ¨ûX«p Es[ êXdá±u
¨ûXûU CûPlThP ̈ ûX ApXÕ ̈ ûXUôß ̈ ûX G]d LÚRlTÓ¡\Õ.
G]úY, Ea GuTÕ ®û]®û[ ùTôÚs EÚYôdÏYRtÏ úRûYVô]
¡[oÜß ¨ûX ApXÕ CûPlThP ¨ûXdÏ ùNpYRtÏ úRûYlTÓm
Bt\p G]lTÓm. JÚ ®û]dÏ Ea ®u U§l× £\l× TiTôÏm.
®û]úYLm, ®û]úYL Uô±­ Utßm AYt±u ùYlT¨ûXf NôokR
RuûU B¡VYtû\ Ea U§l× êXm ¨oQ«dLXôm.  Ea U§l× A§LUôL
CÚdÏmúTôÕ JÚ ®û]«u ®û]úYLm Ïû\YôL CÚdÏm.

LQdÏ : JÚ ØRp YûL ®û]dLô] ®û]úYL Uô±­«u U§l×Ls
ùYqúYß ùYlT¨ûXL°p ©uYÚUôß :

ùYlT¨ûX (°C) k × 10–5 sec–1

 25 3.46

35 13.50

AoÍ²Vp A§oÜ LôW¦ Utßm ¡[oÜß Bt\p ‘Ea’B¡VYtû\d
LQd¡Ó..

¾oÜ : log 
k

k
2

1
 =  

E
. R

a

2 303
T T
T T
2 −F

HG
I

KJ
1

1 2

k1 = 3.46 × 10–5 sec–1 T1 = 298K

k2 = 1.35 × 10–4 sec–1 T2 = 308 K

log10 
1 35 10

3 46 10

4

5
.

.

×
×

−

− =
E

. .
a

2 303 1 987×  
308 298
308 298

−
×

F

HG
I

KJ
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Ea =
2 303 1 987 308 298

10
1 35 10

3 46 10

4

5

. .
log

.

.

× × × ×
×

−

−

= 2.4830 cals.

log k1 =
E

. RT
a

2 303×  + log A

log 3.46 ×  10–5 =
−
× ×

24830

2 303 1 987 298. .  + log A

∴ log A = 13.7491

∴ A = 5.611 × 1013 sec–1

LQdÏ : JÚ Ï±l©hP ®û]«u ¡[oÜß Bt\p 100 KJ/mole BÏm.

ùYlT¨ûXûV 25°C ­ÚkÕ 35°C dÏ EVojÕmúTôÕ ®û]úYL Uô±­

GqYôß UôßTÓ¡\Õ ?

¾oÜ. ùYlT¨ûXLs 25°C Utßm  35°C p ®û]úYL Uô±­Ls

Øû\úV k1 Utßm k2 GuL.

log 
k

k
1

2
=

E

. R
a

2 303
 

1 1

1T T2

−
L

N
M

O

Q
P

=
100000

2 303 8 314 1

J/ mol

. . JK mol1× − −  
1

308
1

298
−L

NM
O
QP

= –0.5745

∴ 
k

k
1

2
= antilog (–0.5745) = 0.2664

k2 =  
1

0 2664.
 k1 = 3.75 k1.

35°C  p ®û]úYL Uô±­ k2 B]Õ ®û]úYL Uô±­ k1  (25oCp)
Es[ûR®P 3.75 UPeÏ A§LUôÏm.
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LQdÏ : Gj§p ×úWôûUÓ Utßm ×úWôûTp ×úWôûUÓ B¡VûY

£ûRYûPÙm ®û] ØRpYûL ®û]ûVÙm JúW A§oùYi LôW¦

(A) ûVÙm ùTtßs[]. 390°C p Gj§p ×úWôûUÓ £ûRYûPR­u

®û]úYL Uô±­Ùm 320°C p ×úWôûTp ×úWôûUÓ £ûRYûPR­u

®û]úYLUô±Ùm JúW U§lûT ùTtßs[ Gj§p ×úWôûUÓ ®û]«u

Ea U§l× 230 KJ/mole G²p ×úWôûTp ×úWôûUÓ ®û]«u Ea U§lûT

LQd¡Ó

¾oÜ. 390oC p Gj§p ×úWôûUÓ £ûRYûPÙm ®û]dÏ

log k = log A – 
230000

2 303 8 314 663. .× × ... (1)

320oC p ×úWôûTp ×úWôûUÓ £ûRYûPÙm ®û]dÏ

log k = log A – 
E

. .
a

2 303 8 314 593× × ... (2)

NUuTôÓLs (1) Utßm (2) ­ÚkÕ

∴ 
230000

2 303 8 314 663. .× × =
E

. .
a

2 303 8 314 593× ×

∴ Ea =
230000 593

663

×

×úWôûTp ×úWôûUÓ ®û]dÏ Ea = 205.7 kJ/mole.

11.5 G°V Utßm £dLXô] ®û]Ls
Ko G°V ®û] JúWùVôÚ T¥«p UhÓm SûPùTß¡\Õ. G°V

®û]Ls A¥lTûP ®û]Ls Gußm AûZdLlTÓ¡u\]. G]úY JÚ

T¥ ®û]Ls A¥lTûP ®û]L[ôÏm. £X ®û]L°p ØRuûU

®û]ÙPu TX TdL ®û]Ls SûPùTß¡u\].

®û]Ls JÚ T¥«p ¨LZôUp Y¬ûNVô] TX Gi¦dûL«Xô]

A¥lTûP T¥LÞPu SûPùTßYÕ £dLXô] ®û]Ls G]lTÓm. G°V

®û]LÞdÏm, £dLXô] ®û]LÞdÏm Es[ £X A¥lTûP

úYßTôÓLs ©uYÚUôß AhPYûQlTÓjRlThÓs[Õ.



22

G°V ®û]Ls £dLXô] ®û]Ls

1. JúWùVôÚ T¥«p JußdÏ úUtThP T¥L°p
SûPùTß¡\Õ. SûPùTß¡\Õ.

2. ùUôjR ®û]YûL £±V ùUôjR ®û]YûL U§lTô]Õ
U§lûTúV ùTtßs[Õ. ùT¬VRôLÜm, 3I ®P A§LUôLÜm
ùUôjR Utßm úTô­ ®û] Es[Õ. £X NUVeL°p 1/2, 1/3,
YûLVô]Õ 0,1,2 Utßm 3 3/2 úTôu\ ©u] ®û]YûLûVl
B¡VYt±t¡ûP«p ùTtßs[Õ.
AûUkÕs[Õ.

3. TdL ®û]Ls GÕÜm CpûX TX TdL®û]Ls SûPùTß¡u\].

4. ®û[ùTôÚsLs úSW¥VôL £X £dLXô] ®û]L°p ®û]
®û]ùTôÚsL°­ÚkÕ ®û[ùTôÚhLs úSW¥VôL
EÚYô¡u\]. EÚYôY§pûX.

5. úNôRû] êXm ùT\lTÓm úNôRû] êXm ùT\lTÓm ®û]úYL
®û]úYL Uô±­«u Uô±­«u U§l×Ls LQd¡PlTÓm.
U§l×Ls LQd¡PlTÓm U§l×LÞPu ùTôÚkÕY§pûX.
U§l×LÞPu ùTôÚkÕ £dLXô] ®û]Ls ®û]úYLd
¡u\]. G°V ®û]Ls ùLôsûLLÞdÏ EhTÓY§pûX.
®û]úYLd ùLôsûLLÞdÏ

EhTÓ¡u\].

£dLXô] ®û]L°u YûLLs

(i) AÓjRÓjÕ ¨LÝm ®û]Ls

®û]L°p ®û]TÓ ùTôÚs ØR­p CûP¨ûX ùTôÚû[Ùm, ©\Ï
CûP¨ûX ùTôÚ[ô]Õ Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP ùRôPo
®û]L°p ®û[ùTôÚû[ EÚYôd¡]ôp AqYûL ®û]Ls
AÓjRÓjÕ ApXÕ ùRôPo ®û]Ls G] AûZdLlTÓ¡u\]. CjRûLV
®û]L°p ®û]TÓ ùTôÚ[ô]Õ úSW¥VôL ®û]®û[ ùTôÚû[j
RÚY§pûX. AÓjRÓjÕ ¨LÝm ®û]Vô]Õ TX T¥L°p ©uYÚUôß
SûPùTß¡\Õ.

k1 k2
A B   C

A = ®û]TÓùTôÚs ; B = CûP¨ûX ùTôÚs ; C = ®û]®û[
ùTôÚs.

ùRôPdLj§p ®û]TÓ ùTôÚs A UhÓm Es[Õ. ®û] ùRôPe¡V
©\Ï, A B]Õ CûP¨ûXùTôÚs B ûV RÚ¡\Õ. CRtLô] ®û]úYL
Uô±­ k1 BÏm. B EÚYô]ÜPu AÕ ®û]®û[ ùTôÚs C Ij RÚ¡\Õ.
CRtLô] ®û]úYL Uô±­ k2 BÏm. ®û] Ø¥kR ©\Ï ‘C’ UhÓm
CÚdÏm. A Utßm B «u ùN±ÜLs éf£VUôÏm.
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AÓjRÓjÕ SûPùTßm ®û]LÞdLô] Nôuß

LôWj§u Øu²ûX«p ûPGvPo ¿WôtTÏdLlTÓRp.

k1 k2
R'OOC– (CH2)n–COOR  R'OOC–(CH2)n–COOH  HOOC – (CH2)n – COOH

(ii) CûQ ®û]Ls

CjRûLV ®û]L°p Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP
®û]TÓùTôÚsLs JúW úSWj§p CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP
Y¯L°p ®û]ThÓ CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP ®û]®û[
ùTôÚsLû[j RÚ¡u\]. G]úY CqYûL ®û]Ls CûQ ®û]Ls
ApXÕ TdL ®û]Ls Gußm AûZdLlTÓ¡u\].

k1 B

A k2 C

k3 D

®û]TÓùTôÚs A ®û]ThÓ ùYqúYß ®û] Y¯L°p B,C, Utßm
D B¡V ®û]®û[ùTôÚsLû[j RÚ¡u\]. CYt±u ®û]úYL
Uô±­Ls Øû\úV k1,  k2 Utßm  k3 BÏm. ùUôjR TdL ®û]L°p, ªL
A§L ®û]®û[ ùTôÚû[j RÚm ®û]Vô]Õ ØRuûU ®û] Gußm,
Ut\ ®û]Ls Aû]jÕm TdL ApXÕ CûQ ®û]Ls Gußm
AûZdLlTÓ¡u\].

CûQ®û]dLô] NôußLs :

(i) ×úWôúUô ùTuºû] ×úWôªú]t\m ùNnRp.

Br
Br

Br

Br
o-ûP×úWôúUôùTuºu

p-ûP×úWôúUôùTuºu

+  HBr

+  HBr

Br
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(ii) 2-ùUj§p-2-©ëhP]ôûX ¿¬\dLm ùNnRp.

CH3 CH3
| |

H3C–C–CH2–CH3 CH3–C=CH–CH3
| 2-ùUj§p-2-©ëh¼u

OH

2-ùUj§p-2-©ëhP]ôp CH3
|

CH2 = C–CH2–CH3

2-ùUj§p-1-©ëh¼u

(iii)  G§ùW§o ®û]Ls

G§ùW§o ®û]L°p EÚYôÏm ®û] ®û[ ùTôÚsLs
®û]lThÓ ®û]TÓùTôÚsLû[ EÚYôdÏ¡u\]. CkR ®û]Ls, Ás
®û]Ls Gußm AûZdLlTÓ¡u\].

kfA + B C + D,
kr

G§ùW§o ®û]LÞdLô] NôußLs

(i) CO Utßm NO2 YôÙdLÞd¡ûPúVVô] ®û]

kf
CO(g) + NO2(g) CO2(g) + NO(g)

kr

(ii) Yû[V ×úWôlúTu Uôt±Vj§tÏhThÓ ×úWôlÀ]ôL UôßRp.

CH2

kfH2C – CH2 CH3 – CH = CH2
kr

(iii) YôÙ ¨ûXûU«p ûahW_u AúVôûPÓ £ûRYûPRp.

2HI(g)  H2(g) + I2(g)
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Ru U§lÀÓ

(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdLÜm.

1. GvPûW ¿ojR HCl Øu²ûX«p ¿WôtTÏjRp ®û]«u ®û]YûL

(a) CWiPôm YûL ®û] (b) éw´V YûL ®û]
(c) úTô­ ØRpYûL ®û] (d) ØRp YûL ®û]

2. éwV YûL ®û]«u ®û]úYL Uô±­«u AXÏ

(a) ­hPo úUôp ®Sô¥–1 (b) úUôp ­hPo–1 ®Sô¥–1

(c) ®Sô¥–1 (d) ­hPo2 ®Sô¥–1

3. êXdáß ¡[oÜßYRtÏ úRûYlTÓm A§LThN Bt\p

(a) CVdL Bt\p (b) Ïû\kRThN Bt\p
(c) ̈ ûX Bt\p (d) ¡[oÜß Bt\p

4. AoÍ²Vv NUuTôÓ

(a) k = Ae–1/RT (b) k = Ae–RT/Ea (c) k = Ae–Ea/RT  (d) k = AeEa/RT

5. AoÍ²Vv NUuTôh¥p Es[ A GuTÕ

(a) ̈ LrRLÜ LôW¦ (b) ¡[oÜß Bt\p
(c) úUôRp LôW¦ (d) A§oùYi LôW¦

6. ®û]úYLf NUuTôh¥p Es[ ùN±ÜL°u AÓdÏL°u áÓRp

(a) êXdáß Gi (b) ®û]YûL
(c) ®û]úYLm (d) ®û]úYL Uô±­

7. ®û]TÓ êXdáßLs JußdÏ úUtThP Y¯L°p ®û]ThÓ
ùYqúYß ®û[ùTôÚsLû[ RÚm ®û]

(a) AÓjRÓjÕ ¨LÝm®û] (b) CûQ ®û]
(c) G§ùW§o ®û] (d) Ne¡­ ®û]

8. JÚ ØRp YûL ®û]«u AûWYôrÜ úSWm 10 ¨ªPeLs G²p
ARu ®û]úYL Uô±­

(a) 6.93 × 102 min–1 (b) 0.693 × 10–2 min–1

(c) 6.932 × 10–2 min–1 (d) 69.3 × 10–1 min–1

9. aA  bB, Gu\ ®û]«p ®û]úYLm CÚUPeLôdÏmúTôÕ
A u ùN±Ü SôuÏ UPeLôÏm. Cq®û]«u úYLm

(a) k [A] a (b) k [A] ½ (c) k [A] 1/a (d) k [A]
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10. 2N2O5  4NO2 + O2,  
d

dt

[N O ]2 5  = k1[N2O5],

d

dt

[N O ]2  = k2 [N 2O5] Utßm   
d

dt

[O ]2  = k3  [N2O5] G²p k1, k2

Utßm k3 dÏ Es[ ùRôPo×

(a) 2k1 = 4k2 = k3 (b) k1 = k2 = k3 (c) 2k1 = k2 = 4k3 (d) 2k1 = k2 = k3

11. JÚ ®û]«p Ea = 0 Utßm 300 K p k = 4.2 × 105 sec–1 G²p 310K p
ku U§l×

(a) 4.2 × 105 sec–1 (b) 8.4 × 105 sec–1

(c) 8.4 × 105 sec–1 (d) ̈ oQ«dL CVXôÕ

(B) K¬Ú Yôd¡VeL°p ®ûPV° :

1. ®û]YûL YûWVß.

2. ØRp YûL ®û]«u AûWYôrÜ úSWj§tÏm, ®û]úYL Uô±­dÏm
Es[ ùRôPoûT YÚ®.

3. ¡[oÜùLôs Bt\p YûWVß.

4. éw´V YûL ®û] Gu\ôp Gu] ? Aq®û]«p ®û]úYL Uô±­
VôÕ ?

5. AoÍ²Vv NUuTôhûP GÝ§ ®[dÏL.

6. AûWYôrÜ LôXm YûWVß.

7. ØRpYûL ®û]dÏ NôußLs RÚL.

8. G°V Utßm £dLXô] ®û]Ls Gu\ôp Gu] ?

9. G§ùW§o ®û]LÞdÏ NôußLs ùLôÓ.

(C) AßTÕ YôojûRLÞdÏ ªLôUp ®ûPV° :

1. ùUj§p A£húPhûP AªXj§u Øu²ûX«p ¿WôtTÏjRp
®û]ûV ®Y¬.

2. úY§ ®û]LÞdLô] AoÍ²Vv NUuTôhûP ®[dÏL.

3. Ï±l× YûWL. (i) AÓjRÓjÕ ¨LÝm ®û]Ls, (ii) CûQ ®û]Ls
(iii) G§ùW§o ®û]Ls.

4. ®û]YûL«u £\l× CVp×Lû[ GÝÕL.

5. H2O2 £ûRYûPÙm ®û]«u úNôRû] Øû\ûV ®[dÏ.



27

T«t£d LQdÏLs
1. JÚ úY§®û]«u ®û]úYL Uô±­«u U§l×Ls Øû\úV 273 K p

2.45 × 10–5 sec–1 Utßm 303 K p 16.2 × 10–4 sec–1 BÏm. ¡[oÜß Bt\ûXd

LQd¡Ó. [®ûP. 96.101 kJ/mole]

2. JÚ ØRpYûL ®û]«u ®û]úYL Uô±­«u U§l× 0.45 sec–1, G²p
AûWYôrÜ LôXjûRd LQd¡Ó. [®ûP. 1.5 secs]

3. JÚ ®û]«u AoÍ²Vv LôW¦Ls ©uYÚUôß A§oùYi LôW¦,
A = 1.11 × 1011 sec–1, Ea = 164438 J/mole. 300oC p ®û]úYL Uô±­
Utßm AûWYôrÜ úSWjûRd LQd¡Ó.

[®ûP. 1.162 10–4 × sec–1 t1/2 = 5963 secs]

4. JÚ ØRp YûL ®û]«u AûWYôrÜ úSWm 10 ¨ªPeLs. JÚ U¦
úSWj§tÏ ©\Ï GjRû] NRÅRm ®û]TÓùTôÚs Gg£«ÚdÏm.

[®ûP. k = 2.8773 ´ 10–3 min–1, t½ = 240.85 mins)

5. JÚ ØRpYûL ®û]«p 30% NRÅRm 12 ¨ªPj§p ¨û\Ü ùTß¡\Õ
G²p 65 ¨ªPj§p GjRû] NRÅRm ¨û\Ü ùTßm? (®ûP.70%)

6. JÚ ØRp YûL ®û] 99.9% ̈ û\Ü ùTßYRtÏ GÓjÕd ùLôsÞm
úSWm AûWYôrÜ úSWjûRl úTôp 10 UPeLôÏm G] ¨ì©.

7. JÚ ØRpYûL ®û]«u AûWYôrÜ úSWm 10 ̈ ªPeLs G²p, JÚ
U¦úSWm L¯jÕ GqY[Ü NRÅRm ®û]TÓ ùTôÚs Á§«ÚdÏm ?

[®ûP. 1.563%]

8. JÚ ØRpYûL ®û]«u ®û]úYLm 298 K p 5.2 × 10–6 mol.lit–1.s–1

BÏm. ARu ùRôPdLf ùN±Ü 2.6 × 10–3 mol.lit–1, BL Es[ úTôÕ
AúR ùYlT¨ûX«p ®û]«u ØRpYûL ®û]úYL Uô±­ûVd
LQd¡Ó. [®ûP. 2 × 10–3 s–1]

ùRôÏl×ûW

• ®û]YûL GuTÕ ®û]úYLf NUuTôh¥p Es[ ùN±ÜL°u
AÓdÏL°u áÓRp BÏm.

®û]úYLm = ®û]úYL Uô±­ [A] p [B]q [C]r.

ùUôjR ®û]YûL = p + q + r

• k Utßm t½  B¡VYt±u AXÏLs ®û]YûL ‘n’ I NôokRRôÏm.

 k u AXÏ = lit(n–1) mole(1–n) sec–1

t½ ∝ (a)(1–n).
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• ®û]úYL Uô±­ ÁRô] ùYlTj§u ®û[Ü, AoÍ²Vv NUuTôÓ
Utßm LôW¦Ls, AYt±u Ød¡VjÕYm Utßm ¨oQ«jRp
Lt©dLlTÓ¡\Õ.

• log k Utßm 1/T U§l×L°u YûWTP Øû\ êXm ¡[oÜß Bt\ûX
(Ea) ¨oQ«jRp Utßm ¡[oÜß Bt\­u Ød¡VjÕYjûR
A±YRtLô] ¨ûX Bt\p YûWTPm B¡VYtû\ A±Rp.

• G°V Utßm £dLXô] ®û]LÞdLô] úYßTôÓLû[ ×¬kÕ
ùLôsÞRp. AÓjRÓjÕ, CûQ Utßm G§ùW§o ®û]Lû[ Lt\p.

úUtúLôs èpLs :
1. Basic Physical Chemistry, by Walter J. Moore

Prentice Hall of India Pvt. Ltd.

2. Elements of Physical Chemistry, by P.W. Atkins
Oxford University Press.

3. Physical Chemistry, by Castellan
Macmillan India Ltd.

________
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12, ×\lTWl× úY§«Vp

Lt\­u úLôhTôÓLs
@ TWl×d LYof£, TWl×d LYof£ûV YûLlTÓjÕRp Utßm ARû]

Tô§dÏm LôW¦Lû[l Tt± Lt\p.

@ ®û]úYL Uôt\m Utßm ARu YûLLû[ A±Rp.

@ ®û]úYL Uôt\j§u ùLôsûLLû[ A±kÕ ùLôsÞRp.

@ árUeLû[ RVô¬dÏm Øû\Ls Utßm AYt±u Ti×Lû[ A±kÕ
ùLôsÞRp.

@ TôpUeLû[l Tt± ×¬kÕ ùLôsÞRp.

12.1 TWl×d LYof£
TWl×d LYof£ GuTÕ ×\lTWl× TiTôÏm. LûWNpL°u

×\lTWl©p ClTi× LôQlTÓ¡\Õ. JÚ §WYm ApXÕ §iUj§u
TWl©u ÁÕ JÚ úNoUj§u ùN±Ü A§L¬lTúR TWl×d LYof£VôÏm.

CWiÓ ¨ûXûULs Nk§dÏm GpûX«p JÚ úNoUj§u ùN±Ü
CWiÓ ¨ûXûUL°Ûm Es[ûR ®P A§LUôL CÚdÏUô]ôp
AfúNoUm TWl©]ôp LYWlThÓs[Õ G]Xôm. ClTiúT TWl×d
LYof£ G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

§iUeL°u ÁÕ YôÙdLs TWl×d LYWlTÓYÕ JÚ ùTôÕYô]
TiTôÏm. Lp L¬Vô]Õ (úReLôn UhûP LpL¬) YôÙdLû[ TWl×d
LYÚm RuûUûV A§LUôL ùTtßs[Õ. £­dLôp ù_p áP
ùTÚmTôuûUVô] YôÙdLû[ TWl×d LYW TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. YôÙ
ApXÕ B® ApXÕ LûWN­Ûs[ LûWùTôÚs B¡VYtû\ GÓjÕd
ùLôsÞm §iUm TWl×d LYÚm ùTôÚs (Adsorbent) G]Üm, §iUj§u
×\lTWl©p Es[ LûWùTôÚs ApXÕ YôÙYô]Õ TWl×d LYWlThP
ùTôÚs (Adsorbate) G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.

§iUeL°u ÁÕ YôÙdLs TWl×d LYoRûX YûLlTÓjÕRp
§iUeL°u ÁÕ YôÙdLs TWl×d LYÚRûX §iUeL°u ÁÕ YôÙ

êXdáßLs ùLôiÓs[ ®ûNL°u RuûUûVl ùTôÚjÕ CWiÓ
YûLL[ôLl ©¬dLXôm.

1. CVt©Vp TWl×d LYof£ (ApXÕ) YôiPo Yôpv TWl×d LYof£

2. úY§«Vp TWl×d LYof£ (ApXÕ) úY§d LYof£.
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1. CVt©Vp TWl×d LYof£

êXdáßLÞd¡ûPúVVô] YôiPoYôpv ®ûNLû[ úTôuß
§iU ×\lTWl©tÏm, TWl×d LYÚm êXdáßLÞdÏm Es[ ®ûN
CVt©Vp TWl×d LYof£«p LôQlTÓ¡\Õ. Cq®ûNLs ùTôÕYôL
GjRûLV §ûNl TiûTÙm ùTt±WôUp úRokÕ ùNVXôtßm
RuûUVt\RôL Es[Õ. CVt©Vp TWl×d LYof£Vô]Õ §iU TWl©u
ÁÕ YôÙ êXdáßLs ùLôiÓs[ CVt©Vp ®ûNL°u TWl×d LYof£
YûL Gußm YûWVßdLXôm.

2. úY§«Vp TWl×d LYof£

úY§«Vp TWl×d LYof£ GuTÕ ×\lTWl©u ÁÕ YôÙ êXdáßLs
úY§l ©ûQl©u êXUôL TWl×d LYoRXôÏm. CûY Y­ûUVô]
©ûQl× ®ûNL°u LôWQUôL ¨Lr¡\Õ. úY§f úNoUeLs EÚYôRp
úTôu\YtßPu ùTôÚkRdá¥VRôÏm. ùTôÕYôL, CÕ JÚ Á[ôf ùNVp
Øû\VôÏm.

CYt±t¡ûPúVVô] úYßTôÓLs ©uYÚUôß Th¥V­Pl-
ThÓs[Õ.

CVt©Vp TWl×d LYof£ úY§«Vp TWl×d LYof£

1. CÕ êXdáßLÞd¡ûPlThP úY§l ©ûQl× EÚYôR­u
YôiPoYôpv ®ûN«u LôWQUôL SûPùTß¡\Õ.
LôWQUôL SûPùTß¡\Õ.

2. YôÙdL°u RuûUûVl CVt©Vp TWl×d LYof£ûV ®P
ùTôÚjRÕ. G°§p §WYUôdLd úRokÕ ùNVXôtßm RuûU-
á¥V YôÙdLs ®ûW®p ÙûPVÕ.
TWl×d LYWlTÓ¡u\].

3. TWl×d LYoR­u ùYlTm TWl×d LYoR­u ùYlTm
Ïû\YôÏm. A§LUôÏm.

4. Ás RuûUÙûPVÕ. Á[ôj RuûUÙûPVÕ.

5. Ïû\kR ùYlT¨ûX«p ùYlT¨ûXûV EVojÕmúTôÕ
ùUÕYôL, TWl×d LYoRp TWl×d LYoRp A§L¬d¡\Õ.
SûPùTß¡\Õ. ùYlT¨ûXûV
EVojÕmúTôÕ TWl×d
LYoR­u ÅRm Ïû\¡\Õ.

6.  AÝjRjûR EVojÕmúTôÕ AÝjRm GjRûLV Tô§lûTÙm
TWl×d LYoRp A§L¬d¡\Õ. HtTÓjÕY§pûX.

7. TWl×d LYÚm ùTôÚ°u Jtû\ êXdáß AÓdÏ UhÓm
TWl©u ÁÕ TX êXdáß EÚYô¡\Õ.
AÓd¡û]j úRôtß®d¡\Õ.
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TWl×d LYof£ûV Tô§dÏm LôW¦Ls

YôÙdLs TWl×d LYWlTÓR­u RuûUVô]Õ ©uYÚm LôW¦Lû[
ùTôÚjRûU¡\Õ.

(i) ùYlT¨ûX, (ii) AÝjRm, (iii)  YôÙ®u RuûU Utßm (iv) TWl×d
LYÚm ùTôÚ°u RuûU.

ùYlT¨ûX Utßm AÝjRj§u ®û[Ü

TWl×d LYoR­u úTôÕ ùTôÕYôL ùYlTm EªZlTÓ¡\Õ.
Ä Nôh­V¬u ùLôsûL«uT¥, TWl×d LYÚR­u ÅRUô]Õ ùYlT¨ûX
EVÚYûR ùTôÚjÕ Ïû\¡\Õ. úUÛm YôÙdLs, TWl×d LYWlTÓmúTôÕ
AÝjRm Ïû\¡\Õ. AÝjRjûR EVojÕmúTôÕ TWl×d LYÚRp
A§L¬d¡\Õ. JÚ §iUj§u ÁÕ JÚ YôÙ TWl×d LYWlTÓYÕ
ùYlT¨ûXûV Ïû\jRp Utßm AÝjRjûR A§L¬jRp
B¡VYt±uúTôÕ A§L¬d¡\Õ.

YôÙ®u RuûU

G°§p LûWVdá¥V Utßm G°§p §WYUôdLdá¥V AmúUô²Vô,
Ïú[ô¬u Utßm NpTo-ûP-BdûNÓ úTôu\ YôÙdLs, ûahW_u,
ûShW_u, Utßm Bd£_u B¡VYtû\®P G°§p TWl×d
LYWlTÓ¡u\]. YôiPoYôpv ApXÕ êXdáßLÞd¡ûPlThP
®ûNLs CjRûLV YôÙdL°p A§LUôL CÚlTúR CRtÏd LôWQUôÏm.

TWl×d LYÚm ùTôÚ°u RuûU

TWl×d LYoRp JÚ ×\lTWl×l TiTôÏm. TWl×d LYÚm ùTôÚ°u
KWXÏ ¨û\«p Es[ TWlT[Ü A§LUôL CÚdÏmúTôÕ, Ï±l©hP
ùYlT¨ûX Utßm AÝjRj§p, TWl×d LYÚm RuûUÙm A§LUôL
CÚdÏm.

12.2 ®û]úYL Uôt\m
JÚ úNoUm GjRûLV ®û]úYL Uôt\j§tÏm, EhTPôUp JÚ úY§

®û]«u úYLjûR Uôt±]ôp ARtÏ ®û]úYL Uôt± Guß ùTVo.
CjRûLV ùNVpØû\Vô]Õ ®û]úYL Uôt\m G]lTÓm.

Nôu\ôL,

MnO2
2KClO3 2KCl + 3O2

úUtLiP ®û]«p MnO2 ®û]úYL Uôt±VôL ùNVpTÓ¡\Õ.
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®û]úYL Uôt\ ®û]L°u ùTôÕYô] £\l©Vp×Ls

ùTÚmTôuûUVô] ®û]úYL Uôt\ ®û]Ls ©uYÚm
£\l©Vp×Lû[ ùTtßs[].

1. ®û]Øtß ùTt\ ©\Ï ®û]úYL Uôt±«u ¨û\ Utßm úY§
CûV©p GjRûLV Uôt\Øm HtTÓY§pûX.

2. Ïû\kR A[Ü ®û]úYL Uôt±úV úRûYlTÓ¡\Õ.

3. JÚ ®û]úYL Uôt±, ®û]ûV ùRôPeÏY§pûX. ®û]úYL
Uôt±«u ùNVXô]Õ HtL]úY Ï±l©hP úYLj§p ¨LrkÕ
ùLôi¥ÚdÏm JÚ ®û]«u úYLjûR UôtßYúRVôÏm.

4. NU¨ûX«p Es[ JÚ Ás®û]«u ¨ûXûV ®û]úYL Uôt±
UôtßY§pûX.

5. ®û]úYL Uôt± GlùTôÝÕm úRokÕ ùNVXôtßm (Specific)
RuûUÙûPVRôÏm.

®û]úYL Uôt± ®û]L°u YûLLs

®û]úYL Uôt± ®û]Ls CWiÓ ©¬ÜL[ôL YûLlTÓjRl
TÓ¡u\].

1. JÚT¥jRô] ®û]úYL Uôt\m

2. TX T¥jRô] ®û]úYL Uôt\m.

1. JÚ T¥jRô] ®û]úYL Uôt\m

CkR YûL ®û]L°p, ®û]TÓ ùTôÚsLs Utßm ®û]úYL Uôt±
B¡VûY JúW ¨ûXûU«p CÚdÏm. JÚT¥jRô] ®û]úYL Uôt\
®û]LÞdLô] NôußLs ©uYÚUôß.

(i) ùXh NômTo Øû\«p SO2 B]Õ Bd£_àPu CûQkÕ SO3BL
ûSh¬d BdûNÓ ®û]úYL Uôt± Øu²ûX«p Bd£_ú]t\m
AûPRp.

NO(g)

2SO2(g) + O2(g)  2SO3

(ii) ûahúWôÏú[ô¬d AªXj§Ûs[ H+ AV²L°u ®û]úYL
Uôt± Øu²ûX«p ùUj§p A£húPh ¿WôtTÏlTûPRp.
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HCl(l)

CH3 COO CH3(l) + H2O(l) CH3COOH + CH3OH

2. TXT¥jRô] ®û]úYL Uôt\m

®û]TÓ ùTôÚsLs Utßm ®û]úYL Uôt± B¡VûY ùYqúYß
¨ûXûUL°p Es[ ®û]úYL Uôt\ ®û] TXT¥jRô] ®û]úYL
Uôt\ ®û] G]lTÓm. TXT¥jRô] ®û]úYL Uôt\j§tLô] £X
NôußLs ©uYÚUôß.

(i) Np©ë¬d AªXm RVô¬dÏm ùRôÓ ùNVpØû\«p (contact process)
Pt EúXôLm ApXÕ V2O5 ®û]úYL Uôt± Øu²ûX«p SO2 B]Õ SO3
BL Bd£_ú]t\UûPRp.

Pt(s)

2SO2(g) + O2(g) 2SO3

Cq®û]«p ®û]TÓ ùTôÚsLs YôÙ ¨ûXûU«Ûm, ®û]úYL
Uôt± §iU ¨ûX«Ûm Es[].

(ii) úaTo Øû\«p SuÏ ç[ôdLlThP AVou ®û]úYL Uôt±
Øu²ûX«p ûShW_u Utßm ûahW_u CûQkÕ AmúUô²VôûY
EÚYôdÏRp.

  Fe(s)

N2(g) + 3H2(g) 2NH3

®û]TÓ ùTôÚsLs YôÙ ¨ûXûU«Ûm, ®û]úYL Uôt± §iU
¨ûX«Ûm Es[].

®û]úYL Uôt±L°u YûLLs

®û]úYL Uôt±Ls AYt±u Ti×Ls Utßm ùNVpTÓm RuûU
B¡VYtû\l ùTôÚjÕ ùYqúYß ©¬ÜL[ôL YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

1. FdL ®û]úYL Uôt±

JÚ ®û]úYL Uôt± ®û]«u úYLjûR A§LlTÓj§]ôp ARtÏ
FdL ®û]úYL Uôt± Guß ùTVo. Cf ùNVpØû\ûV FdL ®û]úYL
Uôt\m G]Xôm. CRtLô] NôußLs ©uYÚUôß.

(i) árU ©[ôh¥]j§u Øu²ûX«p H2O2 £ûRYûPRp.

Pt
2H2O2 2H2O + O2
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(ii) UôeLÉÑ ûP BdûNÓ Øu²ûX«p KClO3 £ûRYûPRp.

MnO2
2KClO3 2KCl + 3O2∆

2. R[oÜ ®û]úYL Uôt±

£X úNoUeLû[ ®û]dLXûYÙPu úNodÏmúTôÕ ®û]úYLjûR
A§L¬dLôUp Ïû\d¡u\]. CûY R[oÜ ®û]úYL Uôt±Ls ApXÕ
Ïû\lTôuLs (inhibitors) G]lTÓ¡u\]. CfùNVpØû\ûV R[oÜ
®û]úYL Uôt\m G]Xôm. CRtLô] NôußLs ©uYÚUôß.

(i) úNô¥Vm NpûThPô]Õ Lôt±]ôp Bd£_ú]t\UûPYûR
BpLaôp Ïû\jRp.

BpLaôp

2 Na2SO3 + O2 2 Na2SO4

(ii)  ûahW_u ùTWôdûNÓ £ûRYûPÙm úYLm ¡°N¬u
Øu²ûX«p Ïû\Rp.

¡°N¬u

2 H2O2 2 H2O + O2

3. Ru ®û]úYL Uôt±

£X ®û]L°p EÚYôÏm ®û[ ùTôÚsL°p Juß ®û]úYL
Uôt±VôL ùNVpTÓ¡\Õ. AjRûLV ®û]úYL Uôt± Ru®û]úYL Uôt±
Gußm, AkRf ùNVpØû\ Ru®û]úYL Uôt\m Gußm
AûZdLlTÓ¡u\Õ.

BdNô­d AªXjûR ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h êXm
Bd£_ú]t\m ùNnÙmúTôÕ, ®û[ ùTôÚsL°p Ju\ô] MnSO4
®û]úYL Uôt±VôL ùNVpTÓ¡\Õ. MnSO4 ®û]«u úYLjûR
A§L¬d¡\Õ.

COOH
5 | + 2 KMnO4  + 3 H2SO4   2 MnSO4  + K2SO4 + 10 CO2 + 8H2O

COOH

4. çiPlThP ®û]úYL Uôt± (Induced catalyst)

NôRôWQ ̈ ûX«p ̈ LZôR JÚ ®û]«u úYLjûR ®û]TÓùTôÚs
Juß Uôt±]ôp ARtÏ çiPlThP ®û]úYL Uôt\m G]lTÓm.
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úNô¥Vm Bo£û]h LûWNp Lôt±]ôp Bd£_ú]t\m AûPVôÕ.
B]ôp, úNô¥Vm Bo£û]h Utßm úNô¥Vm NpûTh LûWNpL°u
LXûY Y¯úV Lôt±û] ùNÛjÕmúTôÕ CWiÓm JúW NUVj§p
Bd£_ú]t\m AûP¡u\]. NpûThPô]Õ Bo£û]hûP çiÓ¡\Õ.
G]úY, AÕ çiPlThP ®û]úYLUôt± G]lTÓm.

EVoj§Ls

JÚ ®û]úYL Uôt±«u ùNVpØû\ûV £±R[Ü Utù\ôÚ ùTôÚû[
úNolTRu êXm A§L¬dLXôm. JÚ úNoUm ®û]úYL Uôt±VôL
ùNVpTPôUp, JÚ ®û]úYL Uôt±«u ùNVp§\û] A§L¬jRôp ARtÏ
EVoj§Ls (promoter) Guß ùTVo . EVoj§LÞdLô] NôußLs
©uYÚUôß.

(i) úaTo Øû\«p AmúUô²Vô RVô¬dLlTÓmúTôÕ úNodLlTÓm
ªLf £±R[Yô] Uô­l¥]m SuÏ ç[ôdLlThP AVou ®û]úYL
Uôt±«u ùNVp§\û] A§L¬d¡\Õ.

Fe

N2 + 3 H2 2 NH3
+ Mo

®û]úYL Uôt± SfÑdLs

®û]úYL Uôt±«u ùNVp§\û] CZdLf ùNnÙm úNoUm
®û]úYL Uôt± SfÑ G]lTÓm. CkR ùNVpØû\ ®û]úYL Uôt±
SfNôRp G]lTÓm. £X NôußLs ©uYÚUôß.

(i) SO2 B]Õ Bd£_ú]t\UûPÙm ùRôÓ Øû\«p TVuTÓjRlTÓm
©[ôh¥]m ®û]úYL Uôt±dÏ Bo£²Vv BdûNÓ SfÑl ùTôÚ[ôL
ùNVpTÓ¡\Õ.

Pt

SO2 + O2  2 SO3
As2O3

SfÑlùTôÚs

(ii) úaTo Øû\«p AmúUô²Vô RVô¬jR­p AVou ®û]úYL
Uôt±dÏ SfNôL H2S AûU¡\Õ.

Fe

N2 + 3 H2 2 NH3
H2S

SfÑlùTôÚs
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¡[oÜ ûUVeLs

®û]úYL Uôt±«u TWlTô]Õ NUu ùNnVlTPôR úY§l
©ûQl×Lû[d ùLôiÓs[Õ. ®û]TÓm YôÙ êXdáßLs CkR
©ûQl×L°u Yô«XôL ×\lTWl©p TWl×d LYWlTÓ¡u\]. ®û]úYL
Uôt±«u ×\lTWl©p Es[ CkR ©ûQl×Ls NUUôL CÚdLôÕ. CûY
®û]úYL Uôt±«u £LWeL[ôLúYô ©[ÜL[ôLúYô ®°m×L[ôLúYô
CÚdLXôm. CkR ×s°L°p ®û]TÓ êXdáßLs TWl×d
LYWlTÓYRôp ®û]úYL Uôt±«u ùNVp§\u A§LUôL CÚdÏm.
G]úY, CûY ¡[oÜ ûUVeLs G] AûZdLlTÓ¡u\]. JÚ ®û]úYL
Uôt± A§L Gi¦dûL«p ¡[oÜ ûUVeLû[ ùTt±ÚkRôp ARu
®û]úYL Uôt\f ùNVp§\àm A§LUôL CÚdÏm.

12.3 ®û]úYL Uôt±«u ùLôsûLLs
®û]úYL Uôt\jûR ®[dÏYRtÏ CWiÓ Ød¡V ùLôsûLLs

Es[]. AûY

1. CûP¨ûXf úNoUm EÚYôRp ùLôsûL.

2. TWl×d LYof£d ùLôsûL.

ùTôÕYôL, CûP¨ûXf úNoUm EÚYôRp ùLôsûL JÚ T¥jRô]
®û]úYL Uôt\ ®û]Lû[ ®[dÏYRtÏm, TWl×d LYof£d ùLôsûL
TXT¥jRô] ®û]úYL Uôt\ ®û]Lû[ ®[dÏYRtÏm
TVuTÓjRlTÓ¡u\].

CûP¨ûXf úNoUm EÚYôRp ùLôsûL

CdùLôsûL«uT¥, ®û]úYL Uôt±Vô]Õ ØR­p HRôYùRôÚ
®û]TÓ ùTôÚÞPu Ko CûP¨ûXf úNoUjûR EÚYôdÏ¡\Õ.
EÚYôÏm úNoUUô]Õ ®û]dÏ úRûYVô]ûR®P Ïû\kR Bt\ûX
TVuTÓj§d ùLôs¡\Õ. CûP¨ûXf úNoUm ¨ûXjRuûUVtß
CÚlTRôp AÕ Utù\ôÚ ®û]TÓ ùTôÚÞPu CûQkÕ ®û]®û[
ùTôÚû[j RÚ¡\Õ. ®û]úYL Uôt± §ÚmT EÚYô¡ ®Ó¡\Õ.

Nôu\ôL, ©uYÚm ®û]Vô]Õ, ®û]úYL Uôt± C u Øu²ûX«p
SûPùTßYRôLd ùLôsúYôm.

C
A + B AB

A + C AC
®û]úYL CûP¨ûXf
Uôt± úNoUm
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AC + B AB  + C
®û]®û[ ®û]úYL

ùTôÚs Uôt±

ùTÚmTôuûUVô] ®û]úYL Uôt\ ®û]Lû[ CdùLôsûL«u
êXm ®[dLXôm.

ùXh NômTo Øû\«p SO2 B]Õ SO3 BL Bd£_ú]t\UûPÙm
®û]úYL Uôt\ ®û] ©uYÚUôß SûPùTß¡\Õ.

2 NO + O2 2NO2
®û]úYL Uôt± CûP¨ûXf úNoUm

NO2 + SO2 SO3 + NO
®û]®û[ ®û]úYL

ùTôÚs Uôt±

TWl×d LYof£ ùLôsûL

CdùLôsûL TXT¥jRô] ®û]úYL Uôt\j§u ®û]Y¯ Øû\ûV
®[dÏ¡\Õ. ®û]úYL Uôt±«u ×\lTWl©p ®û]TÓ êXdáßLs
TWl×d LYWlTÓ¡u\].

ùTôÕYôL, TXT¥jRô] ®û]úYL Uôt\m SôuÏ T¥L°p
¨Lr¡u\]Õ.

TPm, 12,1 TWl×d LYof£

®û]úYLUôt±

A(g) + B(g) C(g) + D(g)
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T¥ 1. ®û]TÓ êXdáßLs TWl×d LYWlTÓRp

A Utßm B B¡V ®û]TÓ ùTôÚsLs ®û]úYL Uôt±«u
×\lTWlûT YkRûP¡u\]. ×\lTWl©p AûY Y­ûU Ïû\kR YôiPo
Yôpv ®ûNL°]ôúXô ApXÕ TÏ§ úY§ ©ûQl×L°]ôúXô
©ûQdLlTÓ¡u\].

T¥ 2. ¡[oÜ AûQûY EÚYôdÏRp

JußdùLôuß AÚ¡p Es[ ®û]TÓ ùTôÚsL°u ÕLsLs
CûQkÕ CûP¨ûX AûQûY (A-B) úRôtß®d¡u\]. CkR
CûP¨ûX AûQÜ ¨ûXVt\RôÏm.

T¥ - 3. ¡[oÜt\ AûQÜ £ûRYûPRp

¡[oÜt\ AûQÜ £ûRYûPkÕ ®û]TÓ ùTôÚsLs C Utßm D I
RÚ¡u\]. ®û] ®û[ ùTôÚsL°u ÕLsLs ©¬kR ¨ûX«p
®û]úYL Uôt±«u TWl©p TÏ§ úY§l©ûQl×Pu LôQlTÓ¡u\].

T¥ 4. ®û]®û[ ùTôÚsLs ùY°úVßRp

®û]®û[ ùTôÚsL°u ÕLsLs ®û]úYL Uôt±«u
×\lTWlûT ®hÓ ùY°úVß¡u\].

®û]úYL Uôt\j§u TVuLs

®û]úYL Uôt\j§u TVuL°u ÑÚdLm ©uYÚUôß.

 ùNVpØû\ ®û]úYL Uôt±

1. úaTo Øû\«p AmúUô²Vô SuÏ ç[ôdLlThP AVou,
RVô¬jRp. EVoj§-Uô­l¥]m

2. BvYôph Øû\«p ûSh¬d ©[ôh¥]m éNlThP LpSôo.
AªXm RVô¬jRp.

3. ùXh NômTo Øû\«p ûSh¬d BdûNÓ (NO)
Nplë¬d AªXm RVô¬jRp.

4. ùRôÓØû\«p Npé¬d AªXm ©[ôh¥]m éNlThP LpSôo
RVô¬jRp. ApXÕ Y]¥Vm ùTuPôdûNÓ.

5. ¥Lôu Øû\«p Ïú[ô¬u Ïl¬d Ïú[ôûWÓ (CuCl2)

6. úTôx Øû\«p ûahW_u @ùT¬d BdûNÓ (Fe2O3), EVoj§
RVô¬jRp. ÏúWôªd BdûNÓ.

7. RôYW GiùQn ûahW_ú]t\m ¨dLp (SuÏ ç[ôdLlThPÕ)
ùNnRp.

GiùQn + H2→ Y]vT§ùSn

8. L¬«­ÚkÕ ùTo´Vv Øû\«p @ùT¬d BdûNÓ (Fe2O3)
ùThúWôûX ùRôÏl× Øû\«p
RVô¬jRp.



39

12.4 árUeLs
1861-Bm BiÓ RôUv ¡WLôm GuTYo RuàûPV ®WYp úNôRû]

Bn®uúTôÕ, NodLûWLs, El×Ls, AªXeLs Utßm LôWeLs úTôu\
úNoUeLs TôofùUuh Y¥Rô°u Y¯úV EP]¥VôL ®WÜ¡\Õ Gußm,
ù_Xôh¥u, Ap×ªu Utßm ÏÞ (glue) úTôu\ úNoUeLs Ïû\kR
úYLj§p ®WÜ¡\Õ Gußm LiP±kRôo. ØRpYûL úNoUeLs T¥LeLs
Gußm, CWiPômYûL úNoUeLs árUeLs Gußm
AûZdLlTÓ¡u\]. CkR Bn®u LôWQUôL EÚYô] ×§V TôPl©¬úY
árU A±®VXôÏm.

NodLûW ApXÕ El× Es[ ¿odLûWNpL°Ûs[ LûWùTôÚs
ÕLsLs LûWlTô²p Jtû\ êXdáßLs ApXÕ AV²L[ôL Es[].
©¬ûLVûPkÕs[ ÕLsL°u ®hPeL°u GpûX 1A° ØRp 10A°
CÚdÏm. Uô\ôL, ¿¬p Es[ UQp úTôu\ ùRôeLp LûWN­p
©¬ûLVûPkÕs[ ÕLsLs ªp­Vu LQd¡p êXdáßL[ôL Es[].
CjRûLV ÕLsLs 2000A° dÏm A§LUôL ®hPeLû[l ùTtßs[].
LûWlTô²p ®W®«ÚdÏm úNoUj§u ÕLsL°u ®hPj§u A[Ü 10A°
ØRp 2000A° YûW CÚkRôp AkR AûUl× árUd LûWNp G]lTÓm.

árUeL°u YûLLs

JÚ árU AûUl× CWiÓ ¨ûXûUL[ôp B]RôÏm. árUj
ÕLsL[ôL ®W®Ùs[ úNoUUô]Õ ©¬ûL ¨ûXûU G]lTÓm. árUj
ÕLsLs ®W®Ùs[ AÓjR ùRôPo ¨ûXûUVô]Õ ©¬ûL FPLm
G]lTÓm. ©¬ûL ¨ûXûU Utßm ©¬ûL FPLm B¡VYt±u
RuûUûVl ùTôßjÕ árUd LûWNpLs ©uYÚY]YôL YûLlTÓjRl
TÓ¡u\].

©¬ûL  ©¬ûL ùTVo NôußLs
¨ûXûU FPLm

§iUm §iUm §iU árUm ì© LiQô¥,
EúXôLd LXûYLs

§iUm ¿oUm LûWNp ùT«ih, Ced

§iUm YôÙ LôtßdLûWNp ×ûL, Lôt±Ûs[
ç£

¿oUm §iUm L° R«o, TôXôûPdLh¥

¿oUm ¿oUm TôpUm Tôp, ¡Ãm

¿oUm YôÙ ¿oU Lôtßd úULm, T²l×ûL
LûWNp

YôÙ §iUm §iU ÖûWl× Lôod, ©ëûUv Lp

YôÙ ¿oUm ÖûWl× Lôtß ÖûW
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YôÙ®p YôÙ árUm úRôußY§pûX. CRtÏd LôWQm YôÙdLs

JußPu Juß LXkÕ EiûUd LûWNûXj RÚ¡u\].

LûWlTôu G§o Utßm LûWlTô] LYo árUeLs

©¬ûL ¨XûUVô]Õ ©¬ûL FPLjÕPu ªLd Ïû\kR LYof£

®ûNûV ùTt±ÚkRôp AkR árUd LûWNÛdÏ LûWlTôu G§o árUm

Guß ùTVo. LûWlTô²p Es[ EúXôLm Utßm ¿¬p Es[ NpTo

B¡VûY CRtÏ NôußL[ôÏm.

árUj§p Es[ ©¬ûL ̈ ûXûUdÏm, ©¬ûL FPLj§tÏm CûPúV

A§L LYof£ ®ûN LôQlThPôp ARtÏ LûWlTôu LYo árUeLs

Guß ùTVo. ù_Xôh¥u, ×úWôh¼u Utßm vPôof B¡VûY CYt±tÏ

NôußL[ôÏm.

12.5 árUeLû[j RVô¬jRp
1. LûWlTôu LYo árUeLû[j RVô¬jRp.

vPôof, Ïð Utßm ù_Xôh¥u úTôu\ LûWlTôu LYo árUeLû[

AYt±u úNoUeLû[ Ï°okR ApXÕ ãPô] ¿¬p LûWjÕ RVô¬dLXôm.

2.  LûWlTôu G§o árUeLû[j RVô¬jRp.

LûWlTôu G§o árUeLs £\l× Øû\L°p RVô¬dLlTÓ¡u\].

(i) ©¬ûL Øû\. ùT¬V ÕLsLû[ árUjÕLsL°u A[®tÏ

EûPjRp.

(ii) ùRôÏl× Øû\. ªLf £±V ÕLsLû[ árUjÕLsL°u A[®tÏ

ùT¬RôdÏRp.

©¬ûL Øû\ ùRôÏl× Øû\

1. CVk§W £ûRjRp 1. LûWlTôu T¬Uôt\m

2. ªu]ôt £ûRjRp 2. CVt©Vp ¨ûX Uôt\m

3. ÁJ­ £ûRjRp 3. úY§«Vp Øû\Ls

4. árUUôd¡Lû[d ùLôiÓ (i) CWhûPf £ûRÜ

£ûRjRp (ii) Bd£_ú]t\m

(iii)  JÓdÏRp

(iv) ¿WôtTÏjRp
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©¬ûL Øû\Ls

1. árU BûXûVl TVuTÓj§ CVk§W £ûRjRp

§iUjÕPu ¿oUm úNojÕ
árU BûX«p CPlTÓ¡\Õ.
árU BûX«p Juû\ùVôuß
ùRôhÓdùLôiÓ G§ùW§o
§ûN«p ÑZXdá¥V CWiÓ
G@Ï RhÓLs Es[]. §iUj
ÕLsLs árUjÕLs A[®tÏ
AûWdLlThÓ ©¬ûL
FPLj§p LXdLlThÓ árUm
RVô¬dLlTÓ¡\Õ. árU
¡WôûTh Utßm AfÑ ûULs
CmØû\«p RVô¬dLlTÓ-

¡u\].

TPm 12,1 árU BûX

2. ªu]ôt £ûRjRp Øû\ (©¬¥d ªu®p Øû\)

úLôph, £pYo, ©[ôh¥]m úTôu\ EúXôLeL°u árUd
LûWNpLû[ RVô¬dL CmØû\ ùT¬Õm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. £±R[Ü
LôWm úTôu\ ¨ûXl×d LôW¦ Es[ ¿¬p êr¡Ùs[ EúXôL
ªuYônLÞd¡ûPúV ªu®p EÚYôdLlTÓ¡\Õ. ¿o Ï°o®dÏm LX]ôp
ãZlThÓs[Õ. ªu ®p­u A§LThN ùYlT¨ûX LôWQUôL
EúXôLUô]Õ B®Vô¡ Ï°okR ¿¬p Ï°o®dLlTÓ¡\Õ.

TPm 12,3 ªu]ôt£ûRjRp

ùRôeLp

CVdÏThûP

ùY°
úVt\m

EúXôLjRhÓ

ùY°
úVt\m

EúXôLj
RiÓLs

¿o + KOH

Iv



42

3. ÁJ­ £ûRjRp

A§L A§oùYi ùLôiP J­ AûXLs ÁJ­ AûXLs
G]lTÓ¡u\]. ùT¬V ÕLsLû[d ùLôiP LûWN­u Y¯úV ÁJ­
AûXLs ùNÛjRlTÓ¡\Õ. CR]ôp ùT¬V ÕLsLs EûPkÕ
árUdLûWNûXj RÚ¡u\].

4. árUUôd¡ûV TVuTÓjÕRp

ÅrT¥Yô] ùTôÚs árUd LûWNXôL LûWN­p Es[ ªuTÏ°«u
LôWQUôL ®WÜRp árUUôdLp G]lTÓm. CfùNVÛdÏ TVuTÓjRlTÓm
ªuTÏ° árUUôdÏm LôW¦ G]lTÓm.

£X NôußLs ©uYÚUôß.

(i) £pYo Ïú[ôûWÓPu ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjûR úNojÕ
árUUôdLp.

(ii) ùT¬d ûahWôdûNÓPu ùT¬d Ïú[ôûWûP úNojÕ árUUôdLp.

II. ùRôÏl× Øû\Ls

1. LûWlTôu Uôt\m :

1. BpLaô­p Es[ NpTo ApXÕ TôvTW³u LûWNûX ¿¬p
úNodÏmúTôÕ CûY Ïû\kR LûWj §\û]l ùTtßs[Rôp
árUdLûWNp ¡ûPd¡\Õ.

2. CVt©Vp ¨ûX Uôt\m :

ùUodÏ¬ Utßm NpTo úTôu\Yt±u B®Lû[ ¨ûXl×d LôW¦
Es[ ¿¬p ùNÛjÕmúTôÕ AYt±u árUd LûWNp ¡ûPd¡\Õ.

3. úY§«Vp Øû\Ls :

CmØû\ ©¬ûL ¨ûXûU ªLf £±R[úY LûWkÕs[ FPLj§p
¨LÝm úY§ ®û]Lû[ A¥lTûPVôLd ùLôiPRôÏm. £X Øû\Ls
©uYÚUôß.

(i) CWhûPf £ûRÜ : BoN²d NpûTÓ árUUô]Õ Ï°okR
Bo£²Vv BdûNÓ LûWN­p ùUÕYôL ûahW_u NpûTÓ YôÙûY
ùNÛjÕYRu êXm RVô¬dLlTÓ¡\Õ. árUj§u UgNs ¨\Uô]Õ
APoj§VôÏm YûW YôÙ ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

As2O3 + 3 H2S As2S3   +  3 H2O
UgNs

ûahW_u YôÙûY ùNÛjÕYRu êXm A§LUôL Es[ ûahW_u
NpûTûP ¿dLXôm.
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(ii) Bd£_ú]t\m :  NpTo ûP BdûNÓ LûWN­p H2S YôÙûY

ùNÛjÕYRu êXm NpTo árUd LûWNûXj RVô¬dLXôm.

2H2S + SO2 2H2O + 3 S

(iii) JÓdLm : ¿ojR £pYo ûShúWh ApXÕ úLôpÓ Ïú[ôûWÓPu

L¬U JÓdÏm LôW¦ (Pô²d AªXm ApXÕ TôoUôp¥ûaÓ) úNojÕ

£pYo árUm ApXÕ úLôph árUm RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

AgNO3 + Pô²d AªXm Ag árUm

AuCl3 + Pô²d AªXm  Au árUm

(iv) ¿WôtTÏjRp : Fe, Cr Utßm  Al úTôu\ LûWNpLû[

¿WôtTÏjRÛdÏ EhTÓjÕmúTôÕ CYt±u árUd LûWNp ¡ûPd¡\Õ.

¿ojR ùT¬d Ïú[ôûWÓ LûWNûX ùLô§dL ûYdÏmúTôÕ ùT¬d

ûahWôdûNÓ árUm ¡ûPd¡\Õ.

FeCl3 + 3H2O Fe(OH)3 + 3HCl
£Yl× ¨\ árUm

árUeLû[ çnûUVôdLp
úUtLiP Øû\«p RVô¬dLlThP árUeL°p árUj ÕLsLû[j

R®W, £±R[Ü ªuTÏ°Ùm Es[Õ. G]úY, çV árUeLû[l ùT\,
CkR ªuTÏ°Lû[ ©¬jùRÓdL úYiÓm. árUeLs êuß Øû\L°p
çnûUlTÓjRlTÓ¡u\].

(a) árU ©¬l×
(b) ªu]ôt árU©¬l×
(c) Öi Y¥LhPp.

árU ©¬l×

®XeÏ NqÜ ApXÕ
TôofùUuh Rôs Utßm
ùNpúXôúTu ûT B¡V] ªL
Öi¦V Õû[Lû[ ùTtßs[].
CûY AV²Ls ApXÕ £±V
êXdáßLs B¡VYtû\ UhÓm
×L®Óm. árUj ÕLsLû[
×L®PôÕ.

TPm, 12,4 AV²Ls Utßm
êXdáßLû[d ùLôiÓs[
árUjûR çnûUlTÓjRp

©¬l× ûT

¿o
árU
ÕLsLs êXdáß

Ls

AV²Ls
¿o
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AV²Ls ApXÕ êXdáßLû[ ùLôiÓs[ árUjûR ×L®Óm
Nq®p GÓjÕdùLôiÓ çV ¿¬p ûYdLlTÓ¡\Õ. AV²Ls Nq®u
Y¯úV ùY°úVß¡u\]. ¿Wô]Õ ùRôPokÕ ùNÛjRlTÓYRôp Nq®tÏ
ùY°úV AV²L°u ùN±Ü éw´VUûP¡\Õ. G]úY, AV²Ls Nq®u
Y¯úV ùY°YÚYÕ ùRôPokÕ SûPùTß¡\Õ. CmØû\«p, G°RôL
árUj§p Es[ ªuTÏ° ØÝYÕm ¿dLlTÓ¡\Õ. árUj§p Es[
AV²Ls Nq®u Y¯úV ¿dÏm ùNVp árUl ©¬l× G]lTÓm.
CmØû\dÏ TVuTÓjRlTÓm ETLWQm árU ©¬lTôu G]lTÓm.

ªu²Vt árU ©¬l×

CmØû\«p, árUl ©¬lTô]Õ ªu×Xj§p SûPùTß¡\Õ.
Nq®û] Rôe¡Ùs[ EúXôLj §ûWL°u CûP«p ªuú]ôhPm
ùNÛjRlTÓ¡\Õ. G]úY, AV²Ls G§Wô] ªuYôndÏ ùNpYÕ
Õ¬RUô¡\Õ. G]úY árU ©¬l× ØÓdLUûP¡\Õ. NodLûW, ë¬Vô
úTôuß ªuú]t\Ut\ UôÑdLÞdÏ CmØû\ ùTôÚkRôÕ.

TPm, 12,5 ªu]ôt árU ©¬l×

Öi Y¥LhPp

árUeLs NôRôWQ Y¥Rô°p ×Ld á¥VûY. Õû[L°u A[Ü

ùT¬RôL CÚlTRôp árUjÕLsLû[ Y¥LhP CVXôÕ. B]ôp, AúR

Y¥Rôû[ ùLôpúXô¥Vôu ApXÕ ùNpúXôúTu úTôu\ ùNpÛúXôv

Es[ ¿¬p Sû]jÕ GÓdÏmúTôÕ ÕLs A[Ü Ïû\¡\Õ. Y¥Rôs Öi

Y¥Rôs G]lTÓm. árUjÕLsLû[ ¿oU FPLm Utßm ªuTÏ°

B¡VYt±­ÚkÕ ©¬jùRÓdÏm CmØû\ Öi Y¥LhPp G]lTÓm.

¿o árUm ¿o

NqÜ EúXôLj§ûW
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TPm, 12,6 Öi Y¥LhPp

YôÙ AÝjRm

¿o + ªuTÏ°

ÖiY¥LhPp Ïû\kR
úYLj§p ¨LZdá¥VÕ.
AÝjRjûR ùNÛjÕYRu êXm
®ûWYôdLXôm. ÖiY¥Rô°p
Es[ árUjÕLsLs vûXm
(Slime) G]lTÓ¡\Õ. ×§V
FPLj§p vûXûU LûWjÕ
árUm RVô¬dLlTÓ¡\Õ.
ùYqúYß ÕLs A[Ü ùLôiP
ÖiY¥RôsLû[ TVuTÓj§
ùYqúYß EÚY[Üs[
árUjÕLsLû[ çnûUl-
TÓjRXôm.

12.6 árUeL°u Ti×Ls
árUeL°u Ti×Lû[ ©uYÚm êuß RûXl×L°u Yô«XôL

®[dLXôm.

(i) CVdL®Vt Ti×

(ii) J°«Vt Ti×

(iii) ªu²Vt Ti×

(i) CVdL®Vt Ti×

JÚ árUjûR ÁÖiúQôd¡ Y¯VôL BWôÙmúTôÕ, A§Ûs[

ÕLsLs J°Wdá¥V ×s°L[ôL ùR¬Ùm. R²jR JÚ ÕLû[

TôodÏmúTôÕ ÕL[ô]Õ Uô\ôR úYLjÕPu SLÚYûR LôQXôm. AÕ

Ïß¡V úSoúLôhÓ TôûR«p UôßTÓm §ûNLÞPu FPLj§p SLokÕ

ùLôi¥ÚdÏm.

©¬ûL FPLj§p árUjÕLsLs

AeÏm CeÏm RôßUô\ôL JÝe¡u±

§¬Ùm ùNVÛdÏ ©ùW[²Vu CVdLm

G]l ùTVo. Cq®VdLm HtTPd

LôWQm árUj ÕLû[j

ùRôPof£VôL ©¬ûL FPL

êXdáßLs JÝe¡u±

úUôÕYúRVôÏm.
TPm, 12,7 ©ùW[²Vu CVdLm

ÖiY¥Lh¥
Lm© YûX ÁÕ

árUm + ªuTÏ°
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(ii) J°«Vt Ti×

JÚ árUj§u Y¯úV J°dLtû\ûV ùNÛj§ J°dLtû\dÏ
ùNeÏjRô] §ûN«p TôodÏmúTôÕ J°«u RPm ×XlTÓm.
árUjÕLsLs J° Bt\ûX E±g£ Aû]jÕ §ûNL°Ûm EªrYúR
CRtÏd LôWQUôÏm. CqYôß J°f £R\p HtTÓYRôp J°lTôûR
×XlTÓ¡\Õ. árUjÕLsL°u CjRûLV J°f£R\¥dÏm TiúT
¥uPôp ®û[Ü G]lTÓm.

TPm, 12,8 ¥uPôp ®û[Ü

III . ªu²Vt Ti×Ls

(i) árUj ÕLsL°u úUp Es[ ªuÑûU

árUj§p Es[ ÕLsLs Aû]jÕm úSo ApXÕ G§o ªuÑûUûV
ùTt±ÚdÏm. JjR ªuÑûUûV ùTtßs[ ÕLsLs Juû\ùVôuß
®XdÏ ®ûNûV ùLôi¥ÚlTRôp CûY ×®Âol× ®ûN«u LôWQUôL
T¥Y§pûX. CR]ôp árUm ¨ûXjRuûUûV ùTß¡\Õ.

TPm, 12,9, árUjÕLsL°u ÁÕ ©¬ûL
FPLj§p Es[ AV²Ls TWl×d LYWlTÓRp

TPm, 12,10 ùapmúaôphv
CWhûP AÓdÏ

Lh×X]ôL J° Lh×X]ôÏm J°

J°dLtû\

EiûUd
LûWNp árUm

G§o AV²Ls

árUj§u ÁÕ
TW®Ùs[ (+)
AV²Ls

©¬ûL FPLm

ØRp AÓdÏ

árUjÕLs
SLÚm AÓdÏ

¿oU FPLm
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árUjÕL°u TWl©p úSoªu AV²Ls TWl×d LYWlTÓYRôp
úSoªu ÑûU AÓdÏ EÚYô¡\Õ. CkR AÓdÏ G§oªuÑûU AV²Lû[
TWl× LYokÕ CWiPôYÕ AÓdûL úRôtß®d¡\Õ. árUjÕLsL°u
ÁÕs[ CjRûLV CWhûP ªuÑûU AÓdÏ ùapmúaôphv CWhûP
AÓdÏ G]lTÓm.

(ii) ªuØû]d LYof£

¿o LYo árUm Ju±p ùTôÚjRlThÓs[ CWiÓ ©[ôh¥]m ªu
Øû]LÞdÏ CûPúV ªuú]ôhPjûR ùNÛjÕmúTôÕ ©¬ûLj
ÕLsLs ªuØû]ûV úSôd¡ SLo¡u\]. árUj ÕLsLs
ªuú]ôhPjûR ùNÛjÕmúTôÕ ªuØû]ûV úSôd¡ SLÚm ùNVp
ªuØû]d LYof£ ApXÕ LôhúPôúTôW£v Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

árUj ÕLsLs G§o ªu ÑûUûV ùTt±ÚkRôp, úSoªu Øû]ûV
úSôd¡ SLÚm. Uô\ôL, AûY úSoªu ÑûUûV ùTt±ÚkRôp G§oªu
Øû]ûV úSôd¡ SLÚm. árUj ÕLsLs SLÚm §ûN«­ÚkÕ AYt±u
ªuÑûUûV ¨oQ«dLXôm.

ªuØû]d LYof£ûV, U
Y¥Y ÏZô«p As2O3 árUjûR
GÓjÕdùLôiÓ ̈ ì©dLXôm. çV
¿¬p Es[ CWiÓ ©[ôh¥]m
ªuØû]LÞdÏ CûPúV 100
úYôph ªuú]ôhPjûR
ùNÛjÕmúTôÕ G§oªuØû]
TdLØs[ árUj§u UhPUô]Õ
Ïû\¡\Õ. úSoªu Øû] TdLm
UhPm EVÚ¡\Õ. G]úY As2O3
árUj ÕLsLs úSoªu Øû]
úSôd¡ SLÚYRôp, AûY G§oªu
ÑûUûV EûPVRôÏm.

(iii) ªu²Vt NqîÓ TWYp

JÚ árUj§p ©¬ûL ÕLsL°u ªuÑûUdÏ NU Gi¦dûL«p
©¬ûL FPLm ªu ÑûUûV ùTtßs[Õ. G]úY, ªuú]ôhPjûR
ùNÛjÕmúTôÕ ©¬ûL ¨ûXûU SLÚm §ûNdÏ G§o §ûN«p ©¬ûL
FPLm SLÚ¡\Õ. ©¬ûL FPLm ùNÛjRlTÓm ªuú]ôhPj§u
®û[YôL SLÚm ùNVp ªu]ôt NqîÓ TWYp G]lTÓm.

TPm, 12,11 árUj§u ªuØû]dLYof£

árUd
LûWN­u

ùRôPdL ̈ ûX

©[ôh¥]m
ªuYôn

AV²
C\dLlThP ¿o

As2S2

árUd LûWNp
G§oªuÑûU
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ªu]ôt NqîÓ TWYûX U
ÏZô«p ùTôÚjRlThÓs[ DWd
L°Ui úNôRû] êXm A±VXôm.
CWiÓ ÏZônL°u UhPeL°Ûm
NU A[®p ¿ûW GÓjÕdùLôs[
úYiÓm. ¿¬p ©[ôh¥]m ªu
Øû]Lû[ ùNÚ¡
ªuú]ôhPjûR ùNÛjR
úYiÓm. úLúRôÓ TdLm ¿¬u
UhPm EVokÕm, Bú]ôÓ TdLm
¿¬u UhPm RôrkÕm
LôQlTÓ¡\Õ. FPLm G§oªu
Øû]ûV úSôd¡ ùNpYRôp AÕ
úSoªu ÑûUûV ùTtßs[Õ.
CúR úTôp, úSoªu
ÑûUûVÙûPV árUUô]Õ
ªu]ôt NqîÓ TWY­p G§o
§ûN«p SLÚm.

TPm, 12,12 ªu]ôt NqîÓ TWYp

12.7 árUeL°u TVuLs
SûPØû\ YôrdûL«p TVuTÓjRlTÓm ùTÚmTôuûUVô]

úNoUeLs árUeL[ôÏm. EiÔm EQÜ, EÓjÕm EûP, UWf NôUôuLs,

Y£dÏm ÅÓ, T¥dÏm ùNn§jRôs úTôu\ûY árUeL[ôÏm.

árU úY§«V­u TVuLs GpûXVt\ûYVôÏm. CYtû\ CWiÓ

YûLL[ôL ©¬dLXôm.

1. CVtûL TVuLs, 2. ùRô¯p Õû\ TVuLs.

1. CVtûL TVuLs

(i) Yô]j§u ¿X¨\m : árUjÕLsLs ¿X¨\ J°ûV £R\¥d¡u\].

Lôt±p Es[ UôÑj ÕLsLs ¿ÚPu úNokÕ ¿X ̈ \ J°ûV £R\¥lTRôp

Yô]m ¿X¨\UôL ×XlTÓ¡\Õ.

(ii) T²l×ûL, úULm Utßm UûZ : UôÑj ÕLsLû[ ùLôiÓs[

Lôt\ô]Õ Eû\Ùm ×s°dÏ ¸úZ Ï°ÚmúTôÕ, Lôt±Ûs[ DWlTRm

árUd
LûWN­u

ùRôPdL ̈ ûX

©[ôh¥]m
ªuYôn

AV²
C\dLlThP ¿o

DWd L°Ui
G§oªuÑûU
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UôÑj ÕLsL°u ÁÕ T¥kÕ Õ°L[ôL Uôß¡\Õ. CjÕ°Ls

árUjRuûUûV ùTt±ÚlTRôp Lôt±p ªRkÕ T²l×ûLûV

úRôtß®d¡u\].

úULeLs GuTûY Lôt±p Es[ £±V ¿ojÕLsLs TWkÕs[

árUeL[ôÏm. úUp Y° UiPXj§p, ¿¬u CjRûLV árU ¿o Õ°Ls

úNokÕ EÚY[Ü ùT¬Rô¡ UûZVôL ¸úZ ùTô¯¡\Õ. £X úSWeL°p

CWiÓ G§ùW§o ªuÑûU ùLôiP úULeLs úNÚmúTôÕ UûZ

ùTô¯¡\Õ.

úULeL°u ÁÕ ªuòhPm ùTt\ UQp ApXÕ G§oªu ÑûU

ùLôiP árUjûR ùR°lTRu êXm ùNVtûL UûZûV ùTô¯V

ûYdLXôm.

(iii) EQÜ ùTôÚsLs : Tôp, ùYiùQn, ApYô, Iv ¡Ãm, TZf

NôßLs úTôu\ûY árUeL[ôÏm.

(iv) CWjRm : CWjRm GuTÕ Ap×ªu úNoUm EûPV árUd

LûWNXôÏm. T¥LôWm Utßm ùT¬d LûWNp B¡VYt±u ùNVp LôWQUôL

CWjRm Eû\¡\Õ.

(v) Ui : RWUô] Ui árUUôÏm. AYt±p Es[ ÖiÔ«¬Ls

árUUôL ùNVpTÓ¡u\]. árUjRuûU«u LôWQUôL Ui ¿o Utßm

FhPl ùTôÚ°û] TWl×d LYÚ¡\Õ.

(iv) ùPpPô EÚYôRp : Btß ¿Wô]Õ L°Ui ùLôiP árUd

LûWNXôÏm. LPp¿¬p GiQt\ ªuTÏ°Ls Es[]. Btß ¿Wô]Õ

LPp ¿¬û] Nk§dÏmúTôÕ LPp¿¬p Es[ ªuTÏ°Ls árUd

LûWN­p Es[ L°UiûQ ÅrT¥YôL UôtßRp ùPpPô EÚYô¡\Õ.

2. ùRô¯pÕû\ TVuLs

(i) ×ûLûV ªu²Vt ÅrT¥YôdLp : ×ûL GuTÕ Lôt±p

Es[ LôoTu, BoN²d úNoUeLs, UôÑ úTôu\ §iU ÕLsL°u árUd

LûWNXôÏm. ùY°YÚm ×ûL, úUp TÏ§ûV (£m²ûV) AûPYRtÏ Øu

×ûLj ÕLsLs G§Wô] ªuÑûU ùLôiP RLÓL°u Y¯úV

ùNÛjRlTÓ¡\Õ. CkR RLh¥û] ùRôÓm ÕLsLs ªuÑûUûV CZkÕ

ÅrT¥Yô¡u\]. G]úY, UôÑ ÕLsLs LX²u A¥lTôLj§p

ÅrT¥Yô¡u\]. CkR ÅrT¥Yôd¡dÏ LôhùWp ÅrT¥Yôd¡ G]l

ùTVo.
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TPm, 12,13 LôhúWp ×ûLÅrT¥Yôd¡

(ii) Ï¥¿ûW çnûUVôdLp : CVtûL êXeL°­ÚkÕ ¡ûPdÏm

¿¬p Tôd¼¬Vô Utßm UôÑdLs Es[]. T¥LôWm CkR ¿ÚPu

úNodÏmúTôÕ Tôd¼¬VôûY A¯jÕ UôÑdLû[ ÅrT¥YôdÏ¡\Õ.

Ck¿ûW Ï¥¿WôL TVuTÓjRXôm.

(iii) UÚkÕLs : TVuTÓjRlTÓm ùTÚmTôuûUVô] UÚkÕLs

árUj RuûUÙûPVRôÏm. Nôu\ôL, £pYo árUUô] Ao´Wôp Li

UÚkRôL TVuTÓ¡\Õ. ApNûW ÏQlTÓjR árU Bu¥U²

TVuTÓ¡\Õ. árU úLôph F£ êXm ùNÛjR ERÜ¡\Õ. Y«ß

úLô[ôßLÞdÏ UdÉ£V Tôp (Milk of magnesia) Gu\ TôpUm

TVuTÓ¡\Õ. árU UÚkÕLs G°§p EhLYWlTÓYRôp ªLÜm

TV]°d¡\Õ.

(iv) TR²ÓRp : ®XeÏ úRôpLs árUjRuûUÙûPVûY. CûY

úSoªu ÑûUûV ùTt±ÚlTRôp G§oªu ÑûUûV EûPV árUjÕLû[

ùTtßs[ Pô²u Gu\ ùTôÚ°p êrL ûYdLlTÓ¡\Õ. G]úY,

ÅrT¥Yô¡ L¥] úRôp ¡ûPd¡\Õ. CRtÏ TR²ÓRp Guß ùTVo.

ÏúWôªVm El×Ls Pô²àdÏl T§XôL TVuTÓ¡\Õ.

(v) J°lTP RhÓLs Utßm ©­mLs : LiQô¥ RhÓ ApXÕ

ùNpÛXônÓ ©­mL°u ÁÕ J° EQWdá¥V £pYo ×úWôûUÓ

árUjûR RP® J°lTP RhÓLs RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

ç£«pXô YôÙdL[

£m²

×ûL

ÅrT¥YôdLlThP
LôoTu (A) ç£

ªuòhPm ùTt\ ê¥
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(vi) CWlTo ùRô¯tNôûX : CWlTo ÕLsLs Es[ árUd LûWNXô]
úXhPdv (latex) G§oªu ÑûUÙûPVÕ. úXhPdû^ ÅrT¥YôdÏYRu
êXm CWlTûW ùT\Xôm.

(vii) ùRô¯tNôûX EtTj§ ùTôÚsLs : ùT«uh, Ced, ùRôÏl×
©[ôv¥d, CWlTo, ¡WôûTh C[d¡Ls, £ùUih úTôu\ Aû]jÕm
árUd LûWNpL[ôÏm.

12.8 TôpUeLs
CûY ¿oU-¿oU árU AûUl×L[ôÏm. ARôYÕ ªLf £±V Õ°Ls

Utù\ôÚ ¿oUj§p TW®Ùs[ AûUlTôÏm. SuÏ LXdLdá¥V ApXÕ
Tô§V[Ü LXdLdá¥V CWiÓ ¿oUeLû[ ÏÛdÏmúTôÕ, JÚ ¿oUm

Utù\ôÚ ¿oUj§p ©¬ûLVûPkÕs[RôL ¡ûPdÏm árUm TôpUm
G]lTÓm. ùTôÕYôL JÚ ¿oUm ¿WôL CÚdÏm. CWiÓ YûLVô]
TôpUeLs Es[].

(i) GiùQn ©¬ûLVûPkÕs[ ¿o (O/W YûL),

(ii) ¿o ©¬ûLVûPkÕs[ GiùQn (W/O YûL).

ØRp YûL«p ¿o ©¬ûL FPLUôL Es[Õ. Tôp Utßm ØLléfÑ
¡Ãm B¡VûY CRtÏ NôußL[ôÏm. Tô­p ¿oU ùLôÝl× ¿¬p

®W®Ùs[Õ. CWiPôYÕ AûUl©p GiùQn ©¬ûL FPLUôL
Es[Õ. ùYiùQn Utßm ¡Ãm B¡VûY CRtÏ NôußL[ôÏm.

GiùQn Utßm ¿¬u TôpUeLs ¨ûXVt\RôL CÚlTRôp £X
NUVeL°p AûY CWiÓ AÓdÏL[ôL ©¬kÕ ®Ó¡u\]. G]úY,
TôpUjûR ¨ûXVôL ûYj§ÚlTRtÏ TôpUd LôW¦ (emulsifying agent)
úNodLlTÓ¡\Õ. TôpUd LôW¦ árUjÕLs Utßm FPLj§tÏªûPúV
Ko CûP¨ûX AÓdûL úRôtß®d¡\Õ. O/W TôpUj§tÏ ×úWôh¼uLs,
Lm (gum), CVtûL Utßm ùRôÏl× úNôl×Ls úTôu\ûY TôpUd
LôW¦L[ôÏm. W/O TôpUj§tÏ ùLôÝl× AªXeL°u L]jR EúXôL

El×Ls, ¿iP Ne¡­ BpLaôp, ®[dÏd L¬ úTôu\ûY TôpUd
LôW¦L[ôÏm.

TôpUeLû[ ©¬ûL FPLj§u êXm ¿odLf ùNnVXôm. Uô\ôL,
©¬ûL ¿oUjûR úNodÏmúTôÕ Utù\ôÚ Ru AÓdÏ EÚYôÏm.
TôpUj§Ûs[ Õ°Ls ùTÚmTôÛm G§oªu ÑûUûV ùTt±ÚlTRôp,
ªu TÏ°«]ôp ÅrT¥YôdL CVÛm. ©ùW[²Vu CVdLm Utßm

¥uPôp ®û[ÜLû[ TôpUeLs ùTtßs[]. ùYlTlTÓjÕRp,
Ï°o®jRôp Utßm ®ûWLûP® (Centrifuge) êXm TôpUeLû[ R²jR²

¿oUUôL ©¬dLXôm.
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Ru U§lÀÓ
(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdLÜm.

1. árUjÕLsLs ªu ×Xj§]ôp CPlùTVof£ AûPYÕ
(a) ªu²Vt NqîÓ TWYp (b) LôhúPôúTôW£v
(c) ªu²Vt árUl©¬l× (d) GXdhúWô úTôW£v

2. ®û]úYL Uôt±«]ôp JÚ ®û]«u úYLm A§L¬lTûR ©uYÚm
GkR LôW¦ N¬VôL áß¡\Õ ?
(a) Y¥YjûR úRokùRÓjRp
(b) ÕL°u EÚY[Ü
(c) Lh¥Xô Bt\p A§L¬jRp
(d) ¡[oÜt\ Bt\p Ïû\Rp

3. ×ûL (fog) árUd LûWN­p Es[ûY
(a) ¿oUj§Ûs[ YôÙ (b) YôÙ®Ûs[ ¿oUm
(c) §iUj§Ûs[ YôÙ (d) YôÙ®Ûs[ §iUm

4. ¥uPôp ®û[®tÏ EhTPôRÕ.
(a) TôpUm (b) árUd LûWNp
(c) ùUnd LûWNp (d) JußªpûX

5. árUj ÕLsLÞdLô] ¥uPôp ®û[®tÏd LôWQm
(a) ªuÑûU CÚlTRôp (b) J°f £R\p
(c) J° E±gÑRp (d) J° ®XLp

6. CVt©Vp TWl×d LYWlTÓRp .............. u úTôÕ TWl×d LYWlThÓs[
ùTôÚs ùY°úVß¡\Õ.
(a) ùYlT¨ûX EVÚm (b) ùYlTm Ïû\Ùm
(c) AÝjRm EVÚm (d) ùN±Ü A§L¬dÏmúTôÕ

7. árU UÚkÕLs G°§p EhLYWlTPd LôWQm
(a) AûY çnûUVô]ûY
(b) AYtû\ G°§p RVô¬dLXôm
(c) úSôÙiPôdÏm ¡ÚªLû[ G°§p LYÚRp
(d) G°§p EhLYWlThÓ TWl×d LYWlTÓ¡\Õ

8. GiùQ«p LûWVdá¥V NôVjûR TôpUjÕPu LXdÏmúTôÕ AkR
TôpUm ¨\Ut\RôL CÚl©u AkR TôpUm
(a) O/W (b) W/O (c) O/O (d) W/W

9. BpûLû] Bp¸]ôL Ï±l©hP ®û]×¬YRu êXm
ûahW_ú]t\m ùNnÙmúTôÕ TVuTÓjRlTÓm ®û]úYL Uôt±
(a) Ni / 250°C
(b) Pt / 25°C
(c) Ï«ú]ô­]ôp TÏ§VôL ¡[oÜ\f ùNnVlThP Pd.
(d) Wôú] ¨dLp
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10. úY§l TWl×d LYoR­p GÕ RY\ô]Õ ?
(a) Á[ôj RuûUÙûPVÕ
(b) CRtÏ ¡[oÜß Bt\p úRûYlTÓ¡\Õ
(c) TWl×d LYÚm ùTôÚ°u ÁÕ TX AÓdÏLû[ úRôtß®d¡\Õ
(d) TWl×f úNoUeLs EÚYô¡u\]

11. TôpUm GuTÕ ¸rdLiPYt±u árUd LûWNp
(a) CWiÓ §iUeLs (b) CWiÓ ¿oUeLs
(c) CWiÓ YôÙdLs (d) JÚ §iUm Utßm JÚ ¿oUm

12. árUeLû[ çnûUlTÓjÕm Øû\
(a) ÅrT¥YôdLp (b) §¬Rp
(c) ûPVô­£v (d) Y¥LhPp

(B) K¬Ú Yôd¡VeL°p ®ûPV° :
1. TWl×d LYof£ - YûWVß.
2. árUd LûWNp - YûWVß.
3. ªu]ôt TÏl× Gu\ôp Gu] ?
4. ®û]úYL Uôt± Gu\ôp Gu] ?
5. CÚYûLVô] ®û]úYL Uôt\ ®û]Ls VôûY ?
6. ¡[oÜ ûUVeLs Gu\ôp Gu] ?
7. YôÙ-YôÙ árU AûUl× Hu EÚYôY§pûX ?
8. árUeLû[ Hu çnûUlTÓjR úYiÓm ?
9. TôpUeLs Gu\ôp Gu] ?
10. ¥uPôp ®û[Ü Gu\ôp Gu] ?

(C) AßTÕ YôojûRLÞdÏ ªLôUp ®ûPV° :

1. CVt©Vp TWl×d LYof£dÏm, úY§«Vp TWl×d LYof£dÏm
CûPúVVô] úYßTôÓLs VôûY ?

2. TWl×d LYof£ûV Tô§dÏm LôW¦Lû[ ®[dÏL.
3. ®û]úYL Uôt± TeúLtÏm ®û]Ls Tt± Ï±lùTÝÕL.
4. Ï±lùTÝÕL.

(i) FdL ®û]úYL Uôt±
(ii) R[oÜ ®û]úYL Uôt±
(iii)  Ru ®û]úYL Uôt±
(iv) çiPlThP ®û]úYL Uôt±

5. ®û]úYL Uôt\m Tt±V ùLôsûLLû[ ®Y¬.
6. ®û]úYL Uôt\j§u TVuLû[ GÝÕL.
7. ©¬ûL Øû\ êXm árUeLs RVô¬jRûX ®Y¬.
8. ùRôÏl× Øû\ êXm árUeLs RVô¬jRûX ®Y¬.
9. Ï±lùTÝÕL.

(i) árU ©¬l×, (ii) ªu]ôt árU ©¬l×, (iii) Öi Y¥LhPp
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10. Ï±lùTÝÕL.

(i) lùW[²Vu CVdLm.

(ii) ¥uPôp ®û[Ü.

(iii)  ùapmúaôphv CWhûP AÓdÏ.

11. ªu²Vt NqîÓ TWYp Gu\ôp Gu] ? ®[dÏL.

12. árUeL°u TVuLû[ GÝÕL.

ùRôÏl×ûW :
TWl×d LYof£ GuTÕ JÚ §iUm ApXÕ ¿oUj§u TWl©p JÚ

úNoUj§u ùN±Ü A§L¬jRp. TWl×d LYof£Vô]Õ CVt©Vp TWl×d
LYof£ Utßm úY§«Vp TWl×d LYof£ G] CÚYûLlTÓm.

®û]úYL Uôt± GuTÕ JÚ úY§ ®û]«u úYLjûR Uôt\dá¥V
JÚ úNoUUôÏm. CfùNVp Øû\ ®û]úYL Uôt\m G]lTÓm. CûY
JÚ T¥jRô] Utßm TXT¥jRô] ®û]úYL Uôt\eLs G]
CÚYûLlTÓm. CûP¨ûX úNoUm EÚYôÏm ùLôsûL Utßm TWl×d
LYof£ ùLôsûL B¡VûY ®û]úYL Uôt\jûR ®[dÏm
ùLôsûLL[ôÏm.

árUeLs GuTûY LûWNp Utßm ùRôeLp B¡VYt±tÏ
CûPlThP ¨ûXVôÏm. ©¬ûL FPLm Utßm ©¬ûL ¨ûXûU
B¡VYtû\ ùTôÚjÕ árUeLs YûLlTÓjRlTÓ¡u\]. ©¬ûL Utßm
ùRôÏl× Øû\L°p árUeLs RVô¬dLlTÓ¡u\]. árUeLs, CVdL,
J° Utßm ªu²Vt Ti×Lû[ ùTtßs[].

úUtúLôs èpLs :
1. A text book of physical chemistry - A.S. Negi and S.C.Anand - Fifth

Print, 1997.
2. Essentials of physical chemistry - B.S. Bahl, G.D.Tuli and Arun-Bahl

- Reprint 2004.
3. Text book of physical chemistry - Louis and Glasstone.

______
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13, ªuúY§«Vp - I

Lt\­u úLôhTôÓLs
@ úNoUeL°u LPjÕ§\u úYßTôh¥û]l ùTôÚjÕ AYt±û]

LPj§Ls, LPjRôl ùTôÚsLs Utßm Ïû\LPj§Ls G]

YûLlTÓj§ A±Rp.

@ Es[ôokR Utßm ùY°fNôokR Ïû\LPj§Ls Tt± A±Rp.

@ ªu LPjÕ§\u Utßm Y­ûU Ïû\kR ªuTÏ° Tt±V AoÍ²Vp

ùLôsûLûV A±Rp Utßm ARu YWm×Lû[ ×¬kÕ ùLôsÞRp.

@ Y­ûUªÏ ªuTÏ° Tt±V ùLôsûL Utßm BuNôLo NUuTôÓ

λC = λ∞ – (A + Bλ∞) C , Tt± A±Rp.

@ @TôWúP«u ªu]ôtTÏl× ®§Ls Utßm AYt±u Ød¡VjÕYjûR

Lt\p. @TôWúP ®§ Tt±V LQd¸ÓLû[ A±Rp.

@ ¨VU LPjÕ§\u, NUô] Utßm úUôXôo LPjÕj§\u Tt±V YûWVû\

Utßm ®[dLeLû[ Lt\p.

@ Y­ûUªÏ Utßm Y­ûU Ïû\kR ªuTÏ°Lû[ ¿odÏmúTôÕ

LPjÕj§\u UôßTÓYûR A±Rp. LPjÕ §\àdÏm, ùN±®tÏm Es[

YûWTP ®[dLj§û] ×¬kÕ ùLôsÞRp.

@ úLôpWôx ®§«u YûWVû\ Utßm Ød¡VjÕYjûR ×¬kÕ

ùLôsÞRp.

@ RôeLp LûWNp, AªX Utßm LôW RôeLp LûWNpLs, ùauPoNu

NUuTôÓ, Utßm RôeLp LûWNp Tt±V TVuLû[ Lt\p.

@ pH U§l×L°u TVuLs, ùYqúYß pH GpûXL°p Es[

¨\eLôh¥L°u TVuLû[ A±Rp.
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ªu]ôt\p Utßm úY§ Bt\p B¡VYt±t¡ûPúVVô]
T¬Uôt\jûRl Tt± LtTúR ªuúY§«VXôÏm.

13.1 LPj§Ls, LPjRôl ùTôÚsLs Utßm Ïû\
LPj§Ls

Aû]jÕ ùTôÚsLÞm, AYt±u Y¯úV ªuNôWjûR LPjR

AàU§lTûR ùTôßjÕ LPj§Ls, LPjRôl ùTôÚsLs Utßm

Ïû\LPj§Ls G] êu\ôL YûLlTÓjRlTÓ¡u\]. ªuNôWjûR

ØÝYÕUôL LPjR AàU§dÏm ùTôÚsLs LPj§Ls G]lTÓm.

EúXôLeLs, EúXôLd LXûYLs Utßm AV²f úNoUeLs LPj§LÞdÏ

Nôu\ôÏm.

ªuNôWjûR Ru Y¯úV LPjR AàU§dLôR ùTôÚsLs LPjRôl

ùTôÚsLs G]lTÓm. UWm, ThÓ, TÚj§, LiQô¥, CWlTo, ùTuºu

Utßm LôoTu ùPhWô Ïú[ôûWÓ úTôu\ L¬Uf úNoUeLs LPjRôl

ùTôÚÞdÏ Nôu\ôÏm. ªuNôWjûR TÏ§VôL Ru Y¯úV LPjR

AàU§dÏm ùTôÚsLs Ïû\LPj§Ls G]lTÓm. £­dLôu,

ù_oUô²Vm, UôeL²£u BdûNÓLs, úLôTôph BdûNÓ, ûPhPô²Vm

ûP BdûNÓ B¡VûY Ïû\LPj§LÞdÏ Nôu\ôÏm.

LPj§Ls ªu]ôt\ûX LPjÕm RuûUûV ùTôÚjÕ CWiÓ

©¬ÜL[ôL YûLlTÓjRlTÓ¡u\]. AûY EúXôL LPj§Ls Utßm

ªuTÏ°d LPj§Ls BÏm.

EúXôL LPj§Ls. EúXôLeLs Utßm EúXôLd LXûYL°p Es[

ùY°dáhÓ GXdhWôuL°u CVdLjRôp ªuNôWjûR LPjÕ¡u\].

G]úY, AûY EúXôL LPj§Ls G] AûZdLlTÓ¡u\]. EúXôLeL°p

SûPùTßm ªuLPjÕj§\u LôWQUôL AYt±p GjRûLV úY§Uôt\Øm

HtTÓY§pûX.

ªuTÏ°d LPj§Ls

AV²f úNoUeLs LûWkR ¨ûX«úXô ApXÕ EÚ¡V ¨ûX«úXô

ªu]ôt\ûX LPjÕ¡u\]. CfúNoUeLs G§ùW§o ªuÑûUÙûPV

AV²Lû[ ùTtßs[]. G]úY, ¿¬p AV²L[ôL Es[].

ªuú]ôhPjûR ùNÛjÕmúTôÕ AV²Ls ªu×XeLû[ úSôd¡

SLo¡u\]. ªuTÏ°«p Es[ AV²Ls ªu×XjûR úSôd¡ SLoYúR

ªuTÏ° LPjÕj§\u G]lTÓm. ªuTÏ°«u Y¯úV ªu]ôt\ûX

ùNÛjÕmúTôÕ úY§ Uôt\Øm ¨Lr¡\Õ. EúXôL Utßm ªuTÏ°

LPj§LÞdÏ CûPúVVô] úYßTôÓLs ©uYÚUôß.
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Y.
EúXôLd LPjÕj§\u ªuTÏ° LPjÕj§\u

Gi.

1. çV EúXôLeLÞm, AYt±u AV²f úNoUeL°p Es[
§iUdLûWNpL[ô] AV²Ls LûWkR ¨ûX«úXô
EúXôLd LXûYLÞm ApXÕ EÚ¡V ¨ûX«úXô
EúXôLd LPj§L[ôÏm. ªu]ôt\ûX LPjÕ¡u\].

2. EúXôL AÔdLs ApXÕ úSoªu Utßm G§oªu
EúXôLd LXûY«Ûs[ ÑûUÙûPV AV²Ls  LPjÕ-
R²jR GXdhWôuLs §\àdÏ LôWQUôÏm. AûY
LPjÕj§\àdÏ Øû\úV G§oªuYôn Utßm
LôWQUôÏm. úSoªuYôn úSôd¡ SLo¡u\].

3. EúXôLeL°p Es[ úSoªu ªuTÏ° LûWN­u Y¯úV
Õû[Ls GXdhWôuLs ªu]ôt\ûX ùNÛjÕmúTôÕ
§ûNdÏ G§o §ûN«p ªu]ôtTÏjRp SûPùTß-
SLo¡u\]. ¡\Õ.

4. ªu]ôt\ûX ùNÛjÕmúTôÕ úY§Uôt\m SûPùTß¡\Õ.
EúXôLj§p Gq®R úY§
Uôt\Øm HtTÓY§pûX.

5. ªu]ôt\p UhÓm LPjRl AV²Ls ªuYônLû[
TÓ¡\Õ. ùTôÚiûU úSôd¡ SLoYRôp ùTôÚiûU
T¬Uôt\m ¨LrY§pûX. T¬Uôt\m ¨Lr¡\Õ.

6. ùYlT¨ûX EVojÕmúTôÕ ªuTÏ°«u LPjÕj§\u
EúXôLeL°u LPjÕj§\u ùYlT¨ûX EVÚmúTôÕ
Ïû\¡\Õ. ùYlT¨ûX EVÚm A§L¬d¡\Õ. AV²L°u
úTôÕ EúXôL AÔdL°u CVdLm A§L¬lTúR CRtÏd
A§oÜ A§L¬lTRôp LPjÕj LôWQUôÏm.
§\u Ïû\¡\Õ.

Ïû\LPj§Ls. çV £­dLu ApXÕ ù_oUô²Vm úTôu\
§iUeLs NôRôWQ ùYlT¨ûX«p Ïû\kR LPjÕj§\û] ùTtßs[].
B]ôp EVokR ùYlT¨ûX ApXÕ BoN²d Utßm úTôWôu úTôu\
UôÑdL°u Øu²ûX«p SpX LPjÕj§\û] ùTtßs[]. Es[ôokR
Utßm ×\UôokR G] CÚYûL Ïû\LPj§Ls Es[].

Es[ôokR Ïû\LPj§Ls. CkR YûL Ïû\LPj§ûV úNokR
§iUeLs Aû\ ùYlT¨ûX«p Ïû\kR LPjÕj§\û] ùTtßs[].
B]ôp EVokR ùYlT¨ûX«p £­dLôu ApXÕ ù_oUô²Vm
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AÔdLÞd¡ûPlThP JÚ NL ©ûQl× EûPYRôp R²
GXdhWôuLÞm úSoªu Õû[LÞm EÚYô¡u\]. ªuú]ôhPjûR
ùNÛjÕmúTôÕ GXdhWôuLs, ùNÛjÕm ªu×XjûR úSôd¡ SLo¡u\].
úSoªu Õû[Ls GXdhWôuLs SLÚm §ûNdÏ G§o §ûN«p SLo¡u\].

×\UôokR Ïû\LPj§Ls. CkR YûL Ïû\LPj§L°p BoN²d

ApXÕ úTôWôu úTôu\ UôÑdLû[ úNolTRôp ªu LPjÕj§\u

A§L¬d¡\Õ. CkR ®û[ûY ©uYÚUôß A±VXôm.

N-YûL Ïû\LPj§. £­dLôu Utßm ù_oUô²Vm T¥LeL°p,

JqùYôÚ AÔÜm AÚLôûU«p Es[ Ut\ SôuÏ AÔdLÞPu

RuàûPV SôuÏ ùY°dáhÓ GXdhWôuL°u Y¯VôL NLl©ûQlûT

ùLôiÓs[]. G]úY çV ̈ ûX«p CûY ªLd Ïû\kR LPjÕj§\û]l

ùTtßs[]. £­dLô] ApXÕ ù_oUô²Vj§tÏ T§XôL T¥Ldáh¥p

Ko BoN²dûL úNolTRôLd ùLôsúYôm. BoN²d¡p Es[ IkÕ

ùY°dáhÓ GXdhWôuL°p SôuÏ NL ©ûQlûT HtTÓj§®ÓYRôp

IkRôYÕ GXdhWôu T¥Ld áh¥p ØÝYÕm Ru²fûNVôL SLÚ¡\Õ.

G]úY, LPjÕ§\u EVÚ¡\Õ.

p-YûL Ïû\LPj§Ls. T¥Ld áh¥p £­dLôu AÔ®tÏl T§XôL

úTôWôu AÔûY úNolTRôLd ùLôsúYôm. úTôWô²p êuß ùY°dáÓ

GXdhWôuLs Es[]. G]úY, AÕ SôuÏ ©ûQl×LÞdÏl T§XôL

êuß ©ûQl×Lû[ UhÓúU HtTÓjÕm. GhÓ GXdhWôuLÞdÏl

T§XôL HÝ GXdhWôuLû[ UhÓúU ùTtßs[Õ. G]úY, GXdhWôu

ùYt±Pm ApXÕ úSoªuÕû[ EÚYô¡\Õ. AÓjÕs[ £­dLôu

AÔ®u ©ûQl©Ûs[ Utù\ôÚ GXdhWôàûPV CPj§p Õû[

EÚYô¡\Õ. CqYô\ôL GXdhWôuLs T¥Ldáh¥p JÚ AÔ®­ÚkÕ

Utù\ôÚ AÔ®tÏ SLo¡\Õ. úSoªu Õû[Ls G§oj§ûN«p

SLÚ¡u\]. G]úY, ùTôÚ°u LPjÕj§\u A§L¬d¡\Õ.

A§L A[Ü G§oªu GXdhWôuLs SLÚYRôp ̈ LÝm LPjÕj §\û]

ùTtßs[ Ïû\LPj§Ls  N YûL Ïû\LPj§Ls G]lTÓm. úSoªu

Õû[Ls SLÚYRôp ¨LÝm LPjÕj §\û] ùTtßs[ Ïû\LPj§Ls

p-YûL Ïû\LPj§Ls G]lTÓm.

13.2 ªuTÏ° LPjÕj§\u ùLôsûL
ªuTÏ° LPjÕj§\u Tt±V AoÍ²Vv ùLôsûLVô]Õ AV²Ls

©¬ûLVûPYûR ®[dÏYRôp AoÍ²Vv AV²VôdÏm ùLôsûL
G]lTÓ¡\Õ.
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AoÍ²Vv ùLôsûL«u átßLs

1. SÓ¨ûX ªuTÏ° êXdáßLû[ ¿¬p LûWdÏm úTôÕ CWiÓ
YûLVô] ªuòhPm ùTt\ ÕLsLû[ RÚ¡u\]. CkR ÕLsLs
AV²Ls Gußm, CfùNnØû\Vô]Õ AV²VôdLm Gußm
AûZdLlTÓ¡u\]. úSoªu ÑûU ùTt\ ÕLsLs úSoªu AV²Ls
Gußm G§oªu ÑûU ùTt\ ÕLsLs G§o AV²Ls G]lTÓm.

CdùLôsûL«uT¥ §iU ªuTÏ°Ls AV²L[ôL ªuLYof£
®ûN«]ôp ©ûQdLlThÓs[]. AûY ¿¬p R²jR² úSoªu Utßm
G§oªu AV²L[ôL ©¬ûLVûP¡u\].

A+ B– A+ + B–

CRu LôWQUôL, CdùLôsûLVô]Õ ªuTÏ° ©¬ûLVûPRp

ùLôsûL G]lTÓ¡\Õ.

2. LûWN­p Es[ AV²Ls Uô\ôR úYLj§p ÁiÓm CûQjÕ
SÓ¨ûX êXdáßL[ô¡u\]. G]úY, ©¬ûLVûPVôR êXdáßLÞdÏm,
AV²LÞdÏm JÚ NU¨ûX EiPô¡\Õ.

AB  A+ + B–

¨û\RôdL ®§ûV TVuTÓjÕmúTôÕ,

[A ][B ]

[AB]

+ −
 = K

K GuTÕ ©¬ûL Uô±­VôÏm.

3 . ªuòhP AV²Ls LûWN­p G§oªuòhPm ùTt\
ªuYônLû[ úSôd¡ SLo¡u\]. CRtÏ AV² SLoRp Guß ùTVo.
CqYôß AV²Ls SLoYRôp ªuTÏ°«u Y¯VôL ªuú]ôhPm
Tôn¡\Õ. CÕ ªuTÏ°«u Y¯úV LPjÕj §\û]Ùm,
ªu]ôtTÏjRûXÙm ®[dÏ¡\Õ.

4. JÚ ªuTÏ° LûWN­u LPjÕj §\]ô]Õ LûWN­p Es[
AV²L°u Gi¦dûLûV ùTôÚjRRôÏm. G]úY, ©¬ûL ÅRm JÚ
ªuTÏ° ªûLV[Ü ªuTÏ°Vô ApXÕ Ïû\V[Ü ªuTÏ°Vô G]
¨oQ«d¡\Õ.

JÚ ªuTÏ° LûWN­p ©¬ûLVûPkÕ úSoªu Utßm G§oªu
AV²Lû[ RÚ¡\Õ.
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AgNO3 Ag+ + NO3
–

CuSO4 Cu2+ + SO4
2–

H2SO4 2H+ + SO4
2–

ªuTÏ° LXj§p Es[ ªuYônLÞdÏ CûPúV ªuú]ôhPjûR
ùNÛjÕmúTôÕ AV²Ls G§Wô] ªuYônLû[ úSôd¡ SLÚ¡u\].
G]úY,  AgNO3, ªuTÏ° LûWN­p,  (Ag+) úSo AV² G§oªuYôûV
úSôd¡Ùm (NO3

–) G§o AV² úSoªuYôûV úSôd¡Ùm SLÚ¡u\].
ùTôÕYôL, ùYqúYß AV²Ls ùYqúYß úYLjÕPu SLÚ¡u\].
ªuTÏ° LûWN­u Y¯úV AV²Ls SLÚYûR ©uYÚm úNôRû]L°u
êXm ¨oQ«dLXôm.

TPm. 13,1 ªuTÏ° LûWN­p Es[ AV²Ls G§Wô] ªuYônLû[ úSôd¡ SLÚRp

5. ªuTÏ° LûWNpL°u Ti×Ls AV²L°u Ti×L[ôÏm.
ªuTÏ° LûWN­p Es[ ªuYônLÞd¡ûPúV ªuú]ôhPm
ùNÛjRôR YûW AûY ªu SÓ¨ûXûVl ùTtßs[]. ûahW_u
AV²Ls (H+) Es[úTôÕ LûWNpAªXjRuûUûVÙm, ûahWôd£p
AV²Ls Es[úTôÕ LûWNp LôWjRuûUûVÙm ùTt±ÚdÏm.

6. CWiÓ YûLVô] ªuTÏ°Ls Es[]. ¿¬p ØÝYÕUôL
©¬ûLVûPkÕ úSo Utßm G§o AV²Lû[j RÚTûY ªûLV[Ü
ªuTÏ°VôÏm. ªuTÏ°«u YônTôh¥uT¥ NU Gi¦dûL«p úSo
Utßm G§o ªuÑûULs CÚdÏm.

úSoªuYônG§oªuYôn

Ag+ AV² G§oªu
YônúSôd¡ SLoRp

NO3
– AV² úSoªu

YônúSôd¡ SLoRp
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Nôuß. Al2 (SO4)3 2Al3+ + 3SO4
2–

Ïû\V[Ü ªuTÏ°«p, ¿¬p AV²Ls TÏ§V[Ü ©¬ûLVûPYRôp,
©¬ûLVûPkR AV²LÞdÏm, ©¬ûLVûPVôR ªuTÏ°dÏm NU¨ûX
LôQlTÓ¡\Õ.

Nôuß. CH3COOH CH3COO– + H+

AoÍ²Vv ªuTÏ° ©¬ûLVûPRp ùLôsûLdLô] NôußLs

1. JÚ Y­ûU ªdL AªXjûR, Y­ûU ªdL LôWjÕPu
SÓ¨ûXVôdÏmúTôÕ HtTÓm GuRôp© Uô\ôR –57.32 KJ equiv–1

U§lûT ùTtßs[Õ. CRû] AoÍ²Vv ªuTÏ° LPjÕj§\u
ùLôsûL«u êXm ®[dLXôm. Y­ûU ªdL AªXeLÞm,
Y­ûUªdL LôWeLÞm ØÝYÕUôL ¿¬p ©¬ûLVûPkÕ H+ Utßm
OH– AV²Lû[ EÚYôdÏ¡u\]. AªX-LôW SÓ¨ûXVôdL­u
ØÝ®û]«p H+ Utßm OH– AV²L°­ÚkÕ ¿o EÚYô¡\Õ.

H+ + OH–  H2O ; ∆Hf
o = –57.32 KJ.mol-1.

2. £X El×Ls ApXÕ AYt±u LûWNpLs ¨\UôL CÚlTRtÏd
LôWQm AYt±Ûs[ AV²Lú[VôÏm. Nôu\ôL, LôlTo NpúTh ¿X
¨\UôL CÚlTRtÏ Cu2+ AV²Lú[ LôWQUôÏm. ¨dLp El×L°u
TfûN ̈ \j§tÏ Ni2+ AV²Lú[VôÏm. EúXôL ÏúWôúUhÓL°p CrO4

2–

AV²Ls Es[Rôp UgNs ¨\UôL Es[Õ.

3. BvYôph ¿ojRp ®§, ùTôÕ AV² ®û[Ü Utßm LûW§\u
ùTÚdLm úTôu\ûY AoÍ²Vv ùLôsûLûV A¥lTûPVôL
ùLôiPûYVôÏm.

4. ªuTÏ°d¡ûPúV ¨LÝm ùTôÕYô] úY§ ®û]Ls Aû]jÕm
AV² ®û]L[ôÏm. Cq®û] G§ùW§o AV²LÞdÏ CûPúV
¨LrYúR CRtÏ LôWQUôÏm.

Ag+ + Cl– AgCl ↓
5. ªuTÏ°d LûWNpL°p Es[ AV²Ls ªuú]ôhPj§u LôWQUôL

SLoYRôp ªuNôWjûR LPjÕ¡u\].

6. ùRôûLNôo Ti×Ls LûWN­p Es[ ÕLsL°u Gi¦dûLûV
ùTôÚjRRôÏm. ªuTÏ° LûWNpLs ANôRôWQ ùRôûLNôo
Ti×Lû[ ùTtßs[]. NôRôWQUôL, 0.1 úUôXôp NaCl  LûWN­u
ùLô§¨ûX EVÚRp 0.1 úUôXôp ªuTÏ°Vt\ LûWNûX ®P
CÚUPeLôL Es[Õ. ªuTÏ°d LûWN­u ùRôûLNôo Ti×Ls
ªuTÏ° ©¬ûLd ùLôsûL«u êXm ®[dLXôm.
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Y­ûU Ïû\kR ªuTÏ°LÞdLô] BvYôp¥u ¿ojRp ùLôsûL

AoÍ²Vv ùLôsûLlT¥, Y­ûU Ïû\kR ªuTÏ°Ls ¿¬p
TÏ§VôL ©¬ûLVûP¡\Õ. ©¬ûLVûPkR ªuTÏ° êXdáßLÞPu
NU¨ûXûV ùLôiÓs[Õ. BvYôp¥u ¿ojRp ®§ Y­ûU Ïû\kR
ªuTÏ°«u ©¬ûL Uô±­ûV ©¬ûL ÅRm Utßm ARu ùN±ÜPu
ùRôPo×TÓjÕ¡\Õ. Y­ûU Ïû\kR ªuTÏ° CH3COOH u ©¬ûL
NU¨ûXûVd LÚÕúYôm.

CH3COOH  CH3COO– + H+

Ka =  
[H ][CH COO ]

[CH3COOH]

+ −
3

‘ α ’  GuTÕ ©¬ûL ÅRm G²p AÕ ùUôjR  CH3COOH p
©¬ûLVûPkÕs[ ©u]m BÏm. G]úY  (1 – α) GuTÕ CH3COOH u
ùUôjR ùN±®p ©¬ûLVûPVôR Gi¦dûLVôÏm.  ‘C’ GuTÕ
CH3COOH u ùRôPdL ùN±Ü G²p, NU¨ûX«p Cα, Cα Utßm C(1 – α)
GuTûY Øû\úV  H+, CH3COO– Utßm CH3COOH u ùN±ÜL[ôÏm.

Ka =  
C .C

C(1 )

C

1

2α α
α

α
α−

=
−

α ªLd Ïû\YôL Es[úTôÕ, Ka = α
2C

Utßm α = 
Κa

C
. úUÛm [H+] = [CH3COO–] = Cα.

[H+] = C 
K

C

/
aF

HG
I
KJ

1 2

 = (Ka.C)1/2 = K .Ca

Ka  = 
α

α

2

1

C

−
 GuTÕ BvhYôp¥u ¿ojRp ®§VôÏm. Y­ûU Ïû\kR

LôWeLÞdÏ Kb = 
α

α

2

1

C

−
 Utßm  α = 

Κb

C
,  α = £±V U§lTôL

CÚdLúYiÓm. Kb = Y­ûU Ïû\kR LôWj§u ©¬ûL Uô±­.

CkR ®§ Y­ûU ªÏkR ªuTÏ°LÞdÏ ùTôÚkRôÕ. Y­ûU ªÏkR
ªuTÏ°LÞdÏ α  Yô]Õ 1.0 I ùSÚeÏmúTôÕ Ka u U§l× ªL A§LUôL
EVÚ¡\Õ.
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13.4 ªu]ôtTÏjRp Tt±V @TôWúP ®§Ls
ªu]ôtTÏjRp. ªuTÏ°d LûWN­u Y¯úV ªuú]ôhPjûR

ùNÛjÕmúTôÕ, ªuTÏ°«u AV²Ls ªuYônLÞdÏ AÚ¡p

úY§Uôt\m SûPùTß¡\Õ. ªuú]ôhPm ùNÛjÕYRu LôWQUôL

úY§®û] ¨LrYÕ ªu]ôtTÏjRp G]lTÓm.

@TôWúP ªu]ôtTÏjRp Tt±V CWiÓ Ød¡V ®§Lû[

EÚYôd¡]ôo. ªuYô«p EÚYôÏm ®û[ùTôÚsL°u A[®tÏm,
ªuTÏ°«u Y¯úV ùNÛjRlTÓm ªuú]ôhPj§u A[®tÏ Es[

ùRôPoûT Cq®§Ls ®[dÏ¡u\].

@TôWúP«u ØRp ®§ :

ªu]ôt TÏjR­u úTôÕ ªuYô«p ùY°lTÓm ùTôÚ°u
¨û\Vô]Õ (m) ªuTÏ°«u Y¯úV ùNÛjRlTÓm ªuú]ôhPj§u

A[®tÏ (Q) úSo®¡Rj§­ÚdÏm.

@TôWúP«u CWiPôm ®§ :

ùYqúYß ªuTÏ°L°u Y¯úV JúW A[Ü ªuú]ôhPjûR
ùNÛjÕmúTôÕ, ªuYônL°p ùY°lTÓm ùTôÚsL°u A[ÜLs

AYt±u úY§f NUô]eLÞdÏ úSo®¡Rj§­ÚdÏm.

ØRp®§«u Y¯úV ªuúY§ NUô] ¨û\ :

JÚ ªuYô«p Q áím ªuú]ôhPm ùNÛjÕmúTôÕ m ¨û\

ùLôiP úNoUm T¥¡\Õ. G]úY

m ∝ Q ... ØRp®§

Q = I ×  t  G²p

ApXÕ m = Z ×  I ×  t

Z GuTÕ Uô±­ G²p úNoUj§u ªuúY§ NUô] ¨û\ BÏm.
I = 1 Bm©Vo Utßm  t = 1 ®Sô¥ G²p m = Z

G]úY,  ªuúY§ NUô] ̈ û\ GuTÕ Ko Bm©Vo ªuú]ôhPjûR

JÚ ®Sô¥dÏ (JÚ áím) ùNÛjÕmúTôÕ T¥Ùm úNoUj§u A[YôÏm.

ªuú]ôhPj§u AXÏ-@TôWúP

JÚ ¡Wôm NUô] ¨û\ úNoUjûR ùY°®ÓYRtÏ úRûYVô]

ªuú]ôhPj§u A[Ü 96,495 áím BÏm. ªuú]ôhPj§u CkR A[Ü

@TôWúP Guß AûZdLlThÓ ‘F’ Guß Ï±dLlTÓ¡\Õ.
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1 úUôp úNoUjûR ÅrT¥YôdL úRûYlTÓm ªuú]ôhPj§u

A[ûY ©uYÚm NUuTôh¥­ÚkÕ A±VXôm.

ªuú]ôhPj§u A[Ü  = n ×  F

‘n’  GuTÕ AV²«u CûQ§\u. G]úY, ªu²\dL úRûYlTÓm

ªuú]ôhPj§u A[Ü :

JÚ úUôp Ag+ = 1 ×  F =  1F

JÚ úUôp Cu2+ = 2 ×  F = 2F

 JÚ úUôp Al3+ = 3 ×  F = 3F

G§o ªuYô«p ¨LÝm ®û]Lû[ ©uYÚUôß GÝRXôm.

Ag+ + e = Ag

Cu2+ + 2e = Cu

Al3+ + 3e = Al

JÚ úUôp Ag+, Cu2+ Utßm  Al3+ B¡VYtû\ ªu²\dL úRûYlTÓm

GXdhWôuL°u úUôpL°u Gi¦dûL Øû\úV Juß, CWiÓ Utßm

êuß BÏm. ARôYÕ JÚ @TôWúP«p ªuú]ôhPj§u A[Ü JÚ úUôp

GXdhWôuLs G]lTÓm. G]úY,

1 @TôWúP = 96,495 áímLs = 1 úUôp GXdhWôuLs

ªu]ôtTÏjRp Tt±V ØRp®§«u Ød¡VjÕYm

ªu]ôtTÏjRp Tt±V ØRp®§«u êXm ©uYÚY]Ytû\

LQd¡PXôm.

1. ùYqúYß úNoUeL°u ªuúY§ NUô]eL°u U§l×.

2. ùR¬kR A[Ü ªuú]ôhPjûR LûWNpL°u Y¯úV ùNÛj§
ùY°lTÓm ùYqúYß úNoUeL°u ¨û\.

96495 áím ªuú]ôhPUô]Õ JÚ ¡Wôm NUô] ¨û\ R²UjûR
ùY°®Ó¡\Õ.

∴ 1 áím ªuú]ôhPm ùY°®ÓYÕ = 
NUô] ¨û\ 

¡Wôm áím–1

96495

∴ Z = ªuúY§ NUô] ¨û\
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= NUô] ¨û\  ×  10–3 ¡.¡.áím–1

96495

GXdhWô²V ªuÑûU

1 úUôp GXdhWôuLs EÚYôdÏm ªuú]ôhPj§u A[Ü 1 @TôWúP
BÏm.

∴ JÚ GXdhWô²u ªuÑûU=
96495

6 023 10
23

. ×

= 1.602 ×  10–19 áím.

LQdÏ 1. JÚ LôlTo áím ÁhP¬p 50 ªp­ Bm©Vo ªuú]ôhPm

60 ¨ªPeLs ùNÛjRlTÓmúTôÕ, ÅrT¥YôÏm LôlT¬u A[ûYd

LQd¡Ó.

¾oÜ : ùNÛjRlTÓm ªuú]ôhPm = I ×  t áímLs

= 50 ×  10-3 A ×  60 ×  60 ®Sô¥

= 180 áímLs

úY§®û]Vô]Õ, Cu2+ + 2e  Cu(s)

1 gm AÔ LôlTÚdÏ 2F ªuú]ôhPm úRûYlTÓ¡\Õ.

∴ LôlTo ÅrT¥YôÏm A[Ü= 
63 5 180

2 96500

1. g.mol C

C

− ×
×

= 0.0592 ¡Wôm.

LQdÏ 2. 0.2 Bm©Vo ªuú]ôhPjûR 50 ¨ªPeLs

ùNÛjÕmúTôÕ 0.1978 ¡. LôlTo ÅrT¥Yô¡\Õ. LôlT¬u ªuúY§f

NUô] ¨û\ûV LQd¡Ó.

¾oÜ : t = 50 ̈ ªPeLs = 50 ×  60 ®Sô¥Ls ; I = 0.2 Bm©Vo.

TVuTÓjRlTÓm ªuú]ôhPj§u A[Ü Q = I ×  t

= 0.2 ×  50 ×  60 = 600

600 áím ªuú]ôhPj§p ÅrT¥Yô] LôlT¬u A[Ü = 0.1978 g
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∴ 1 áím ªuú]ôhPj§p ÅrT¥Yô]

LôlT¬u A[Ü  = 
01978

600
.

 g = 0.0003296 g

LôlT¬u ªuúY§ NUô]m = 0.0003296 = 3.296 ×  10–4gc–1

= 3.296 ×  10–7 kg c–1

LQdÏ 3.  JÚ U¦ úSWj§p ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ

LûWN­­ÚkÕ 10 ¡Wôm AúVô¥û] ùY°úVt\ úRûYlTÓm
ªuú]ôhP A[ûYd LQd¡Ó.

¾oÜ. 127 g AúVô¥û] ùY°úVt\ 96,500 áím úRûYlTÓ¡\Õ.

∴ 10 g  AúVô¥û] ùY°úVt\ =
96 500

127
10

, ×  áím

ªuú]ôhP A[Ü I G²p

úSWm (®Sô¥«p) = 1 ×  60 ×  60

Q = I  ×  t

ªuú]ôhP A[Ü I = 
Q
t

 = 
96 500 10

127 60 60
, ×
× ×

= 2.11 Bm©Vo.

LQdÏ 4. LôlTo NpúTh, £pYo ûShúWh Utßm ùTôhPô£V

AúVôûPÓ B¡V LûWNpLû[ ùLôiÓs[ êuß AÓjRÓjR

ªuLXeL°u Y¯úV ªuú]ôhPm ùNÛjRlTÓ¡\Õ. 1.25 g LôlTo

ÅrT¥Yô]ôp £pYo Utßm AúVô¥u ÅrT¥YôÏm A[ûYd LQd¡Ó.?

¾oÜ. LôlT¬u GûP LôlT¬u NUô] GûP

AúVô¥²u GûP 
=

AúVô¥²u GûP

1 25.

x
=

31 7
127

.

x = 
1 25 127

31 7

.

.

×
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AúVô¥²u GûP, x = 5.0 g

úUÛm, = 
125.

y  =

£pY¬u GûP (y) = 
108 125

317
× .
.

 = 4.26 g

13.5 ªu LPjÕR­u A[ÅÓLs
S.I. AX¡p ªuú]ôhPj§u AXÏ Bm©Vo BÏm. ªuú]ôhPj§u

A[®u AXÏ áím. JÚ ®Sô¥«p JÚ Bm©Vo ªuú]ôhPjûR
ùNÛjÕmúTôÕ ùNÛjRlThP ªuú]ôhPj§u A[Ü JÚ áím BÏm.

ARôYÕ Q = I ×  t áím

I  GuTÕ Bm©V¬p ªuú]ôhPm Utßm t  GuTÕ ùNÛjÕm úSWm
®Sô¥«p BÏm.

Km ®§ : Uô\ôR ùYlT¨ûX«p, JÚ LPj§«u Y¯úV ùNÛjRlTÓm
ªuú]ôhP Y­ûUVô]Õ LPj§«u ªu]ÝjR úYßTôh¥tÏ
úSo®¡Rj§Ûm, LPj§«u ªuRûPdÏ G§o ®¡Rj§Ûm CÚdÏm.

ARôYÕ I = 
V
R

, ∴ V = RI,

V = úYôph, I = Bm©Vo, R = Km

¨VU ªuRûP :

JÚ LPj§«u Y¯úV ùNpÛm ªuú]ôhPj§u ªuRûPVô]Õ
ARu ¿[j§tÏ (l) úSo ®¡Rj§Ûm ARu ÏßdÏl TWlT[®tÏ (a)
G§o ®¡Rj§Ûm CÚdÏm.

G]úY,

R ∝  
l

a
Utßm R = ρ 

l

a

 ρ GuTÕ ¨VU ªuRûP G]lTÓm. 1 ÁhPo L] NÕWj§p
ªuú]ôhPm TôÙmúTôÕ ªuRûP Kªp Es[úTôÕ ̈ VU ªuRûP«u
AXÏ Km ÁhPo BÏm.

LôlT¬u GûP
£pY¬u GûP

LôlT¬u NUô] GûP (=31.7)
£pY¬u NUô] GûP (= 108)
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¨VU LPjÕj§\u.

¨VU ªuRûP«u RûX¸r ¨VU LPjÕj§\u (κ) G]lTÓm. [κ
GuTÕ kappa].

κ GuTÕ JÚ ÁhPo L] NÕWØs[ ªuTÏ°d LûWN­u LPjÕ§\u
G] YûWVßdLlThÓs[Õ.

∴ κ  =  
1 1
ρ

=
R

.
l
a

¨VU LPjÕj§\²u AXÏ Km-1 Á-1 (A) úUô Á-1

(Km-1 = úUô)
κ = 1    × Á Km-1.Á-1

Km Á2

úUÛm 1  = 1 ºUu (Siemann) = 1 úUô (mho) G²p

∴ κ B]Õ S.m–1 Gu\ AX¡Ûm Ï±dLlTÓ¡\Õ.

LPjÕj§\]ô]Õ ªuRûP ‘R’ RûX¸¯VôÏm.

LPjÕj§\u  =  
1
R

l

a
 GuTÕ ªuLX Uô±­ (Á-1) Utßm ùLôÓdLlThP ªuLXj§tÏ

Uô±­VôÏm.

¨VU LPjÕj§\u ‘κ’ = ªuLXUô±­  ×  LPjÕj§\u

=

NUô] LPjÕ§\u. JÚ ¡Wôm NUô] ¨û\ûV ùTtßs[ ªuTÏ°
LûWN­u LPjÕj§\u NUô] LPjÕ§\u G]lTÓm. LûWN­u ¨VU
LPjÕj§\u (κ) Utßm JÚ ¡Wôm NUô] ¨û\ûVÙûPV ªuTÏ°
LûWN­u L] A[Ü (V)  B¡VYt±u ùTÚdLtTXu NUô] LPjÕj
§\àdÏ NUUôÏm.

(λC) = κ  ×  V

ùTôÕYôL N ¡Wôm NUô] ̈ û\ÙûPV 1,000 cc ªuTÏ° LûWN­Ûs[

1 ¡Wôm NUô] ¨û\dÏ DPô] L] A[Ü 
1000

N × 10-6 Á3 (1 cc = 10-6 Á3)

ªuLXUô±­
ªuRûP
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∴ λC =  κ 
10 3−

N
 úUô.Á2 ¡Wôm. NUô]m-1

 1 : 1 ªuTÏ°«p SôoU­h¥Vô]Õ úUôXô¬h¥ ‘C’ dÏf NUUôL

CÚdÏm. G]úY,  λC 
= 

κ × −10
C

3

 úUô. Á2.¡Wôm. NUô]m-1

λC U§l×Ls ªuTÏ°«u YûL, LûWN­u ùN±Ü Utßm ùYlT¨ûX
B¡VYtû\ ùTôÚjRûU¡\Õ.

úUôXôo LPjÕj§\u : JÚ úUôp ªuTÏ° LûWN­u LPjÕj§\u
úUôXôo LPjÕj§\u ‘µC’ G]lTÓm.

 ∴ µC = 
κ × −10

M

3

 úUô. Á2.úUôp-1

 M GuTÕ ªuTÏ° LûWN­u úUôXô¬h¥VôÏm.

JÚ  1 : 1 ªuTÏ°«p (NaCl) NUô] LPjÕj§\]ô]Õ úUôXôo
LPjÕj §\àdÏ NUUôÏm.

ªuúY§ A[ÅÓL°u ÑÚdLm

A[ÅÓ Ï±ÂÓ AXÏ

ªuRûP R Km (ApXÕ) Ω

¨VU ªuRûP ρ Km.Á

LPjÕj§\u
1
R

Km-1 (A) ºUu

¨VU LPjÕj§\u κ Km-1 Á-1

L] A[Ü (A) ¿ojRp V Á3

NUô] LPjÕj§\u λC Km-1 Á2 (¡.NUô]m)-1

úUôXôo LPjÕj§\u µC Km-1 Á2 úUôp-1
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13.6 ùN±ûY ùTôÚjÕ NUô] LPjÕj§\u UôßRp

 λC U§l×Lû[ ªuTÏ°«u

ùN±ÜL°u YodLêXjÕdÏ

YûWTPm YûWR­u êXUôL NUô]

LPjÕ§\²u ÁRô] ùN±®u

®û[ûY ®[dLXôm.

ªuTÏ°«u RuûUûVl

ùTôÚjÕ ùYqúYß YûLVô]

YûWúLôÓLs ¡ûPd¡u\].

Y­ûU ªÏ ªuTÏ°dÏ λC

U§lTô]Õ C  U§lûT EVÚYûR

ùTôÚjÕ úSoúLôh¥p Ïû\¡\Õ.

Y­ûU Ïû\ ªu TÏ°«p λC

U§lTô]Õ C   U§l× EVÚYûR

ùTôÚjÕ Yû[úLôPôL Ïû\¡\Õ.

Y­ûU ªÏ ªuTÏ°LÞdÏ ¥ûT, adLp-BuNôLo NUuTôÓ

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Y­ûUªÏ ªuTÏ°dÏ λC = λ∞ – (A + B λ∞ ) C
NUuTôh¥p λC dÏm C  dÏm YûWTPm YûWÙmúTôÕ y Af£p ¡ûPdÏm

ùYhÓjÕiÓ λ∞ U§lûTj RÚ¡\Õ. NônYô]Õ (A + B λ∞)   U§lûTj
RÚ¡\Õ. A Utßm B  B¡VûY Y­ûUªÏ ªuTÏ°LÞdLô] ¥ûT
Uô±­L[ôÏm.

Y­ûU Ïû\ ªuTÏ°L°p, ùN±Ü Ïû\ÙmúTôÕ ©¬ûL ÅRm (α)
A§L¬d¡\Õ. G]úY, Ø¥®Xô ¿ojR­p (1 – α) U§l× éf£VjûR úSôd¡
SLÚ¡\Õ. ARôYÕ  λC A§L¬jÕ  λ∞ U§lûT AûPÙm.

Y­ûU Ïû\ ªuTÏ°L°p Yû[úLôh¥u úUpTÏ§ûVÙm Y
AfÑdÏm YûWúLôÓ YûWkÕ ¡ûPdÏm úNôRû] U§l©u ùYhÓjÕiÓ
U§l× λ∞ -I ùLôÓd¡\Õ. CûPlThP ùN±Ü GpûX«p Y­ûU Ïû\

ªuTÏ° TÏ§VôL AV²VôYRôp λC B]Õ  λ∞ I®P Ïû\YôL CÚdÏm.

©¬ûL ÅRm α B]Õ  λC dÏm λ∞ dÏm Es[ ®¡RUôÏm. (i.e., α =  λC / λ∞).

Nôuß 1.  JÚ ªuTÏ°«u 0.01 N LûWN­u ªuRûP   25oC p 210
Km BÏm. ªuLXj§u ªuLXUô±­ 0.88 cm-1 BÏm. LûWN­u ¨VU
LPjÕj§\u Utßm NUô] LPjÕj§\û] LQd¡Ó.

C

TPm, 13.2 NUô] LPjÕj§\u  λC B]Õ

C  U§lûT ùTôÚjÕ UôßTÓRp

(a) Y­ûUªÏ ªuTÏ° Utßm
(b) Y­ûU Ïû\ªuTÏ°
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¾oÜ : R = 210 Km ; 
l

a
 = 0.88 cm-1

¨VU LPjÕj§\u κ =  
l

a
 ×  

1

R

=  
0 88

210

1. cm

ohm

−

 = 4.19 ×  10-3 úUô.ùN.Á-1

= 4.19 ×  10–3 úUô.ùN.Á-1

NUô] LPjÕj§\u λ = κ  ×  V

V Vô]Õ 1 ¡Wôm NUô] ¨û\ 1000 ª.­«p 0.01 N BÏm.

∴ V =
1000

0 01.
 = 1,00,000 ª.­.

 λ = 4.19 ×  10-3 ×  1,00,000

 λ = 419.05 úUô. ùN.Á2.(¡.NUô]m)-1

= 4.1905 ×  10–2 úUô. Á2 (¡.NUô]m)–1

Nôuß 2. 0.04 N Y­ûU Ïû\ AªXj§u ¨VU LPjÕj§\u
4.23 ×  10-4 úUô.ùN.Á-1. AªXj§u ©¬ûL ÅRm 0.0612 BÏm. A[®Xô
¿ojR­p Å¬Vm Ïû\ AªXj§u NUô] LPjÕj§\û] LQd¡Ó.

¾oÜ : ¨VU LPjÕj§\u  = 4.23 ×  10-4 mho.cm-1

λC = 
κ1000

C  =  
4 23 10 1000

0 04

4.

.

× ×−

= 10.575 úUô.ùN.Á2.¡.NUô]m-1.

α = 0.0612 = 
λ
λ λ

C .

∞ ∞
=

10 575

∴  λ∞ = 172.79 úUô.ùN.Á2.(¡Wôm.NUô]m)-1

Nôuß 3. A[®Xô ¿ojRp Utßm  0.1 M ùN±®p A£h¥d AªXj§u
NUô] LPjÕj§\u Øû\úV 390.7 Utßm 5.2  úUô.ùN.Á2.¡.NUô]m.-1 BÏm.
©¬ûL ÅRm,  H+ AV² ùN±Ü Utßm AªXj§u ©¬ûL Uô±­
B¡VYtû\d LQd¡Ó.
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¾oÜ : α = 
λ
λ

C .
.∞

=
5 2

390 7 = 0.01333 = 1.33%

CH3COOH H+ + CH3COO–

C (1 – α) Cα Cα

∴ [H+] = Cα = 0.1 ×  0.0133 = 0.00133 M

K = 
α

α

2 2

1

0 0133 0 1

1 0 0133

C . .

( . )−
=

×
−  = 1.78 ×  10-5 M

13.7 úLôpWôx ®§
A[®Xô ¿ojR­p ùUôjR ªuTÏ°«u AV²VôdLm ̈ û\Üt\ ©\Ï,

JqùYôÚ AV²Ùm Ru²fûNVôL SLÚ¡\Õ. úUÛm JqùYôÚ AV²Ùm
ªuTÏ°«u ùUôjR LPjÕ §\àdÏ Ï±l©hP U§l× LPjÕj§\û]d
ùLôÓd¡u\Õ. CÕúY úLôpWôx ®§VôÏm.

ªuTÏ° A, B Vô]Õ ¿¬p ©uYÚUôß ©¬ûLVûP¡\Õ.
Am Bn mAn+ + nBm-

A[®Xô ¿ojR­p, úLôpWôx ®§lT¥, JÚ ªuTÏ°«u ùUôjR

NUô] LPjÕj§\u λ∞ = 
λA

+

+m
 + 

λB
−

−n
 BÏm.

λ∞
– Utßm λ∞

+ B¡VûY Øû\úV úSoªu Utßm G§oªu
AV²L°u A[®Xô ¿ojR­u NUô] LPjÕj§\uL[ôÏm.  m+ Utßm
n– GuTûY Øû\úV úSoªu Utßm G§oªu AV²L°u
CûQ§\uL[ôÏm.

λ∞ , NaCl = λ∞Na+  + λ∞ Cl–

λ∞ , BaCl2 = 1

2
 λ∞ Ba2+  + λ∞ Cl–

λ∞ , AlCl3 = 1

3
 λ∞ Al3+  + λ∞ Cl–

λ∞ , Al2(SO4)3 = 1

3
 λ∞ Al3+  + 

1

2
 λ∞ SO4

2–
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Y­ûU Ïû\kR ªuTÏ°LÞdÏ,

λ∞ , CH3COOH = λ+
∞ H

+  + λ∞
– CH3COO–

λ∞ , NH4OH = λ∞
+ NH4

+  + λ∞
– OH–

úLôpWôx ®§«u TVuLs.

Y­ûU ªÏ ªuTÏ°«u λ∞ U§l×L°­ÚkÕ L¦R®VpØû\

êXUôL Y­ûU Ïû\ ªuTÏ°«u  λ∞ I YÚ®lTúR úLôpWôx ®§«u

Ød¡V TV]ôÏm.

Nôu\ôL Y­ûU Ïû\ ªuTÏ° CH3COOH  u λ∞ U§lûT NaCl, HCl
Utßm  CH3COONa  B¡VYt±u λ∞ U§l×L°­ÚkÕ ùT\Xôm. úNô¥Vm

A£húPh (CH3COONa) JÚ Y­ûU ªÏ ªuTÏ°VôRXôp AÕ

A£húPh (CH3COO–) Utßm úNô¥Vm (Na+) AV²L[ôL ¿¬u Aû]jÕ

ùN±ÜL°Ûm ©¬ûLVûP¡\Õ. úLôpWôx ®§ êXm

λ∞ CH3COONa + λ∞ HCl – λ∞ NaCl =

λ∞ CH3COO– + λ∞ Na+  +  λ∞ H
+  + λ∞ Cl– – λ∞ Na+ – λ∞  Cl–

λ∞ CH3COO– + λ∞ H
+  = λ∞ CH3COOH

CmØû\ Y­ûU Ïû\ ªuTÏ°L°u λ∞ U§lûT ùLôÓd¡\Õ.

CúR úTôp  λ∞ NH4OH ©uYÚUôß YÚ®dLlTÓ¡\Õ.

λ∞ NH4OH = λ∞ NH4
+  +  λ∞ OH–

= λ∞ NH4
+  + λ∞ Cl–  +  λ∞ Na+ + λ∞ OH– – λ∞ Na+ – λ∞ Cl–

= λ∞ NH4Cl + λ∞ NaOH – λ∞ NaCl

A[®Xô ¿ojR­p úUôXôo LPjÕj§\u : (µµµµµ∞∞∞∞∞)

JÚ ªuTÏ° ©¬ûLVûPkÕ γ+ Gi¦dûL«p úSoªu
AV²Lû[Ùm,  γ−  Gi¦dûL«p G§oªu AV²Lû[Ùm,
ùLôÓdÏmúTôÕ ªuTÏ°«u A[®Xô ¿ojR­u úUôXôo LPjÕj§\u
µ∞ ©uYÚUôß.

Aγ+ Bγ−  γ+ A
+ + γ− B

–

 G²p µ∞ = γ+ µ∞
+ + γ− µ

−
∞

µ−
∞ Utßm µ+

∞ GuTûY A[®Xô ¿ojR­p AV²d LPjÕj§\]ôÏm.

∴ µ∞ BaCl2 = µ∞ Ba2+ + 2 µ∞ Cl–

µ∞ Na2SO4 = 2 µ∞ Na+ + µ∞ SO4
2–
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LQdÏ.   A[®Xô ¿ojR­p Al3+ Utßm  SO4
2– u AV²d LPjÕj

§\uLs Øû\úV 189 Km–1 ùN.Á2 (¡.NUô]m)-1 Utßm 160 Km-1 ùN.Á2

¡.NUô]m-1 BÏm. A[®Xô ¿ojR­u ªuTÏ°«u NUô] Utßm úUôXôo
LPjÕj§\û]d LQd¡Ó.

ªuTÏ° Al2(SO4)3 BÏm.

λ∞ Al2(SO4)3 = 
1

3
λ∞ Al3+ + 

1

2
 λ∞ SO4

2–

λ∞ Al2(SO4)3 =  
189

3

160

2
+  = 63 + 80 = 143 úUô.ùN.Á2 ¡.NUô]m–1

µ∞ Al2(SO4)3 =  2 ×  189 + 3 ×  160 = 858 úUô.ùN.Á2 ¡.NUô]m–1

ùTôÕ AV² ®û[Ü

JÚ LûWVdá¥V ElûT (A+C–) ùTôÕ AV²  (A+) Es[ Utù\ôÚ

El×  (A+B–) LûWNÛPu úNodÏmúTôÕ  AB ©¬ûLVûPYÕ

RÓdLlTÓ¡\Õ.

AB   A+ + B–

El× (AC) I úNodÏmúTôÕ,  A+ u ùN±Ü A§L¬d¡\Õ. G]úY

ÄNôh­V¬u ùLôsûLlT¥, NU¨ûXVô]Õ CPÕ TdLm úSôd¡

SLoYRôp, A+ AV²L°u ùN±Ü Ïû\¡\Õ ApXÕ AB «u ©¬ûL ÅRm

Ïû\¡\Õ.

Ko El©u ©¬ûL ÅRm ùTôÕ AV²ûV úNolTRôp Ïû\YÕ
ùTôÕ AV² ®û[Ü G]lTÓm. ùTôÕ AV² ®û[ûY ®[dÏm
£X NôußLû[ TôolúTôm.

Nôuß 1.  AgCl(s) u ÁjùR®h¥V LûWN­u NU¨ûX

AgCl(s)  Ag+
(aq) + Cl–(aq)

CdLûWNÛPu úNô¥Vm Ïú[ôûWûP úNodÏmúTôÕ, Cl– AV²L°u

ùN±Ü A§L¬d¡\Õ. úUtLiP NU¨ûX CPÕ×\UôL SLokÕ A§L A[Ü

§iU AgCl EÚYô¡\Õ. G]úY  AgCl u LûW§\u, ARôYÕ TÏ§V[Ü

LûWÙm El× Ïû\¡\Õ.
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Nôuß 2. §iU NH4Cl I NH4OH LûWNÛPu úNodÏmúTôÕ NU¨ûX

NH4OH NH4
+ + OH– CPÕ×\m SLo¡\Õ. G]úY,  OH– u NU¨ûXf

ùN±Ü Ïû\¡\Õ. OH– AV²L°u ùN±Ü Ïû\dLlTÓm CfùNVp Øû\

TiT± TÏlTôn®p TVuTÓ¡\Õ.

Nôuß  3. ùTôÕ AV² ®û[ûY HF úTôu\ Y­ûU Ïû\

AªXeL°u AV²f NU¨ûXdÏ TVuTÓjRXôm.

HF  H+ + F–

NU¨ûXd LXûYÙPu NaF  úNodLlTÓ¡\Õ. F–  AV²L°u ùN±Ü

A§L¬d¡\Õ. G]úY, NU¨ûX CPÕ×\m SLo¡\Õ. Uô\ôL, HF u ©¬ûL

ÅRm Ïû\¡\Õ. 1M LûWN­u HF u ©¬ûLÅRm  2.7 × 10–2 BÏm. CÕ

1 M NaF If úNodÏmúTôÕ Ïû\¡\Õ GuTÕ úNôRû] êXm

¨ì©dLlTÓ¡\Õ.

Nôuß 4. 1 M ¿¬V HF LûWN­u ©¬ûL ÅRjûR LQd¡Ó.

HF H+ + F–  AV²f NU¨ûX«u K u U§l× 7.2×10-4.

¾oÜ : ¿¬p HF  ©¬ûLVûPkÕ H+ Utßm F– AV²Lû[j RÚ¡\Õ.
NU¨ûXûV AûPÙmúTôÕ

HF  H+ + F–

ùRôPdLj§p JÚ úUôp GÓjÕdùLôiPôp AÕ 1 úUôp  H+ Utßm
1 úUôp F– AV²Lû[j RÚ¡\Õ.

 x GuTÕ ©¬ûL ÅRm G²p NU¨ûX«p Es[ ùN±ÜLs

[HF] = (1 – x) úUôp/­hPo

[F–] = x úUôp/­hPo

[H+] = x úUôp/­hPo

NU¨ûXf NUuTôh¥p CmU§l×Lû[ ùTôÚjR

K = 7.2 ×  10-4  = 
[H ][F ]

[HF]

+ −

 = 
( ) ( )
( )
x x

x1−

1 I úSôdÏmúTôÕ x  u U§l× ªLf £±VÕ G²p



76

7.2 ×  10-4 = 
x2

1 00.

∴ x = (7.2 ×  10-4)1/2

= 2.7 ×  10-2

G]úY 1M ¿¬V HF LûWN­u ©¬ûL ÅRm 2.7 ×  10-2.

13.8 ¿¬u AV²lùTÚdLm
¿o JÚ Y­ûU Ïû\kR ªuTÏ°VôÏm. ¿¬u ©¬ûLf NU¨ûX

©uYÚUôß.

2H2O  H3O
+ + OH–

¨û\RôdL ®§lT¥, Keq = 
[H O ][OH ]

[H O]
3

2
2

+ −

¿Wô]Õ GlùTôÝÕm LûWlTô]ôL TVuTÓjÕYRôp, ARu ùN±®p
HtTÓm Uôt\m Rs[jRdLRôÏm.

G]úY, ¿¬u ùN±Ü Uô±­VôL LÚRlTÓ¡\Õ.

∴ Keq [H2O]2 = [H3O
+] [OH–] = Kw

Uô±­ Kw B]Õ ¿¬u AV²lùTÚdLm G]lTÓm. ARu U§l×
(H3O

+) Utßm (OH–) AV²L°u ùN±ÜL°u ùTÚdLUôÏm. 298 K p
Kw = 1 ×  10-14 úUôp2.­hPo-6.

LûWNpL°u pH

ûahW_u AV²L°u ùN±Ü Tt±V A±Ü (Ï±lTôL
ûahúWô²Vm AV²Ls) úY§«V­p ªLÜm Ød¡VUô] Ju\ôÏm.
ûahW_u AV² ùN±ÜLs ªLÜm £±V GiQôÏm. G]úY,
úY§«VXôo ûahW_u AV²f ùN±ûY pH Yô«XôL
ùY°lTÓj§Ùs[]o.

H+  ùN±ÜL°u G§oÏ± UPdûL«u A¥ 10 Es[ U§lúT
pH G] YûWVßdLlTÓ¡\Õ. L¦R®VXôL

pH = – log10 [H
+]

[H+] GuTÕ H+ AV²L°u ùN±Ü úUôp/­hP¬p BÏm.

Uô\ôL, pH -u Ut\ YûWVû\Ls
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pH = log 
1

[H ]+

[H+] = 10–pH

pH Øû\Vô]Õ ûahW_u AV²f ùN±ÜLû[ ®[dÏYRtÏ
G°RôL Es[Õ. CRû] 1909 m BiÓ úNôWuNu A±ØLlTÓj§]ôo.
RtúTôÕ CÕ Ut\ Ti×Lû[ A[Y±Øû\«p GÝRl TVuTÓ¡\Õ.
Nôu\ôL,

(a)  JÚ LôWj§u ¿¬V LûWN­p Es[ OH– AV²L°u ùN±Ü

p [OH–] = – log10 [OH–]

(b) ¿¬u NU¨ûX Uô±­

pKw = – log10 [Kw]

GkRùYôÚ A[Ü X dÏm pX = – log X

C§p Es[ ‘p’ -u ùTôÚs ( –log (A[Ü)) BÏm.

pH ÁhPo Gu\ LÚ®«u Yô«XôL ùLôÓdLlThP LûWN­u pH I
A[®PXôm. JÚ LûWN­u pH U§l©­ÚkÕ ARu ûahW_u AV²f
ùN±ûYd LQd¡PXôm.

pH A[ÜúLôp

JÚ LûWN­u ûahW_u AV²f ùN±Ü ApXÕ AªXj RuûUûV
A±V pH  A[ÜúLôp EÚYôdLlThPÕ. pH = – log [H+] ApXÕ
[H+] = 10–pH G] pH YûWVßdLlTÓ¡\Õ. ùYqúYß AªXd LûWNpL°u
ûahW_u AV²f ùN±ÜLs úNôRû] êXm ¨oQ«dLlTÓ¡\Õ.
úUtLiP ùRôPo©u êXm CûY pH U§l×L[ôL Uôt\lTÓ¡\Õ. ¿¬û]
úUtúLôs úNoUUôL ùLôiÓ CkR pH U§l×Lû[ A[ÜúLô­p
Ï±dLlTÓ¡\Õ.

pH U§l×Lû[ ùLôiÓs[ A[ÜúLôp pH A[ÜúLôp G]lTÓ¡\Õ.

¿Wô]Õ H+ Utßm  OH– AV²L[ôL ªLd Ïû\kR ©¬ûL ÅRj§p
©¬ûLVûPYRôp Es[ NU¨ûX

H2O H+ + OH–

Kw = 1 ×  10-14 úUôp2.­hPo-6 G²p
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[H3O
+] = [H+] = [OH–] = 1 10 14× −  = 1 ×  10-7 úUôp.­hPo-3

G]úY, 25oC p çV ¿¬p H+ Utßm OH– AV²L°u ùN±Ü 10-7 úUôp

­hPo-3. G]úY, CÕ SÓ¨ûXd LûWNXôÏm. AªXd LûWN­p,  H+

AV²L°u ùN±Ü 10-7 úUôp ­hPo-1 I ®P A§LUôÏm. CúRúTôp,

LôWd LûWN­p OH– AV²L°u ùN±Ü 10-7  úUôp. ­hPo-1 ®P

A§LUôÏm. G]úY,

SÓ¨ûXd LûWNp, [H+] = [OH–]

AªXd LûWNp [H+] > [OH–]

LôWd LûWNp [H+] < [OH–]

ùYqúYß LûWNpL°u [H+] U§l×Lû[  pH Y¯VôL GÝÕmúTôÕ

pH A[ÜúLôp ¡ûPd¡\Õ. CkR A[ÜúLô­p U§l×Ls 0 ®­ÚkÕ 14

YûW Es[].  pH = –log [H+] G] YûWVßdLlTÓYRôp, 10-7 ûahW_u

AV² ùN±ÜûPV ¿¬u pH U§l× 7 BÏm. pH U§l× 7 I ®P Ïû\YôL

Es[ Aû]jÕ LûWNpLÞm AªXj RuûUûVÙm, 7 I ®P A§LUôL

Es[ûY LôWj RuûUûVÙm EûPV].

AªXm SÓ¨ûX LôWm
1 7 14

pH < 7 pH > 7

pH A[ÜúLô­uT¥, pH B]Õ  [H+] A§L¬lTûR ùTôÚjÕ
Ïû\¡\Õ. pH U§l× Ïû\YôL Es[úTôÕ  [H+] U§l× A§LUôL
AªXjRuûUûV ùTt±ÚdÏm.

Kw U§l©­ÚkÕ [H+] Utßm  [OH–] I LQd¡Pp. GkRùYôÚ ¿¬V
LûWN­Ûm, [H+] Utßm [OH–] u ùTÚdLm Kw dÏ GlùTôÝÕm NUUôL
CÚdÏm. CÕ LûWùTôÚ°u RuûUûV ùTôÚjRûUVôUp,  H+ Utßm
OH– AV²L°u Jl×f ùN±ÜLû[ ùTôÚjRûUÙm. B]ôp Kw u U§l×
ùYlT¨ûXûVf NôokRôÏm. 25oC p 1.0 ×  10-14 BÏm.

G]úY [H+] [OH–] = 1.0 ×  10-14

çV ¿¬p  25oC p [H+] Utßm [OH–] u U§l× 10-7 BÏm. [H+] Utßm
OH– AV²L°u ùN±ÜLs ¡Wôm úUôp/­hP¬p CÚdLúYiÓm.
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[H +] Utßm  [OH–] AV²L°u ùN±ÜLs ©uYÚUôß
LQd¡PlTÓ¡\Õ.

[H+] =
K

OH
w

[ ]−

[OH–] =
K

H
w

[ ]+

pH Utßm pOH dÏ CûPúVVô] ùRôPo×

pH B]Õ ªLd Ïû\kR U§l×L[ô] [OH–] Utßm Kw ûY GÝR
ERÜ¡\Õ.

pOH = – log [OH–]

pKw = – log Kw

©uYÚm UPdûL NUuTôÓLû[d LÚÕúYôm.

Kw = [H+] [OH–]

ARôYÕ, log Kw = log [H+] + log [OH–]

ApXÕ, – log Kw = –log [H+] – log [OH–]

pKw = pH + pOH

Kw = 1.0 ×  10–14

pKw = –log (1.0 ×  10–14) = 14.00

G]úY, GkRùYôÚ ¿¬V LûWNÛdÏm 25oC p pH Utßm  pOH
U§l×Lû[ áhÓmúTôÕ 14.00 ¡ûPd¡\Õ.

pH + pOH = 14.00

ùTôÕYôL, pH LQdÏLs ©uYÚm YûLLû[ ùLôiPRôÏm.

LQdÏ 1. JÚ TZfNô±u ûahW_u AV²f ùN±Ü 3.3 ×10-2 M
G²p pH I LQd¡Ó. AÕ AªXUô ApXÕ LôWUô G]dáß.

¾oÜ :   pH = – log [H+]

[H+] = 3.3 ×  10-2

ùTôÚjR pH = – log (3.3 ×  10-2)

= – (– 1.48)

= 1.48
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pH U§l× 7.00 I ®Pd Ïû\YôL CÚlTRôp AªXjRuûUÙûPVÕ.

LQdÏ 2. JÚ LûWN­u pH U§l× 7.41 G²p, H+AV²L°u
ùN±ûYd LQd¡Ó.

¾oÜ : pH = – log [H+]

∴ [H+] = G§oUPdûL [–pH] = G§oUPdûL [–7.41]

∴ [H+] = 3.9 ×  10–8 M

LQdÏ 3. 25oC p JÚ LûWN­u pH = 5.5 G²p [OH–] I LQd¡Ó.

¾oÜ : pH + pOH = 14.0 ∴ pOH = 14.0 – pH

= 14.0 – 5.5 = 8.50

pOH = 8.5 ∴ G§oUPdûL [–pOH]

∴ [OH–] = G§oUPdûL [–8.5] = 3.2 × 10–9 M

LQdÏ 4. 0.001 M HCl LûWN­u pH I LQd¡Ó.

HCl  H+ + Cl– HCl JÚ Y­ûU ªÏ AªXm.

HCl ­ÚkÕ ¡ûPdÏm [H+] B]Õ ¿¬­ÚkÕ ¡ûPdÏm [H+] I
(1 × 10–7) ®P A§LUôÏm.

∴ [H+] = [HCl] = 0.001 M

∴ pH = –log (0.001) = 3.0

∴ AÕ JÚ Y­ûU AªXm.

LQdÏ 5. 0.1 M A£h¥d AªXj§u pH  I LQd¡Ó. A£h¥d
AªXj§u ©¬ûL Uô±­«u U§l× = 1.8 ×  10-5 M BÏm.

Y­ûU Ïû\kR AªXeLÞdÏ,

[H+] = K Ca ×

= 1 8 10 0 15. .× ×−  = 1 8 10 6. × −

= 1.34 ×  10–3 M

∴ pH = –log [H+] = log (1.34 × 10–3 )

∴ pH = 2.87
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LQdÏ 6. Ba(OH)2  B]Õ Y­ûU ªÏ ªuTÏ° G²p 0.02 M
Ba(OH)2 ¿¬V LûWN­u pH I LQd¡Ó.

Ba(OH2)  Ba2+ + 2OH–

∴ [OH–] = 2 [Ba(OH)2] = 2 × 0.02 = 0.04 M

∴ pOH = –log [OH–] = 1.398 = 1.40

∴ pH = 14 – 1.4 = 12.6

13.9 RôeLp LûWNpLs
BnÜd áPm Utßm ùRô¯tNôûX«p ¨LÝm T¬úNôRû]L°p JÚ

LûWNûX Ï±l©hP pH p Uô\ôUp ûYj§ÚlTÕ AY£VUô¡\Õ. CRû]

RôeLp AûUl× ApXÕ RôeLp LûWN­u Y¯úV SûPØû\TÓjRXôm.

RôeLp LûWNp GuTÕ £±R[Ü AªXm ApXÕ LôWjûR

úNodÏmúTôÕ LûWN­u pH Uô\ôUp CÚlTúRVôÏm. Uô\ôL, JÚ RôeLp

LûWNp pH UôßYûR RÓdL ØVp¡\Õ. ARôYÕ £±R[Ü AªXm ApXÕ

LôWjûR RôeLp LûWNÛPu úNodÏmúTôÕ pH ªLf £±R[úY Uôß¡\Õ.

CWiÓ ùTôÕYô] RôeLp LûWNpLs ©uYÚUôß.

1. Y­ûU Ïû\kR AªXm Utßm AúR AªXj§u Å¬VªÏ LôWj§u

El×. CûY AªX RôeLp LûWNpLs G]lTÓ¡u\].

Nôuß. CH3COOH + CH3COONa.

2. Å¬VmÏû\ LôWm Utßm ARu Å¬VªÏ AªX El×. CûY LôW

RôeLp LûWNpLs G]lTÓm. Nôuß. NH4OH + NH4Cl.

RôeLp ùNVp Øû\. A£h¥d AªXm Utßm úNô¥Vm A£húPh
LûWN­u RôeLp AûUlûT Nôu\ôLd ùLôiÓ ®[dLXôm.

CH3COOH  H+ + CH3COO–

CH3COONa Na+ + CH3COO–

ElTô]Õ ØÝYÕUôL AV²VôYRôp, CH3COO– ùTôÕAV²Lû[

A§L A[®p RÚ¡\Õ. ùTôÕ AV² ®û[®u LôWQUôL A£h¥d

AªXm ©¬ûLVûPYÕ RÓdLlTÓ¡\Õ. CÕ H+ AV²L°u ùN±ûY

Ïû\lTRôp LûWN­u pH EVÚ¡\Õ. JÚ RôeLp LûWN­p NU úUôXôo

(0.10 M)  A[®p A£h¥d AªXm Utßm úNô¥Vm A£húPh Es[Rôp
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pH = 4.74 BÏm. £±R[Ü HCl  ApXÕ NaOH RôeLp LûWNÛPu

úNodÏmúTôÕ pH GqYôß Uô\ôUp Es[Õ GuTûRd LY²lúTôm.

RôeLp LûWN­u pH NU¨ûXûV NôokRÕ.

CH3COOH  CH3COO– + H+ ... (1)

úNô¥Vm A£húPh ØÝYÕUôL AV²VôdLlTÓYRôp A§L[Ü
CH3COO– AV²Ls RôeLp LûWN­p Es[].

CH3COONa CH3COO–  + Na+ ... (2)

1. HCl I úNodÏmúTôÕ. HCl I úNodÏmúTôÕ, H+ AV²L°u ùN±Ü

A§L¬dÏm. CûY A£húPh AV²LÞPu CûQkÕ ©¬ûLVûPVôR

CH3COOH I RÚ¡u\]. G]úY, úNodLlTÓm H+ AV²Ls

SÓ¨ûXVôdLlTÓYRôp RôeLp LûWN­u pH Uô\ôUp Es[Õ. CH3COOH
u ùN±Ü A§L¬lTRôp, NU¨ûX (1) YXlTdLm SLokÕ H+ AV²L°u

ùN±ûY A§L¬d¡\Õ. CÕ   HCl I úNodÏmúTôÕ RôeLp LûWN­u pH
U§l× ªLf £±R[Ü EVÚYûR ®[dÏ¡\Õ.

TPm, 13.3 AªX RôeLp LûWN­u ùNVpTôh¥u ®[dLm

2. NaOH I úNodÏmúTôÕ . RôeLp LûWNÛPu NaOH I

úNodÏmúTôÕ,  OH– AV²Ls CH3COOH ÜPu CûQkÕ CH3COO– Utßm

H2O ûYj RÚ¡\Õ. G]úY, RôeLp LûWN­u pH Uô\ôUp Es[Õ.

OH– I úNodÏmúTôÕ

RôeLp
LûWNp

H+ I úNodÏmúTôÕ
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CúRúTôp NH4OH/NH4Cl RôeLp LûWNûXÙm ®[dLXôm. HCl I

úNodÏmúTôÕ H+ AV²Ls NH4OH ÜPu úNokÕ NH4
+ Utßm  H2O ûY

RÚYRôp pH Uô\ôUp Es[Õ. CúRúTôp NaOH I úNodÏmúTôÕ,  OH–

AV²Ls RôeLp LûWN­Ûs[ NH4
+ AV²LÞPu CûQkÕ  NH4OH

I RÚYRôp, pH Uô\ôUp Es[Õ.

TPm, 13,4 LôW RôeLp LûWN­u ùNVpTôh¥u ®[dLm

ùaiPoNu NUuTôÓ.

JÚ AªX RôeLp LûWN­u pH B]Õ Y­ûU Ïû\kR AªXj§u
©¬ûL Uô±­ Ka Utßm, AªXm Utßm ARu El©u ùN±ÜL°­ÚkÕ
LQd¡PXôm.

Y­ûU Ïû\kR AªXm, HA ®u ©¬ûLdLô] NUuTôÓ ©uYÚUôß,

HA H+ + A–

Utßm Ka =
[ ][ ]

[ ]

H A

HA

+ −

(ApXÕ) [H+] =
[HA]K

[A ]
a

− ... (1)

Y­ûU Ïû\kR AªXm Ïû\kR A[úY ©¬ûLVûP¡\Õ.

H+ I úNodÏmúTôÕ

RôeLp
LûWNp

OH– I úNodÏmúTôÕ
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ARu ©¬ûL ÅRUô]Õ A– AV²ûVj RÚm (ùTôÕ AV² ®û[Ü)

(Na+ A–) ElûT úNolTRôp úUÛm Ïû\¡\Õ. CRu ®û[YôL,

©¬ûLVûPVôR AªXj§u NU¨ûXf ùN±Yô]Õ AªXj§u ùRôPdLf

ùN±®tÏ NUUôÏm. [A –] u NU¨ûX ùN±Yô]Õ El©u ùRôPdLf

ùN±®tÏ NUUôÏm. G]úY NUuTôÓ (1) Il ©uYÚUôß GÝRXôm.

[H+] = Ka × ... (2)

ARôYÕ [AªXm] GuTÕ úNodLlThP AªXj§u ùRôPdLf ùN±Ü
Utßm [El×] GuTÕ TVuTÓjRlTÓm El©u ùN±Ü BÏm.

NUuTôÓ (2) u CÚ×\Øm G§odÏ± UPdûL GÓdL,

–log [H+] = –log Ka – log ... (3)

–log [H+] = pH  Utßm –log Ka = pKa  G²p

pH = pKa – log  = pKa + log

pH = pKa + log

CkR ùRôPoTô]Õ ùaiPoNu - úaNpTôpf NUuTôÓ ApXÕ
ùaiPoNu NUuTôÓ G]lTÓm.

CúRúTôp, LôWRôeLp LûWNÛdÏ ùaiPoNu NUuTôhûP
YÚ®dLXôm.

pOH = pKb + log

ùauPoNu NUuTôh¥u Ød¡VjÕYm

1. Y­ûU Ïû\ AªXm Utßm El©u ùRôPdLf ùN±Ü, Utßm
ùLôÓdLlThP Ka U§l©­ÚkÕ RôeLp LûWN­u pH I LQd¡PXôm.
B]ôp LôW RôeLp LûWNÛdLô] ùauPoNu-úaNpTôpf NUuTôÓ
pOH U§lûT ùLôÓlTRôp, pH U§lTô]Õ  (14 – pOH) ­ÚkÕ
LQd¡PlTÓ¡\Õ.

2. NUúUôXôo A[Ü AªXm (ApXÕ) LôWm Utßm El× B¡VYt±u
RôeLp LûWN­u pH U§lûT A[®ÓYRu êXm Y­ûU Ïû\ AªXm
(ApXÕ Y­ûU Ïû\ LôWm) B¡VYt±u ©¬ûL Uô±­ûV LQd¡PXôm.

[AªXm]
[El×]

[AªXm]
[El×]

[AªXm]
[El×]

[El×]
[AªXm]

[El×]
[AªXm]

[El×]
[LôWm]
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pH = pKa + log

ARôYÕ, [El×] = [AªXm] G²p, log  = log 1 = 0

pKa = pH

A[®PlTÓm pH U§l×, Y­ûU Ïû\ AªXj§u pKa U§lûTd
ùLôÓd¡\Õ. CúRúTôp NUúUôXôo LôW RôeLp LûWN­­ÚkÕ Y­ûU
Ïû\ LôWj§u pKb LQd¡PXôm.

3. RôeLp LûWNÛPu úNodLlTÓmúTôÕ AªXm Utßm El©u
ùN±ûY Uôt± úRûYVô] pH Es[ RôeLp LûWNûX RVô¬dLXôm.

Y­ûU Ïû\ AªXm (ApXÕ LôWm) Utßm El× B¡VYt±u ùN±Ü
KW[®tÏ NUUôL Es[úTôÕ RôeLp LûWNp SuÏ ùNVpTÓ¡\Õ.
CRuùTôÚs pH B]Õ AªXj§u pKa U§l©tÏ AÚ¡p Es[Õ.

LQdÏ 1 : 0.20 úUôp/­hPo CH3COONa Utßm 0.15 úUôp/­hPo
CH3COOH Es[ RôeLp LûWN­u pH I LQd¡Ó. CH3COOH u Ka U§l×
1.8 ×  10-5.

¾oÜ : Ka = 1.8 × 10–5

pKa = –log (1.8 × 10–5) = 4.7447

ùaiPoNu NUuTôÓpH = pKa + log

= 4.7447 + log 
0 20

0 15

.

.

pH = 4.7447 + log 
4

3
= 4.7447 + 0.6021 – 0.4771 = 4.8697

LQdÏ 2 : ×úWô©úVô²d AªXj§u Ka U§l× 1.34 ×  10-5. 0.5 M
×Wl©úVô²d AªXm Utßm 0.5 M úNô¥Vm ×úWôl©úVô]h Es[
LûWN­u pH I LQd¡Ó. ¿o úNojÕ L] A[ûY CÚUPeLôdÏmúTôÕ
LûWN­u pH U§l× Gu] ?

¾oÜ : ×Wl©Vô²d AªXj§u Ka  = 1.34 × 10–5

∴ pKa = –log Ka = – log (1.34 × 10–5)

ùaiPoNu NUuTôÓ, pH = 4.87

[El×]
[AªXm]

[El×]
[AªXm]

[El×]
[AªXm]



86

pH = pKa + log

= 4.87  + log 
0 5

0 5

.

.

pH = 4.87

Utù\ôÚ ¾oÜ. ×Wl©Vô²d AªXj§u ©¬ûLf NU¨ûX

C2H5COOH  C2H5COO– + H+

Ka =
[ ][ ]

[ ]

C H COO H

C H COOH
2 5

2 5

− +

 = 
0 5

0 5
. [ ]

.
× +H

= [H+]

∴ pH = –log [H+]

= – log Ka = –log (1.34 × 10–5)

∴ pH = 4.87

13.10 pH ¨\eLôh¥Ls
JÚ ¨\eLôh¥ GuTÕ ®û]«p DÓTPôUp ®û] Ø¥kR©\Ï

Cß§l×s°«p ¨\Uôt\jûR HtTÓjÕm JÚ úNoUUôÏm. AªX-LW
®û]L°p Cß§l×s°ûV LôhÓm úNoUeLs AªX LôW ̈ \eLôh¥Ls

G]lTÓm. NôußLs. ©]ôplRÄu Utßm ùUj§p BWgÑ.

ùYqúYß pH GpûX U§l×L°u FPLj§p Ï±l©hP ̈ \Uôt\jûR

HtTÓjRdá¥V úNoUeLs pH ¨\eLôh¥Ls G]lTÓm. pH
¨\eLôh¥Lû[ AªX LôW ¨\eLôh¥L[ôL TVuTÓjR CVÛm.

 pH ¨\eLôh¥ûVj úRokùRÓjRp

JqùYôÚ pH ̈ \eLôh¥Ùm Ï±l©hP pH GpûX«p ̈ \jûR Uôtßm

ùNVp ¨\eLôh¥ GpûX G]lTÓm. £X ¨\eLôh¥L°u, ¨\eLôh¥

GpûXLs ©uYÚUôß.

[El×]
[AªXm]
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¨\eLôh¥«u ¨\m

¨\eLôh¥ pH GpûX AªX FPLm LôW FPLm

ùUj§p BWgÑ 3.1 - 4.4 FRô UgNs

ùUj§p £Yl× 4.4 - 6.2 £Yl× UgNs

À]ôp £Yl× 6.8 - 8.4 UgNs £Yl×

À]ôplRÄu 8.3 - 10 ¨\Ut\Õ FRô

Ko AªXd LûWNÛPu LôWjûR úNodÏmúTôÕ, H+ AV²Ls

ùUÕYôL LôWj§u OH– AV²L[ôp SÓ¨ûXVôdLlTÓ¡\Õ. G]úY  H+

AV²L°u ùN±Ü ºWôLd Ïû\kÕ ùLôiÓm, pH U§l× A§L¬jÕd

ùLôiÓm YÚ¡\Õ. Cß§l×s°«p pH U§l× §¼ùW] EVÚ¡\Õ.

úNodLlTÓm LôWj§u L] A[®tÏm, pH U§l×LÞdÏm YûWTPm

YûWÙmúTôÕ ¡ûPdÏm Yû[úLôÓ, RWmTôojRp Yû[úLôÓ G]lTÓm.
RWmTôojRp Yû[úLôÓL°­ÚkÕ AªX-LôW RWmTôojRÛdÏ úRûYVô]
¨\eLôh¥ûV úRoÜ ùNnVXôm. JÚ AªX-LôW RWmTôojRÛdÏ
úRûYVô] ¨\eLôh¥ GuTÕ RWmTôojRp Yû[úLôh¥p §¼ùW]
EVÚm GpûXdÏs AûUV úYiÓm. G]úY, GkRùYôÚ
RWmTôojRÛdÏm TVuTÓjRlTÓm AªXm Utßm LôWj§u RuûU Utßm
¨\eLôh¥«u úYûX ùNnÙm GpûX B¡VYtû\ ùTôÚjÕ ̈ \eLôh¥
úRoÜ ùNnVlTÓ¡\Õ.

1. Y­ûU ªÏ AªXjûR Y­ûUªÏ LôWjÕPu RWmTôojRp :
(Nôuß. HCl vs NaOH)

CkR YûL RWmTôojR­p, Cß§ ×s°«p pH U§l× UôßYÕ 4­ÚkÕ

10dÏ BÏm. G]úY, CkR GpûX«p GkR ¨\jûR Uôt±d ùLôs¡\úRô
AÕ úRoÜ ùNnVlTÓ¡\Õ. G]úY, CkR YûL RWmTôojRpLÞdÏ
©]ôplRÄu ùTôÚjRUô] ¨\eLôh¥VôÏm.

2. Y­ûU Ïû\ AªXjûR Y­ûU ªÏ LôWjÕPu RWm TôojRp :
(Nôuß, Bd^ô­d AªXm vs NaOH)

CqYûL RWmTôojR­p Cß§l ×s°«p pH A[Yô]Õ £±R[úY

UôßTÓ¡\Õ. pH U§lTô]Õ 6.5 ­ÚkÕ 10 dÏ Uôß¡\Õ. ©]ôplRÄu

GpûX 8.3 - 10 YûW CÚlTRôp ùTôÚjRUô] ¨\eLôh¥VôÏm. ùUj§p
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BWgÑ ¨\eLôh¥«u úYûX ùNnÙm GpûX pH 5 dÏ Ïû\YôL

CÚlTRôp ùTôÚjRUô] ¨\eLôh¥VôL TVuTÓjR CVXôÕ.

3. Y­ûUªÏ AªXjûR Y­ûU Ïû\ LôWjÕPu RWm TôojRp:
(Nôuß. HCl vs Na2CO3]

HCl úTôu\ Y­ûUªÏ AªXjûR Na2CO3 úTôu\ Y­ûUÏû\

LôWjÕPu RWmTôodÏmúTôÕ, Cß§ ×s°«p pH B]Õ 3.5 ØRp

7.5 dÏ Uôß¡\Õ. ùUj§p BWgÑ pH GpûXdÏs ARu ¨\m Uôt±d

ùLôsYRôp ùTôÚjRUô] ¨\eLôh¥VôÏm.

LôWj§u L] A[Ü LôWj§u L] A[Ü LôWj§u L] A[Ü

(a) Y­ûU ªÏ (b) Y­ûU Ïû\ (c) Y­ûUªÏ AªXm vs
AªXm vs Y­ûU AªXm vs Y­ûUªÏ Y­ûU Ïû\ LôWm
ªÏ LôWm LôWm

E Cß§l×s°

4. Y­ûU Ïû\ AªXjûR Y­ûU Ïû\ LôWjÕPu RWm TôojRp :

(Nôuß. CH3COOH vs NH4OH)

CkR YûL RWmTôojR­p Cß§l×s°«p N¬Vô] pH Uôt\m ̈ LZôÕ.

G]úY, Y­ûU Ïû\ AªXjûR Y­ûU Ïû\ LôWjÕPu RWm
TôodÏmúTôÕ AhPYûQ«p Es[ GkR ¨\eLôh¥ûVÙm TVuTÓjR
CVXôÕ.

AªX-LôW ¨\eLôh¥L°u ùNVpTôÓLû[ ®[dÏYRtÏ CWiÓ

ùLôsûLLs Es[].
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1. BvYôph ùLôsûL

BvYôph GuTYo 1891 m BiÓ CdùLôsûLûV EÚYôd¡]ôo.

CÕ AoÍ²Vv ùLôsûLûV A¥lTûPVôLd ùLôiPÕ.
CdùLôsûL«uT¥, AªX-LôW ¨\eLh¥Vô]Õ Y­ûU Ïû\
AªXUôLúYô ApXÕ Y­ûU Ïû\ LôWUôLúYô Es[Õ. AûY LûWN­p
TÏ§V[úY AV²L[ôL ©¬ûLVûP¡u\]. AV² Utßm
©¬ûLVûPVôR Y¥YeLs ùYqúYß ¨\eL°p Es[]. FPLj§u
RuûUûVl ùTôßjÕ ¨\eLôh¥Vô]Õ CWi¥p JÚ Y¥Yj§p
ùTÚmTôuûUVôL Es[Õ. G]úY, FPLj§u RuûU UôßmúTôÕ ̈ \m
Uôß¡\Õ. ©]ôplRÄu Y­ûU Ïû\ AªXUôÏm. AÕ LûWN­p

TÏ§VôL ©¬ûLVûP¡\Õ.

HPh H+ + Ph–

©¬ûLVûPVôR Y¥Ym AV²Vô] Y¥Ym

(¨\Ut\Õ) (FRô)

AªX FPLj§p H+ AV²Ls ET¬VôL Es[Rôp ùTôÕ AV²

®û[®u LôWQUôL HPh u ©¬ûLVûPRp RÓdLlTÓ¡\Õ. G]úY,

¨\eLôh¥ ùTÚmTôuûUVôL ©¬ûLVûPVôR Y¥Yj§p CÚlTRôp

¨\Ut\RôL Es[Õ. LôW FPLj§p, OH– AV²Vô]Õ H+ AV²ûV

SÓ¨ûXVôd¡ ¿ûWj RÚ¡\Õ. CRu LôWQUôL HPh ©¬ûLVûPRp

Nôj§VUô¡\Õ. G]úY, ¨\eLôh¥ ùTÚmTôuûUVôL AV² Y¥Yj§p

CÚlTRôp, ©ed ¨\UûP¡\Õ.

MeOH  Me+ + OH–

©¬ûLVûPVôR Y¥Ym AV² Y¥Ym

(UgNs) (©ed)

LôWj§u Øu²ûX«p A§L A[Ü OH– AV²Ls CÚlTRôp ùTôÕ

AV² ®û[Ü LôWQUôL MeOH ©¬ûLVûPRp RÓdLlTÓ¡\Õ. LôW

FPLj§p, ¨\eLôh¥ ùTÚmTôuûUVôL ©¬ûLVûPVôR Y¥Yj§p

CÚlTRôp UgNs ¨\UôL Es[Õ.

AªX LûWN­p, H+ AV²Ls OH– AV²LÞPu CûQkÕ ¿ûWj

RÚ¡\Õ. G]úY, AªXd LûWN­p, ̈ \eLôh¥ ùTÚmTôuûUVôL AV²

Y¥Yj§p CÚlTRôp FRô ¨\jûR ùTß¡\Õ.
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CdùLôsûL, Y­ûU ªÏ AªXjûR Y­ûU Ïû\ LôWjÕPu RWm

TôojR­u úTôÕ ©]ôplRÄû] Hu N¬Vô] ̈ \eLôh¥VôL úRoÜ ùNnV

CVXôÕ GuTûR ®[dÏ¡\Õ. Cß§ ×s°«p Y­ûU Ïû\

LôWj§­ÚkÕ ¡ûPdÏm OH– AV²L°u ùN±Ü ªLd Ïû\YôL Es[Rôp

©]ôplRÄu AV²VôRp ̈ LÝY§pûX. G]úY, NUô] ×s°«p N¬Vô]

©ed ̈ \m úRôußY§pûX. úRûYVô] A§L A[Ü Y­ûUÏû\ LôWjûR

úNojR ©\úL FRô ¨\m úRôuß¡\Õ.

CúRúTôp, Y­ûU ªÏ LôWjûR Y­ûU Ïû\ AªXjÕPu

RWmTôodÏmúTôÕ ùUj§p BWgÑ N¬Vô] ¨\eLôh¥VôL CÚdLôÕ.

Y­ûU Ïû\ AªXm úRûYVô] H+ AV²Lû[ ùLôÓjÕ NU¨ûXûV

YXlTdLm SLojRôÕ. G]úY, úRûYVô] A§L A[Ü Y­ûU Ïû\

AªXjûR úNolTRu êXúU ¨\Uôt\jûR HtTÓjR CVÛm.

ÏVú]ô]ônÓ ùLôsûL

CdùLôsûL«uT¥, Ko AªX-LôW ¨\eLôh¥«u ¨\Uôt\Uô]Õ

Y¥Y Uôt\j§u LôWQUôL ¨Lr¡\Õ. ¨\eLôh¥Vô]Õ ùTu£]ônÓ

Utßm Ï«ú]ô]ônÓ B¡V CÚY¥YeL°u CVeÏ NU¨ûXd

(Tautomeric term) LXûYVôL Es[Õ.

ùTu£]ônÓ Y¥Ym Ï«ú]ô]ônÓ Y¥Ym

JÚ Y¥Ym AªX FPLj§Ûm, Utù\ôuß LôW FPLj§Ûm

CÚd¡\Õ. JÚ Y¥YUô]Õ Y­ûU Ïû\ LôWUôLúYô ApXÕ Y­ûU

Ïû\ AªXUôLúYô Es[Õ. CWiÓ Y¥YeLÞm ùYqúYß ¨\jûRl

ùTtßs[]. ¨\eLôh¥ Es[ LûWN­u pH UôßmúTôÕ LûWN­p

¨\Uôt\m HtTÓ¡\Õ. JÚ Y¥Ym Utù\ôÚ Y¥YUôL UôßmúTôÕ

¨\Uôt\m ¨Lr¡\Õ.

Nôu\ôL ©]ôplRÄu CWiÓ Y¥YeL°u LXûYVôL Es[Õ.
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O
||
C

C

OH

OH

O

O
||
C

C

O–

OH

O
OH–

H+

ùTu£]ônÓ Y¥Ym
¨\Ut\Õ, AªX FPLj§p

Es[Õ.

O
||
C

C

OH

O–

O

Ï«ú]ô]ônÓ Y¥Ym ©ed
¨\m, LôW FPLj§p

Es[Õ.

Ru U§lÀÓ

(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓ :

1. ªuú]ôhPjûR ùNÛjÕYRôp úY§Uôt\m ¨LÝm ùNVp ...............

(a) SÓ¨ûXVôdLp (b) ¿WôtTÏjRp
(c) ªu]ôtTÏjRp (d) AV²VôdLp
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2. ØR­p ªu]ôtTÏjRp ®§Lû[ YÏjRYo ...............

(a) PôpPu (b) TôWúP (c) ùLdÏúX (d) AYLôhúWô

3. JÚ áím ªuú]ôhPjûR JÚ ªuTÏ° LûWNpLs Y¯úV
ùNÛjÕmúTôÕ ªuYô«p T¥Ùm ùTôÚ°u ¨û\ ...............

(a) NUô] ¨û\ (b) êXdáß GûP
(c) ªuúY§f NUô] GûP (d) JÚ ¡Wôm

4. TôWúP ªu]ôtTÏl× ®§LÞPu ùRôPo×ûPVÕ ...............

(a) úSoªu AV²«u AÔ Gi
(b) G§oªu AV²«u AÔ Gi
(c) ªuTÏ°«u NUô] GûP
(d) úSoªu AV²«u úYLm

5. 0.01 M KCl LûWN­u ¨VU LPjÕ§\u 25oC 0.0014 Km-1 ùN.Á-1 ARu
NUô] LPjÕ§\u  ...............

(a) 14 Km–1 ùN.Á2 NUô]m–1 (b) 140 Km–1 ùN.Á2 NUô]m–1

(c) 1.4 Km–1 ùN.Á2 NUô]m–1 (d) 0.14 Km–1 ùN.Á2 NUô]m–1

6. CH3COOH u NUô] LPjÕj§\u 25oC p 80 Km-1 ùN.Á2 NUô]m-1 Utßm
A[®Xô ¿ojR­p 400 Km-1 ùN.Á2 NUô]m-1. A£h¥d AªXj§u
©¬ûL ÅRm ...............

(a) 1 (b) 0.2 (c) 0.1 (d) 0.3

7. úNô¥Vm A£húPhûP A£h¥d AªXjÕPu úNodÏmúTôÕ,
A£h¥d AªXj§u ©¬ûL ÅRm ...............

(a) EVÚ¡\Õ (b) Ïû\¡\Õ
(c) Uô\ôUp Es[Õ (d) éf£VUô¡\Õ

8. NH4OH JÚ Y­ûUÏû\ LôWQm Hù]²p ...............

(a) Ïû\kR AÝjRjûR EûPVÕ
(b) TÏ§VôL AV²Vô¡\Õ
(c) ØÝYÕUôL AV²Vô¡\Õ
(d) Ïû\kR APoj§ÙûPVÕ

9. ©¬ûLÅRm α Utßm C ùN±Ü Es[ JÚ CWhûP ªuTÏ°dÏ
BvYôph ¿ojRp ®§

(a) K = 
( )1− α

α
C

(b) K = 
α

α

2

1

C

−

(c) K = 
( )1

2

− α
α

C
(d) K = 

α
α

2

1

C

C( )−
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10.BvYôph ¿ojRp ®§ ©uYÚm GRtÏ ùTôÚkRdá¥VÕ ?

(a) CH3COOH (b) NaCl (c) NaOH (d) H2SO4

11. ©uYÚm GkR ùRôPo× N¬Vô]Õ ?

(a)  pH = 
1

[ ]H + (b) pH =  log10 [H
+]

(c) log10 pH = [H+] (d) pH =  log10 
1

[ ]H +

12. 10–6 M Jtû\ LôW AªXjûR JÚ ­hPo LûWlTô²p LûWjR©\Ï
LûWN­u pH  ..............

(a) 6 (b) 7 (c) 6 I ®P Ïû\Ü (d) 7 I ®P
A§Lm

13.JÚ LûWN­u pH = 2 G°V A§p Es[ ûahW_u AV²Ls ùN±Ü
úUôp/­hP¬p .............

(a) 1 ×  10–12 (b) 1 ×  10–2 (c) 1 ×  10–7 (d) 1 ×  10–4

14. 0.1 N NaOH Es[ LûWN­u pH  ..............

(a) 1 (b) 10–1 (c) 13 (d) 10–13

15.£±R[Ü AªXm ApXÕ LôWjûR úNodÏmúTôÕ JÚ LûWN­p pH
Uô\®pûXùV²p AkR LûWNp  .............

(a) RôeLp LûWNp (b) EiûU LûWNp
(c) IúNôûah¬d AªXm (d) Sp­Vp× LûWNp

16.Y­ûU Ïû\ AªXm Utßm El× Es[ RôeLp LûWN­u ûahW_u
AV² ùN±Ü .............

(a) [H+] = Ka 
[ ]

[ ]

Acid

Salt
(b) [H+] = Ka [Salt]

(c) [H+] = Ka [Acid] (d) [H+] = Ka 
[ ]

[ ]

Salt

Acid
17.AªX-LôW RWm TôojR­p TVuTÓjRlTÓm ¨\eLôh¥Ls ...........

(a) Y­ûU ªÏ L¬U AªXeLs
(b) Y­ûU ªÏ L¬U LôWeLs
(c) Y­ûU Ïû\ L¬U AªXeLs
(d) ªuTÏ°VpXôRûY
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18.BdNô­d AªXjûR úNô¥Vm ûahWôdûNÓPu RWm TôodÏmúTôÕ,
TVuTÓjRlTÓm ¨\eLôh¥ ...........

(a) ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h (b) ©]ôplRÄu
(c) ­hUv (d) ùUj§pBWgÑ

(B) K¬Ú YôojûRL°p ®ûPV° :

1. EúXôLd LPj§ Utßm ªuTÏ° LPj§ úYßTÓjÕL.

2. TôWúP - YûWVß.

3. ªuúY§ NUô]jûR YûWVß.

4. ªu LPjRô ùTôÚsLs Gu\ôp Gu] ? Nôuß RÚL.

5. BvYo¥u ¿ojRp ®§ûV áß.

6. ùTôÕ AV² ®û[Ü Gu\ôp Gu] ? NôußLs RÚL.

7. RôeLp LûWNp Gu\ôp Gu] ?

8. ¨\eLôh¥Ls Gu\ôp Gu] ?

9. ¨VU Utßm NUô] LPjÕ§\u YûWVß. AûY GqYôß ùRôPo×
ùLôiÓs[].

10.ùauPo NUuTôÓ Gu\ôp Gu] ?

(C) AßTÕ YôojûRLÞdÏ ªLôUp ®ûPV° :

1. ªu]ôt ©¬ûLVûPRp Tt±V AoÍ²Vv ùLôsûL Tt± Ï±l×
YûWL.

2. TôWúP«u ªu]ôt TÏjRp ®§Lû[ ®[dÏ.

3. BvhYôp¥u ¿ojRp ®§ûV ®[dÏ.

4. RôeLp ùNVpØû\ûV NôußPu ®[dÏ.

5. ùaiPoNu NUuTôhûP YÚ®.

6. Ï±l× YûWL.  (i) ¨\eLôh¥ Tt±V BvYôph ùLôsûL
(ii) ¨\eLôh¥Ls Tt±V Ï«ú]]ônÓ ùLôsûL.

7. ¨VU, NUô] Utßm úUôXôo LPjÕ §\û] YûWVß. ¿ojR­u AYt±u
®û[ûY ®[dÏ.

8. úLôpWôx ®§ûV á± ®[dÏ.

9. ¥ûT-adLp-BuNôLo NUuTôhûP á± ®[dÏL.

T«t£ LQdÏLs :

1. JÚ LûWN­p 10 Bm©Vo ªuú]ôhPjûR 1 ®Sô¥ ùNÛjÕmúTôÕ
150 ¡Wôm úNoUm ÅrT¥Yô]ôp ARu ªuúY§ NUô]jûRd LQd¡Ó.

[®ûP. 15.0]
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2. JÚ ªuTÏ°«u ªuúY§f NUô]m 2.35 ¡Wôm. Bm©Vo-1 ®Sô¥-1. 5
Bm©Vo ªuú]ôhPjûR 10 ®Sô¥Ls ùNÛjÕmúTôÕ ÅrT¥YôÏm
úNoUj§u GûPûVd LQd¡Ó. [®ûP. 117.5 ¡.]

3. 1 M AgNO3 LûWN­u Y¯úV 0.75 F ªuú]ôhPm ùNÛjRlTÓ¡\Õ.
AgNO3 LûWN­p Es[úTôÕ ªuTÏ°«u ùN±ûY LQd¡Ó.

4. 5M Es[ AgNO3 , CuSO4  Utßm AlCl 3 LûWNpL°u Y¯úV
0.5 Fªuú]ôhPm ùNÛjÕmúTôÕ JqùYôÚ ªuTÏ°«u ùN±ûYd
LQd¡Ó. [®ûP. AgNO3, 4.5 M ; CuSO4 ; 4.75 M ; AlCl3 ; 4.839 M]

5. 1 M Es[ êuß CûQ§\u Es[ EúXôL El©p Y¯úV
ªu]ôtTÏjRp SûPùTt\ ©\Ï 0.667 M ùN±Ü Gg£Ùs[Õ.
ùNÛjRlThP ªuú]ôhPj§u A[ûYd LQd¡Ó. [®ûP. 1F]

6. JÚ LPjÕ ªuLXj§p Es[ Pt ªuYônLÞd¡ûPúV Es[
ùRôûXÜ 0.5 ùN.Á. Utßm TWl× 5 ùN.Á2  G²p ªuLX Uô±­ûV
LQd¡Ó. [®ûP. 0.1 cm-1]

7. 0.07 M KCl LûWNÛdÏ 0.9 cm-1 ªuLXUô±­ Es[ ªuLX Uô±­«p
Y¯úV A[®PlTÓm LPjÕ §\u 2.5 ×  10-3 úUô. G²p ¨VU
LPjÕ§\û] LQd¡Ó. [®ûP. 2.25 ×  10–3 mho.cm-1]

8. 1 M KNO3 LûWN­u ¨VU LPjÕ§\u 5.55 ×  10-3 úUô.ùN.-1 BÏm. JÚ
­hPo LûWNûX TVuTÓjÕmúTôÕ KNO3 u NUô] LPjÕj§\û]
LQd¡Ó. [®ûP. 5.55 mho.cm2.gm.equiv-1]

9. JÚ ªuTÏ°d LûWNûX ¿odÏmúTôÕ Hu LPjÕ§\u Ïû\¡\Õ.
úUôXôo LPjÕj§\u A§L¬d¡\Õ G] ®[dÏ.

10. HCl, CH3COONa Utßm NaCl u NUô] LPjÕ §\uLs Øû\úV
A[®Xô ¿ojR­p 426.16, 91.0 Utßm 126.45 Km-1 ùN.Á2 (¡.NUô]m)-1

BÏm. A£h¥d AªXj§u NUô] LPjÕ §\û] LQd¡Ó.

[®ûP. 390.71 Km-1. ùN.Á2 ¡Wôm. NUô]m-1]

ùRôÏl×ûW :
+ GXdhWô²V, ªuTÏ° Utßm Ïû\LPj§LÞdÏ Ut\ úYßTôÓLs

Tt± Lt©dLlThPÕ. Es[ôokR Utßm ×\UôokR Ïû\LPj§Ls Tt±
©¬dLlThÓs[Õ.

+ Y­ûU Ïû\ ªuTÏ° Tt±V AoÍ²Vv ùLôsûL Utßm ARu
YWm×Ls

+ Y­ûU ªuTÏ°«u NUô] LPjÕ§\u Tt±V BsNôo NUuTôÓ

Utßm ARu C  NôokR TiûT T¥jRp
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+ ªu]ôtTÏjRp Tt±V TôWúP ©W§L°u átßLs Utßm
Ød¡VjÕYjûR Lt\p

+ ªuú]ôhPj§u A[Ü Utßm T¥Ùm ùTôÚ°u ¨û\ B¡VYtû\
LQd¡Pp

+ ªuRûP, LPjÕj§\u, ¨VU, NUô] Utßm úUôXôo LPjÕj§\u
B¡VYt±u YûWVû\ Utßm L¦R®Vp ùY°lTôÓLs Lt\p.

+ Y­ûU ªÏ Utßm Y­ûU Ïû\ ªuTÏL°Ls LPjÕ§\u ¿ojRûX
ùTôÚjÕ UôßTÓYûR A±Rp.

+ úLôpWôx ®§ YûWVßdLlThÓ ARu Ød¡VjÕYjûR ×¬kÕd
ùLôs[p.

+ RôeLp LûWNpLs, AªX Utßm LôW RôeLp LûWNpLs RuûU,
ùaiPoNu NUuTôÓ B¡VYtû\ Lt\p.

+ pH U§l×L°u TVuLs, ̈ \eLôh¥Ls, Utßm ùYqúYß pH AYt±u
TVuTôÓLs Lt©dLlThPÕ.

úUtúLôs èpLs :

(i) Electrochemistry By S. Glasstone Tata McGraw Hill publication.

(ii) Physical Chemistry by S.W. Castellan.
_____
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14, ªuúY§«Vp - II

Lt\­u úLôhTôÓLs
@ ªu LXeL°u CVpûTÙm Utßm Ti×Lû[Ùm ×¬kÕ ùLôs[p.

ªuTÏl× LXj§tÏm, ªuúY§ LXj§tÏm Es[ úYßTôhûP Lt\p.
ªu Utßm úY§ Bt\p T¬Uôt\jûR Y­ÙßjÕRp.

@ EúXôL - EúXôL AV² ªu Øû] Utßm §hP ûahW_u ªu
Øû] EÚYôdÏRp Utßm ªu]ÝjRjûR Lt\p. ùSouvh
NUuTôhûP Lt\p. ∆G = –nFE Utßm Lh¥Xô Bt\ÛdÏm, ªuLX
ªu]ÝjRj§tÏØs[ T¬Uôt\jûR ®[dÏRp.

@ ¨VU ªu Øû]Lû[d ùLôiÓ ªuLXeLû[ EÚYôdÏRp Utßm
EMF LQd¸ÓLû[ Lt\p. úP²Vp LXj§u ùNVpTôÓLs, CWiÓ
AûW ªuLX AÝjRj§­ÚkÕ ªu LXj§u EMF  LQd¡ÓRp.

@ ªu úY§d LXj§u ØÝûUVô] ùNVpTôhûPÙm, Bd³_ú]t\
Utßm JÓdL AûW ªuLX ®û]ûVÙm, GÓjÕdLôhÓPu Lt\p.

14.1 ªuLXeLs
ªu úY§«V­p, úY§ Utßm ªu Bt\p T¬Uôt\m Ød¡VUô]Õ.

úUÛm GiQt\ TVuTôhûP ùLôiÓs[Õ. GÓjÕdLôhPôL,
úThP¬«­ÚkÕ YÚm ªu Bt\p, úY§ Bt\XôL úNL¬dLlThÓ Pôof,
úW¥úVô, LôpÏúXhPo ØR­VYtû\ CVdL TVuTÓ¡\Õ. ªu Bt\p
êXm £X úY§ ®û]Lû[ SPjR Ø¥Ùm. CûY ªL Ød¡VUô]Õ.
CYt±u TVuL°p Ød¡VUô]Õ LôlTo, AÛª²Vm úTôu\
EúXôLeLû[ çnûUlTÓjÕRp, YôÙ¨ûX Ïú[ô¬û] EÚYôdÏRp,
Bd³_u, ûahW_u, ªu ØXôm éÑRp Utßm EúXôLl éfÑ
úTôu\ûY. ªuúY§ ApXÕ ªu TÏl× ùNVpTôÓ SûPùTßm
ETLWQj§tÏ ªuLXm Guß ùTVo. ªu TÏl× ApXÕ ªuúY§ LXj§p
CWiÓ LPjÕm RuûUÙûPV EúXôL ªu RiÓLs, ªuTÏ° LûWN­p
ûYdLlThÓs[].

ªuTÏ° GuTÕ EúXôL El©u ¿¬V LûWNXôÏm. CkR EúXôLúU
ªu Øû]VôL Es[Õ (ApXÕ) AV²Lû[ LPjRd á¥V §iUUôL
CÚdLXôm.

CWiÓ YûLVô] ªu LXeLs Es[]. AûYVôY], ªu TÏl×
LXm Utßm ªuúY§d LXm. CWiÓ LXeLÞúU úYßThP
£\l©Vp×Lû[Ùm, úYßThP TVuTôhûPÙm ùLôiPRôL Es[].
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ùTôÕYôL úSoªuYô«p Bd³_ú]t\ ®û]LÞm G§oªuYô«p
JÓdL ®û]LÞm SûPùTß¡u\]. ªuYônLs ùY°l×\UôL
CûQdLlTÓm úTôÕ, GXdhWôuLs ùNp¡u\]. Ck¨ûX«p Es[
ªuÑtß " "§\kR AûUl× Es[ Ñtß'' G]lTÓm. ªuYônLs
ùY°l×\UôL CûQdLlTPôUp, GXdhWôuLs JÚ ªuYô«­ÚkÕ
Utù\ôu±tÏ ùNpX CVXôR ¨ûX«p, ªuÑtß ê¥V Ñtß Guß
AûZdLlTÓ¡\Õ.

úP²Vp LXm :

úP²Vp LXm GuTÕ LôpYô²d LXm. ªuúY§d LXj§tÏ
GÓjÕdLôhPôÏm. CdLXj§p ¨LÝm ùUôjR ®û] Ko Ht\-JÓdL
®û]VôÏm.

Zn(s) + Cu2+
(aq) Zn2+

(aq) + Cu(s)

CdLX ®û]ûV, CWiÓ AûWLX ®û]L°u ùRôÏl× G]Xôm.
AûWLX ®û]«p Juß Ht\ ®û]ûVÙm, Utù\ôuß JÓdL
®û]ûVÙm Ï±d¡u\].

´ed ªu Øû]«p Bd³_ú]t\ ®û] ¨Lr¡\Õ.

Zn(s) Zn2+
(aq)  + 2e–

Zn EúXôLm Zn2+ BL UôßYRôp ùY°lTÓm GXdhWôuLs Zn
EúXôLj Ri¥p úNLWUô¡u\].

Cu2+ AV² LûWN­p ûYdLlThÓs[ Cu Ri¥p JÓdL ®û]
¨Lr¡\Õ.

CeÏ Zn EúXôLj Ri¥­ÚkÕ GXdhWôuLû[l ùTtß Cu2+ AV²
Cu BL JÓdLUûP¡\Õ.

Cu2+ + 2e– Cu(s)

´ed RiÓ úSW¥VôL LôlTo NpúTh¥às ûYdLlTÓmúTôÕ
Ïû\¡u\ Bt\Xô]Õ ùYlT Bt\XôL úRôuß¡\Õ. CÕúY
ªu]ôt\XôL Uôt\lThÓ AúR Uô§¬Vô] ®û] Uû\ØLUôL ªuúY§d
LXj§p SûPùTß¡\Õ.

úP²Vp ªuLXm úYôphPô«d LXm G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.
ªuú]ôhPm ùRôPof£VôL A§L úSWm ¡ûPdLlùT\, AûWLXuLs -
ªuTÏ°Ùm, ªuYôÙm úNokR TÏ§ - R²jR²úV ©¬dLlThÓ
ùY°l×\UôL CûQdLlTÓ¡u\].



99

TPm, 14,3 G°V úYôpPô«d ªuLXm

ªuLXj§p Lm©«u êXUôL GXdhWôuLs ́ ed ªuØû]«­ÚkÕ
LôlTo ªuØû]dÏf ùNp¡u\]. AR]ôp ́ ed úSoªuYôn LûWN­p
LûWkÕ Zn2+ AV²ûV EÚYôdÏ¡\Õ. G§oªuYô«p Es[ AûW
ªuLXm  Cu2+ AV²Ls GXdhWôuLû[ GÓjÕdùLôiÓ  Cu AÔYôL
G§oªuYô«p Uôß¡\Õ. CqYôß AV²Ls ùTVokÕ ùNpYÕ ªuÑtû\
¨û\Ü ùNn¡\Õ. CR]ôp ùRôPof£VôL ªuNôWm ¡ûPd¡\Õ. Zn ApXÕ
Cu Øt±ÛUôL ®û]TÓm YûW CmªuLXm ùNVpTÓm.

ªuLX A±®V­p LôÔm ùNôtù\ôPoLs

ªu úY§d LXjûR LtTRtÏ Øu £X ùTôÕYô] ùNôtù\ôPoLû[
Sôm A±YÕ AY£Vm.

JÚ Lm© ApXÕ GkR JÚ LPj§«u FúP GXdhWôu TônYúR
ªuNôWm BÏm.

ªuØû] JÚ ùTôÚ[ôÏm. Ko EúXôLj RiÓ/RLÓ/ùUp­V RLÓ
LûWN­p CÚdÏmùTôÝÕ GXdhWôû] ùY°®hÓ ApXÕ EsYôe¡
LPjÕ§\u ùTß¡\Õ.

úSoªuYô«p Bd³_ú]t\m SûPùTß¡\Õ. CÕ GXdhWôuLû[
ùY°fÑt±tÏ Aàl×¡\Õ. CÕ G§oªu ÑûUûV ùTt±ÚlTRôp
ªuLX YûWTPj§p  (–) Guß Ï±dLlTÓ¡\Õ.

G§oªuYô«p  GXdhWôuLs ùY°fÑt±­ÚkÕ GÓjÕd
ùLôs[lTÓ¡\Õ. CÕ úSoªu ÑûUûVl ùTt±ÚlTRôp ªuLX
YûWTPj§p (+) Guß Ï±dLlTÓ¡\Õ.

úSoªuYôn El×lTôXm G§oªuYôn

LûWNp LûWNp
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ªuTÏ° GuTÕ ªuLXj§p Es[ El×d LûWNp BÏm.

úSoªuYôn TÏ§ GuTÕ ªuLXj§p Bd³_ú]t\ AûW ®û]
¨LÝm TÏ§VôÏm. C§p úSoªuYôn Es[Õ.

G§oªuYôn TÏ§ GuTÕ ªuLXj§u JÓdL AûW ®û] ¨LÝm
TÏ§VôÏm. C§p G§oªuYôn Es[Õ.

AûWªuLXm. JÚ ªu úY§d LXj§u Ko AûWTÏ§«p
Bd³_ú]t\Øm Utù\ôÚ AûW TÏ§«p JÓdLØm ¨LrYÕ
AûWªuLXm G]lTÓm.

ªuLX YûWTPm ApXÕ ªuLXjûRd Ï±jRp

ªuLX YûWTPm GuTÕ JÚ ªu úY§d LXj§u YônTôÓ Guú\
á\Xôm. CûRd Ï±l©ÓmúTôÕ JÚªuLXm CWiÓ
AûWªuLXeLû[d ùLôiPRôL LÚÕ¡ú\ôm. Ko AûWªuLXm GuTÕ,
Ko EúXôL ªuYôn, AqÜúXôL AV² Es[ LûWNÛPu ùRôPo×
ùLôi¥ÚdÏm AûUlúT BÏm.

IUPAC ®§Øû\Ls. 1953 YÚPm IUPAC ̧ rdLiP ®§Øû\Lû[d
ûLVôiÓ JÚ ªuLXj§u YônTôh¥û] GÝRúYiÓm G]d á±VÕ.
Zn-Cu ªuLXjûR Nôu\ôLd ùLôiÓ CRû] ®[dÏúYôm.

(1) JÚ ùNeÏjÕdúLôÓ, ªuYôn, Utßm LûWN­Ûs[ AV²ûVÙm
©¬jÕd LôhP TVuTÓ¡\Õ. CRu A¥lTûP«p CWiÓ
AûWªuLXeLû[ ¸rdLiPYôß Ï±l©PXôm.

Zn  |  Zn2+ Cu2+  |  Cu

úSoªuYôn - AûWLXm G§oªuYôn - AûWLXm

úSoªuYôn GlúTôÕm CPl×\UôLÜm, G§oªuYôn (AûWLXm)
YXl×\UôLÜm LôhPlTPúYiÓm.

(2) CWiÓ ùNeÏjÕdúLôÓLs, úSoªuYôn-G§oªuYôn
AûWLXj§Ûs[ LûWNpLs Juú\ôÓ Juß úSW¥j ùRôPo× CpXôR
B]ôp CûY CWiÓm JÚ El×l Tô[j§u êXm ªuùRôPo×
EûPVRôLd LôhÓ¡u\].

(3) úSoªu AûWLXj§Ûs[ EúXôL ªuYôn CPÕ ×\ JWj§Ûm,
G§oªu AûWLXj§Ûs[ EúXôLªuYôn YXÕ ×\ KWj§ÛUôLd
LôhPlTÓ¡\Õ.

¨ûXûU GpûX
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(4 ) JÚ ªuLXj§u ØÝûUVô] YônTôh¥p CWiÓ
AûWLXeLÞmCWiÓ ùNeÏjÕd úLôÓL[ôLl ©¬jÕd LôhPlTÓ¡\Õ.
Zn-Cu LXjûRl ©uYÚUôß GÝRXôm.

Zn  |  Zn2+  | | Cu2+  |  Cu

úSoªu AûWLXm G§oªu AûWLXm

(5) ªuLX ®û]«p DÓTPôR, ®û]Ù\ô EúXôL ªuYôn (Nôu\ôL
pt ªuYôn) ùTôÕYôL Ko AûPl×d Ï±dÏs LôhPlTÓ¡\Õ.

Mg  |  Mg2+  | | H+  |  H2(Pt)

úSoªu AûWLXm G§oªu AûWLXm

(6) JÚ ªuLXj§u ªu AÝjRm, ªuLX TPj§u YXÕ ×\j§p
LôhPlTÓ¡\Õ. Zn-Cu LXj§u ªu AÝjRm 1.1 úYôph GuTûRd
¸rdLiPYôß LôhÓ¡ú\ôm.

Zn | ZnSO4 | | CuSO4 | Cu E = + 1.1 V

 GXdhWôu KhPj§u §ûN

AúR NUVj§p ¸rdLiP LXj§tÏ,

Cu | CuSO4 || ZnSO4  | Zn E = – 1.1 V

 GXdhWôu KhPj§u §ûN

ªu AÝjRj§u G§oUû\ A[Ü, CdLX®û] Ru²fûNVôL
SûPùT\ôÕ GuTûRd LôhÓ¡\Õ. B]ôp CRu G§o LXj§u ®û]
Ru²fûNVôL ¨LÝm. ªuLXj§u ªu AÝjRm  –1.1 V. CkR úP²Vp

ªuLXj§u ®û]

Cu(s) + Zn(aq)
2+ Cu(aq)

2+  + Zn(s)

Uô\ôL CRu G§oªuLXj§p HtTÓm ®û]. úUtùNôu] ®û]«u

©uú]ôd¡V ®û]VôÏm. CqYôß ªuú]ôhPj§u §ûN ªuLXj§u

®û]ûV §Úl×múTôÕ, G§o §ûN«p CÚdÏúUVô]ôp, CdLXu

ÁsRuûUÙûP ªuLXm G]lTÓm. CdLXj§u ªu AÝjRj§p ªLf

£±V A[Ü Uôt\jûR HtTÓjÕYRu êXúU CdLXj§p ̈ LÝm ®û]ûV

Øuú]ôd¡úVô, ©uú]ôd¡úVô SûPùT\f ùNnV Ø¥Ùm.

El×lTôXm

®û]Ù\ô
ªuYôn
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14.2 R²ªuYôn AÝjRm
Ko EúXôL ªuYôn, ARu AV²dLûWNúXôÓ ùRôPo×

ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ EúXôL ªuYôn AV²VôR­p DÓThÓ
AV²Lû[j úRôtß®d¡\Õ. CR]ôp ªuYô«p LûWNûXl ùTôÚjÕ
ªu AÝjRm úRôuß¡\Õ. CqYôß Ko AûWªuLXj§Ûs[ R²ªu
Yô«u ªu AÝjRjûR, R²ªuYôn ªu AÝjRm Gu¡ú\ôm. Nôu\ôL,
ªuÑtß ØtßlùT\ô ¨ûX«Ûs[ úP²Vp LXj§Ûs[ Zn/Zn2+

ªuYôn G§oªu ÑûUûVÙm, Cu/Cu2+ ªuYôn úSoªuÑûUûVÙm
AûP¡u\]. JqùYôÚ ªuYô«Ûm EiPôÏm ªu ÑûU«u A[úY,
ªuYô«u ªu AÝjRjûR ¨oQ«d¡\Õ.

Ko AûWLXj§u R² ªuYô«u ªu AÝjRm ¸rdLiP
LôW¦Lû[l ùTôßjRÕ. : (a) AV² LûWN­u ùN±Ü ; (b) AV²VôRp
§\u ; Utßm (c) ùYlT¨ûX.

JÚ LXj§u §hP ªu AÝjRm

JÚ ªu LXj§u ªu AÝjRm E G]d Ï±l©PlTÓ¡\Õ. CûR

ªu AÝjRUô² ùLôiÓ A[®P Ø¥Ùm. ªu AÝjRm, LûWN­p Es[
®û]ùTôÚs, ®û[ùTôÚs B¡VYt±u ùN±Ü, ùYlT¨ûX
B¡VYtû\l ùTôÚjRÕ. §hP¨ûX«p JÚ ªuLXj§u ªu AÝjRm,

§hPªu AÝjRm G]lTÓ¡\Õ. §hP ¨ûXLs Gu\ôp

(a) ®û]ùTôÚs, ®û[ùTôÚs, LûWN­p JÚ úUôXôo A[®p Es[].

(b) ùYlT¨ûX 25o C AR]ôp §hP ªuAÝjRm GuTÕ, 25o C p 1úUôp

ùN±Üs[ ®û]ùTôÚs, ®û[ùTôÚsLs Es[ JÚ ªuLXj§u ªu

AÝjRúU.

JÚ ªuLXj§u §hP ªu AÝjRm Eo G]d Ï±l©PlTÓ¡\Õ. YôÙ

ªuLXj§tÏ YôÙ JÚ Y° UiPX AÝjRj§p CÚlTúR §hP

¨ûXVôÏm. Zn-Cu úYôpPô«d ªuLXj§u §hP ªu AÝjRm  Eo =

1.10 V BÏm.

Zn | Zn2+
(aq, 1M) || Cu2+

(aq, 1M)  |  Cu Eo = 1.10 V

AûWªuLXj§u ªu AÝjRjûR ¨oQ«jRp

Ko AûWLXu R²VôL CÚdÏúUVô]ôp GqY[Ü ªu AÝjRjûRd
ùLôi¥ÚdÏúUô AÕúY R² ªuYôn ªu AÝjRUôÏm. JÚ
ªuLXj§u ªu]ÝjRm, ªu AÝjRUô² ùLôiÓ A[®PlTÓ¡\Õ.
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G²àm, Ko AûWLXj§u ªu AÝjRjûR A[®P CVXôÕ. ùR¬kR
ªuAÝjRØûPV ªuYôûV, ùR¬VôR ªuAÝjRØs[ ªuYôÙPu
CûQjÕ JÚ ªuLXjûR EiPôd¡ ARu ªuAÝjRjûR A[®P
Ø¥Ùm. Ak¨ûX«p ªuLXj§u ªuAÝjRm

E(A[®PlThPÕ) = ER – EL

§hP AûWLXm úSoªuYôVôL CÚdÏúUVô]ôp

ER = E
(A[®PlThPÕ)

( EL = 0 BL CÚkRôp)

AÕúTôXúY, G§oªuYôVôL CÚkRôp

EL = – E(A[®PlThPÕ)
(  ER = 0)

§hP ªuAÝjRm A[®PlTPdá¥V AûWLXjûR, §hP
ûahW_u (ªuYôn) AûWLXjÕPu CûQjÕ ªuLXm
EiPôdLlTÓ¡\Õ. §hP ûa¥W_u AûWLXj§p JÚ ©[ôh¥]
ªuYôn 1 M H+ AV²Ùs[ LûWN­p 25oC p ûYdLlTÓ¡\Õ. CûRf
Ñt±Ùs[ LiQô¥ LXu Y¯úV ûa¥W_u JÚ Y°UiPX
AÝjRj§p LûWNÛs ùNÛjRlTÓ¡\Õ. ûa¥W_u YôÙ, ©[ôh¥]m
Øu²ûX«p, LûWN­p H+ AV²Lû[Ùm GXdhWôuLû[Ùm
úRôtß®d¡\Õ.

TPm, 14,4 §hP ûa¥W_u ªuYôn

. .
.

. .
.

1 Y°UiPX
AÝjRj§p H2 YôÙ

LiQô¥d áÓ

H2 Yôp ãZlThP
Pt ªuYôn

25oC «p 1MH+ AV²
ùLôiP LûWNp
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JÚ §hP ûa¥W_u ªuYô«u ªu AÝjRm éf£Vm G]
GÓjÕdùLôs[lTÓ¡\Õ. AR]ôp CkR ªuYôûV Ut\ ªuYônLû[j
§hPlTÓjÕYRtÏl TVuTÓjR Ø¥Ùm.

ªuAÝjRm A[®PlTPúYi¥V AûWLXm, §hP ûa¥W_u
AûWLXjÕPu CûQjÕ JÚ ªuLXjûR EÚYôd¡, ªuAÝjRUô²
ùLôiÓ ªuAÝjRm A[®PlTÓ¡\Õ. Ck¨ûX«p CmªuLXj§u ªu
AÝjRm, úUtùNôu] AûWªuLXj§u ªu AÝjRm BÏm.

Nôu\ôL, Zn | Zn2+ ªuYô«p ªu AÝjRjûR A[®P, CÕ SHE

[§hP ûahW_u ªuYôn] EPu CûQdLlThÓ JÚ ªuLXm
RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

Zn | Zn2+ ||  H+ |  H2 (1 Y.U.A), Pt

CdLXj§u ªu AÝjRm –0.76 V AR]ôp CÕúY Zn.|Zn2+  ªuYô«u
ªuAÝjRUôÏm. CûRlúTôuú\ Cu2+ | Cu ®u ªuAÝjRjûR A[®P,
¸rdLiP ªuLXm AûUdLlTÓ¡\Õ.

Pt, H2 (1 Y.U.A)  |  H+ ||  Cu2+  |  Cu

CdLXj§u ªu]ÝjRm 0.34 V . CÕúY Cu2+ | Cu ®u ªu]ÝjRm

BÏm.

Eo
ªuLXm = Eo

Cu/Cu
2+ – Eo

SHE

=   0.34 – Zero 

= 0.34 V

úUtùNôu] CWiÓ ªuLXeLû[Ùm ¸rdLôÔm Øû\«p

®[dLXôm.

ØRXôYÕ ªuLXj§p SHE (YXÕ×\m) ®u ®û].

2H+ + 2e– H2

GXdhWôuLs SHE úSôd¡f ùNp¡u\]. AR]ôp SHE G§oªu

YôVôLf ùNVpTÓ¡\Õ. CPÕ×\m SHE CÚdÏmúTôÕ ®û]

H2 2H+ + 2e– ̈ Lr¡\Õ.

GXdhWôuLs SHE ®­ÚkÕ Cu2+|Cu dÏf ùNp¡\Õ. AR]ôp CeÏ

SHE úSoªuYôVôLf ùNVpTÓ¡\Õ. ãr¨ûXdÏj RÏkRôtúTôX, SHE
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úSoªuYôVôLúYô, G§oªu YôVôLúYô ùNVpTÓm. CûRlTVuTÓj§

GkR JÚ ªuYô«u (AûWLXj§u) ªuAÝjRjûRÙm A[®P Ø¥Ùm.

25oC p §hP JÓdL ªu AÝjReLs

JÓdL AûW®û] EoV

F2 + 2e– 2F– 2.87

H2O2 + 2H+ + 2e–   2H2O 1.78

PbO2 + SO4
2– + 4H+ + 2e–  PbSO4 + 2H2O 1.69

Au3+ + 3e– Au 1.50

Cl2 + 2e– 2Cl– 1.36

Ag+ + e– Ag(s) 0.80

Cu2+ + 2e– Cu(s) 0.34

2 H+ + 2e– H2(g) 0.00

Pb2+ + 2e– Pb(s) –0.13

Zn2+ + 2e– Zn(s) –0.76

ªuLXj§u ªu AÝjRjûRd LQd¡ÓRp

JÚ ªuLXj§u §hP ªu AÝjRm Eo GuTÕ YXÕ ×\Øs[
(G§oªuØû]) ªuYôn ªu AÝjRm - CPÕ×\Øs[ ªuYôn (úSoªu
Uû]) ªu AÝjRm BÏm.

Eo
ªuLXm

= Eo
YXÕ

 – Eo
CPÕ

= G§oªu]ÝjRm – úSoªu]ÝjRm

¸rdLôÔm ªuLXj§u ªuAÝjRjûRd LQd¡Pp.

Zn(s)  |  Zn2+
(aq)  ||  Ag+

(aq)  |  Ag

AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[ Eo A[ÜLû[d ùLôiÓ

Eo
ªuLXm = Eo

R – Eo
L

= 0.80 – (– 0.763)

= 0.80 + 0.763 = 1.563 V
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®û]L°u ¨LrRuûUûV Øuáh¥úV A±®jRp

ªuúY§ Y¬ûN«u A¥lTûP«X, Ht\ JÓdL ®û]Ls ¨LÝUô
CpûXVô GuTûR Øuáh¥úV á±P Ø¥Ùm. ªuLXj§u ªu AÝjRm
Ecell  Id ¸rdLôÔm NUuTôÓLû[d ùLôiÓ A[®PXôm.

Eo
ªuLXm = Eo

G§oªuYôn – Eo
úSoªuYôn

 ùTôÕYôL, Eo
ªuLXm = + ve, Gu\ôp ®û] Ru²fûNVôL ¨LÝm

Eo
ªuLXm = –ve, BL CÚkRôp, Ru²fûNVôL ¨LZôÕ.

Nôuß 1 : ¸rdLiP ®û]«u ¨LrRuûUûVd LiP±.

2Ag(s) + Zn2+
(aq) 2Ag+

(aq) + Zn(s)

¾oÜ : ªuLXj§u AûWLXuL°u ®û]Ls

úSoªuYôn : 2Ag(s) 2Ag+
(aq) + 2e– Eo = 0.80 V

G§oªuYôn : Zn2+
(aq) + 2e– Zn(s) Eo = –0.763 V

Eo
ªuLXm = Eo

G§oªuYôn – Eo
úSoªuYôn

Eo
ªuLXm

= –0.763 V – 0.80 V

= –1.563 V

Eo G§oUû\ A[Yô«ÚlTRôp Cq®û] Ru²fûNVôL ¨LZôÕ.

Nôuß 2 : ¸rdLiP ®û]«u ¨LrRuûUûVd LiP±.

2Al(s) + 3Sn4+
(aq)  2Al3+ + 3Sn2+

(aq)

¾oÜ : ªuLXj§u CÚ AûWLX ®û]Ls.

úSoªuYôn : 2Al(g)  2Al3+ + 6e– Eo = –1.66 V

G§oªuYôn : 3Sn4+ + 6e–  3Sn2+ Eo = + 0.15 V

Eo
ªuLXm =  0.15 – (– 1.66)

= 1.81 V

Eo
ªuLXm úSoUû\ U§lûTl ùTt±ÚlTRôp Cq®û] Ru²fûNVôL

¨LÝm.

EúXôL T§ÄÓ : JÚ LûWN­Ûs EúXôL AV²ûV úYù\ôÚ
EúXôLm, T§ÄÓ ùNnV CVÛUô GuTûR Øuáh¥úV á±®P Ø¥Ùm.
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HtL]úY Lôh¥V T¥, ªuúY§ Y¬ûN«p Cß§VôL YÚm
EúXôLeLs Y­ûUªdL JÓd¡Ls ARôYÕ, CûY G°§p EúXôL
AV²L[ôL Ht\UûP¡u\]. Uô\ôL, Y¬ûN«u Øu TÏ§«p Es[
EúXôLeLs Y­ûUªdL Ht±Ls AR]ôp CqÜúXôL AV²Ls G°§p
EúXôLeL[ôL JÓdLmAûP¡u\]. Nôu\ôL, Y¬ûN«p Cß§
TÏ§«Ûs[ Zn  G°§p Zn2+ BL Ht\UûPYÕm Y¬ûN«u
ØuTÏ§«Ûs[ RôªW EúXôL AV² Cu2+  ªL G°RôL Cu EúXôLUôL
JÓdLm AûPYÕm Ru²fûNVôL SûPùTßTûY.

Zn Zn2+ + 2e–

Cu2+ + 2e– Cu ↓

ARôYÕ, Zn EúXôLm, Cu2+ I RôªW NpúThÓ LûWN­­ÚkÕ Cu BL
ùY°úVt±, Zn2+ BL Uôß¡\Õ. ùTôÕYôL ªuúY§ Y¬ûN«u
Cß§lTÏ§«Ûs[ EúXôLeLs, ØtTÏ§«Ûs[ EúXôL AV²Lû[
JÓd¡ ùY°úVtßm.

Ag - RôªW NpúTh¥­ÚkÕ Cu EúXôLjûR ùY°úVt±®P CVXôÕ.
Hù]²p CûY Y¬ûN«u ØtTÏ§«Ûs[ûY.

Ko EúXôLm ¿ojR AªXj§­ÚkÕ ûa¥W_û] ùY°úVt\ CVÛUô
GuTûRÙm á\ Ø¥Ùm.

ªuúY§ Y¬ûN«p ûa¥W_àdÏ ØuTÏ§«Ûs[ EúXôLeLs
Ht±Ls (GXdhWôuLû[ Htßd ùLôsÞm AR]ôp Y­ûU Ïu±V
JÓd¡Ls G]d á\Xôm. AR]ôp LûWN­Ûs[ H+ I ûa¥W_]ôL
ùY°úVt\ CVXôÕ. B]ôp ûa¥W_àdÏl ©uTÏ§«Ûs[ Zn ¿ojR
H2SO4  ­ÚkÕ H+ I ûa¥W_]ôL JÓd¡ ùY°úVtß¡\Õ. CûR Cu
EúXôLjRôp ùNnV CVXôÕ.

Zn + 2H+ (¿ojR.H2SO4) Zn2+ + H2↑

Cu + 2H+ (¿ojR. H2SO4) Cu2+ + H2

Nôuß 1 : ¸rdLôÔm ªuLXj§u §hP e.m.f Id LQd¡Ó.

Cd, Cd2+ || Cu2+, Cu LX®û]Lû[Ùm GÝÕL. §hP JÓdL ªu AÝjReLs

Cu2+, Cu = 0.34 V, Cd2+, Cd = –0.40 ®û]«u úTôdûLd LiÓ©¥.

Eo
ª.L. = LXj§u §hP ªu AÝjRm

= Eo
right – Eo

left

= [§hP JÓdL ªu]ÝjRm Cu2+/ Cu]
– [§hP JÓdL ªu]ÝjRm Cd2+/ Cd]
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= Eo
Cu

2+
/Cu – Eo

Cd2+/Cd

= 0.34 V – (– 0.4 V)

= + 0.74 KphÓLs

CPÕ×\ Ht\ AûWLX®û].

Cd(s) Cd2+ + 2e

YXÕ×\ JÓdL AûWLX®û]

Cu2+ + 2e Cu(s)

LX®û]

Cd(s) + Cu2+
(aq)  Cd2+

(aq) + Cu(s)

Eo
ª.L úSoUû\ A[ûYd ùLôi¥ÚlTRôp Cq®û] Ru²fûNVôL

¨LZdá¥VúR.

Nôuß 2 : ¸rdLôÔm LXj§u §hPªu AÝjRjûRd LQd¡hÓ,
LX®û]«u ¨LrRuûU Tt±dáß.

Ag, Ag+ || H+, H2(g)1 Yô.U.A, Pt.

Ag+| Ag u §hP JÓdL ªu AÝjRm 0.80 volts.

SHE YXÕ ×\m Es[Õ. AR]ôp

∴ Eo
ª.L. = Eo

Right – Eo
Left

Eo
ª.L. = [SHE u §hP JÓdLªu AÝjRm]

– [Ag+, Ag u §hP JÓdL ªu AÝjRm]

= 0 – (+ 0.8 V) = – 0.8 Volts.

CeÏ Eo
ª.L.

 G§oUû\ A[ûYd ùLôi¥ÚlTRôp Cq®û]
Ru²fûNVôL ¨LZôÕ.

Lh¥Xô Bt\ÛdÏm EMF dÏm Es[ ùRôPo×

JÚ ªuLXm EiPôdÏm ªuNôWjûRl TVuTÓj§ úYûX ùNnV
CVÛm - Nôu\ôL Ko CVk§WjûR CVdL Ø¥Ùm. ùYlT CVdL CV­u
A¥lTûP«p ªu Bt\ûXÙm, LXj§­ÚkÕ ùT\lTÓm EVokR ThN
úYûX Wmax IÙm ùRôPo×TÓj§ LôhP Ø¥Ùm. Wmax GuTÕ JÚ
ªuLXj§u EVokR ThN ªu AÝjRm (E) JÚ úUôp APo®p
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EiPôdLlTÓm ªuú]ôhPj§u ªuÑûU A[Ü (nF) B¡VYt±u
ùTÚdÏj ùRôûLVôÏm.

Wmax = – n FE ... (1)

n GuTÕ JÚ úUôp ®û]ùTôÚs ®û]«p DÓTÓmúTôÕ GjRû]
úUôp Gi¦dûLÙs[ GXdhWôuLs CPm ùTVo¡u\] GuTûRd
Ï±d¡\Õ. CÕ ùTôÕYôL ®û]«p Ht\m ApXÕ JÓdLm AûPÙm
EúXôL AÔ ApXÕ AV²«u CûQ§\û]d Ï±d¡\Õ. F GuTÕ JÚ
@TôWúP ARôYÕ 96,495 áÛm ªuú]ôhP A[ûYd Ï±d¡\Õ.

ùYlT CVdL®V­uT¥, JÚ úY§ ®û]«p A§LThN úYûX«u

A[Ü, Aq®û]«u Lh¥Xô Bt\­p HtTÓm Uôt\j§tÏf NUm.

Wmax = ∆G ... (2)

(1) Utßm (2) ­ÚkÕ

∆G = – n FE  ... (3)

G] GÝRXôm.

E úSoUû\VôL CÚkRôpRôu ∆G G§oUû\VôL CÚdÏm. ARôYÕ

LX®û] Ru²fûNVôL ¨LÝm. LXj§­ÚkÕ ªu AÝjRjûR A[®P

Ø¥Ùm. CeÏ E GuTÕ Eª.L  I Ï±d¡\Õ.

AR]ôp LXj§]ôp ùT\lTÓm ªuNd§ (nFE) LX®û]«u Lh¥Xô

Bt\p (–∆G) dÏf NUm.

Nôuß : ̧ rdLôÔm ªuLXj§u emf IÙm, LX®û]«u §hP Lh¥Xô

Bt\p Uôt\jûRÙm LQd¡Ó.

Zn, Zn2+ || Ni2+, Ni. Eo
Zn2+/ Zn = – 0.76 V

Eo
Ni2+/ Ni = –0.25 V

Eo
ª.L.

= Eo
R – Eo

L = – 0.25 – (– 0.76)

= + 0.51 V Eo
ª.L.

  = úSoUû\ U§l×. AR]ôp

∆Go = G§o Uû\ U§l×.
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∴ ∆Go = – n FEo
ª.L.

AR]ôp Cq®û]dÏ n = 2 GXdhWôuLs

 ∴ ∆Go = –2 × 96495 × 0.51

= –97460_ýp

= – 97.46 kJ.

ÁsªuLXàdLô] ùYlT CVdL®Vp

ùSouvh NUuTôÓ : Ásªu LX²p HtTÓm ®û]

A +  B C + D

Cq®û]«p HtTÓm Lh¥Xô Bt\p Uôt\m  – ∆G G²p,

– ∆G = – ∆Go  – RT ln J

– ∆Go GuTÕ, ®û]ùTôÚhLs, ®û[ùTôÚhLs GpXôm §hP
¨ûX«p CÚdÏmúTôÕ ®û]«p HtTÓm Lh¥Xô Bt\p Uôt\m J
GuTÕ, ®û]«u HRôYÕ JÚ ¨ûX«p ®û[ùTôÚs Utßm
®û]ùTôÚhLs ùN±ÜL°u ®¡RjûRd Ï±d¡\Õ.

J u U§lûT T§ÄÓ ùNnRôp

– ∆G = – ∆Go – RT ln 
a a

a a
C D

A B

×
×

E GuTÕ LXj§u EMF,  LX®û] ‘n’ úTWúP ARôYÕ nF áÛm
ªuNd§ ùLôiPÕ G²p LXm ùNnR ªuúYûX nFE úYôph-áÛm
ApXÕ _ýp. BLúY AûUl©u Lh¥Xô Bt\p Ïû\Ü (– ∆G) ©u
YÚm Øû\«p Ï±dLXôm.

– ∆G = nFE

ARôYÕ  nFE = – ∆Go – RT ln 
a a

a a
C D

A B

×
×

= nFEo – RT  ln  
a a

a a
C D

A B

×
×

E = Eo – 
RT

Fn
 ln 

a a

a a
C D

A B

×
×
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LX²p ®û]ùTôÚs, ®û[ùTôÚs B¡VYt±u ùN±ÜL°u U§l×
Juß G] CÚdÏmúTôÕ LXu ªu AÝjRm Eo BÏm. AR]ôp Eo GuTÕ
LX²u §hP ªu AÝjRm

E = Eo – 
RT

Fn
 ln 

a a

a a
C D

A B

×
×  Gàm NUuTôÓ ùSouvh NUuTôÓ

G]lTÓ¡\Õ.

CfNUuTôhûP ¸rdLiPYôß GÝRXôm.

E = Eo – 
RT

Fn
 ln 

[C] [D]
[A][B]

[A], [B], [C], [D] B¡VûY NU¨ûX«p ®û]ùTôÚs Utßm
®û[ùTôÚsL°u ùN±Ü.

AR]ôp 
[C] [D]
[A][B]  = K (NU¨ûXUô±­)

E = Eo – 
RT

Fn
 ln K.

E = Eo – 2.303 
RT

Fn
 log K,

Eo = §hP ªuYôn ªu AÝjRm

R = YôÙ Uô±­

T = ùYlT¨ûX (ùLp®u AX¡p)

n = AûWLX ®û]«p CPm ùTVÚm GXdhWôuL°u
Gi¦dûL

F = ªuÑûU«u A[Ü @TôWúP AX¡p

K = AûWLX ®û]«u NU¨ûX Uô±­

AûWªuLX ªu AÝjRjûRd LQd¡Pp

¸rdLiP AûWLX ®û]ûVd LÚj§p ùLôsúYôm.

M  Mn+ + ne– ...(1)

Cq®û]dLô] ùSouvh NUuTôÓ
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E = Eo – 
2 303. RT

Fn
 log 

[M ]

[M]

n+

... (2)

çV §PlùTôÚÞdÏ [M] = 1 BÏm. AR]ôp CfNUuTôÓ

E = Eo – 
2 303. RT

Fn
  log [Mn+] ... (3) BÏm.

25oC ùYlT¨ûX«p,

2.303RT

F
 = 0.0591 BÏm. AR]ôp

E = Eo – 
0 0591.

n
 log [Mn+] ... (4)

CÕúY Ht\UûPÙm ªuYôndLô] AûWLXªu AÝjRj§tLô]
NUuTôÓ. CúR ªuYôn JÓdLUûPÙm ®û]«p DÓTÓúUVô]ôp, E
àûPV Ï±ÂhûP G§oUû\VôLd úYiÓm.

Nôuß 1 : JÚ Zn ªuYôn 0.01 M ZnSO4 LûWN­p 25oC p
ûYdLlTÓúUVô]ôp, CRu AûWLXªu AÝjRjûRd LQd¡Ó.
Eo = 0.763 V.

¾oÜ : AûWLX ®û] :

Zn Zn2+ + 2e–

Ht\UûPÙm ®û]dLô] ùSouvh NUuTôÓ

E = Eo – 
0 0591.

n
 log [Zn2+]

CeÏ n = 2,  Zn2+ = 0.01 M G²p Eo = 0.763 V.

E = 0.763 –  
0 0591

2

.
 (–2)

= 0.763 + 0.0591 = 0.8221 V

ªuLX ªu AÝjRjûRd LQd¡Pp

ùSouvh NUuTôÓ ªuLX ªu AÝjRjûRd LQd¡PÜm TVuTÓm.



113

Eª.L = Eo
ª.L – 

0 0591.

n
 log K

K GuTÕ ªuLXj§p ̈ LÝm Ht\ JÓdL ®û]dLô] NU¨ûX Uô±­

Nôuß 2 : ¸rdLiP ªuLXj§u emf Id LQd¡Ó.

Zn  |  Zn2+ (0.001 M) || Ag+ (0.1 M) | Ag
EoAg/Ag+ = + 0.80 V,  Eo Zn/Zn2+ is –0.76 V.

¾oÜ :

T¥  1 : úSoªuYôn, G§oªuYôn B¡VYt±tLô] AûWLX
®û]Lû[ GÝÕ. ©u×, Cq®WiÓ ®û]Lû[Ùm áh¥, ªuLX
®û]ûVl ùTßL.

G§oªuYôn : 2Ag+ + 2e– 2Ag Eo = + 0.80

úSoªuYôn : Zn Zn2+ + 2e– Eo = –0.76 V

ªuLXm : Zn(s) + 2Ag+ Zn2+ + 2Ag Eo = 1.56 V

T¥ 2. CmªuLX ®û] NU¨ûX Uô±­ K = 
[Zn ]

[Ag ]

2

2

+

+

E
ª.L.

= Eo
ª.L.

 – 
0 0591.

n
 log K

= 1.56  – 
0 0591

2

.
 log 

[Zn ]

[Ag ]

2

2

+

+

= 1.56 – 
0 0591

2

.
 log 

[ ]

[ ]

10

10

3

1 2

−

−

= 1.56 – 0.02955 (log 10-1)

= 1.56 + 0.02955

= 1.58955 V

ªuLX®û]dLô] NU¨ûX Uô±­ûV LQd¡Pp

JÚ ªuLXj§u ùSouvh NUuTôÓ

E
ª.L.

=  Eo
ª.L.

 – 
0 0591.

n
 log K
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ApXÕ log K =  
nE

.

o
cell

0 0591
Nôuß 3 : ùYs° ûShúWh, Zn EúXôL ®û]dLô] NU¨ûX

Uô±­ûVd LQd¡Pp.

¾oÜ :

T¥ 1 : LX ®û]ûV GÝÕL.

2Ag+ + Zn Zn2+ + 2Ag Eo
ªL. = 1.56 V

T¥ 2 : úUúX RÚ®dLlThP NUuTôÓ

log K =
nE

.

o
cell

0 0591

0 = 2 × 1.56 – 0.03 log K

– 2 × 1.56 = – 0.03 log K

log K =
−
−

1 56

0 03

.

.
 = 52

K = 6.19 × 1052

Nôuß 4 : 25oC  p Zn-Ag ªuLXj§u emf Id LiÓ©¥. [Zn2+] = 0.10M
Utßm [Ag+] = 10 M. (Eo

ª.L 25oC p = 1.56 V]

¾oÜ : ªuLX®û]: 2Ag+ + Zn  2Ag + Zn2+

CRu ùSouvh NUuTôÓ

Eª.L. = Eo
ª.L. – 

RT

Fn
 ln 

[Ag] [Zn ]

[Ag ] [Zn]

2 2

2

+

+

[AgS] = [ZnS] = 1 E
ª.L. 

= E
ª.L. 

RT

Fn
 ln 

[Zn ]

[Ag ]

2

2

+

+

CfNUuTôÓ Eª.L. = 1.56 – 
2 303 8 314 298

2 96495

. .× ×
×  log 

0 1
10 2

.
[ ]

= 1.648 volts.
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Nôuß 5 : ̧ rdLiP ªuLXuLÞdÏ ªuLX ®û]Lû[ GÝÕL.

(i) Zn | ZnO2
2–, OH– | HgO | Hg

(ii) Pb | PbSO4 | H2SO4 | PbSO4 | PbO2 | Pt

(iii) Pt | H2 | HCl | Hg2Cl2 | Hg | Pt

¾oÜ : (i) AûWLXeL°u ®û]Ls

Zn(s) + 4(OH)– + 2e–  ZnO2
2– + 2H2O .... (1)

HgO(s) + H2O + 2e– Hg(s) + 2OH– .... (2)

LX ®û] (2) – (1)

Zn(s) + HgO(s) + 2OH– ZnO2
2– + Hg(s) + H2O

(ii) AûWLXeL°u ®û]Ls

PbSO4(s) + 2e– Pb(s) + SO4
2– .... (1)

PbO2(s) + SO4
2– + 4H+ + 2e–  PbSO4(s) + 2H2O .... (2)

LX ®û] (2) – (1)

Pb(s) + PbO2(s) + 4H+ + 2SO4
2–  2PbSO4(s) + 2H2O

(iii) AûWLX ®û]Ls

2H+ + 2e– H2(g) .... (1)

Hg2Cl2(s) + 2e– 2Hg(l) + 2Cl– .... (2)

LX ®û] (2) – (1)

Hg2Cl2(s) + H2 2Hg(l) + 2H+ + 2Cl–

Nôuß 6 : 298 K p Zn/Zn2+ (a = 0.1) // Cu2+ (a = 0.01) / Cu

Eo
Zn

2+ / Zn = – 0.762 V

Eo
Cu

2+ / Cu = + 0.337 V

LX®û]dÏ ∆Go, ∆G B¡VYtû\d LQd¡Ó.

¾oÜ : LX®û]

Zn + Cu2+ (a = 0.01)  Zn2+ (a = 0.1) + Cu
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LXªu AÝjRm E
ª.L

= Eo
ª.L

 – 
RT

2F
 ln 

a a

a a
Zn Cu

Zn Cu

2

2

+

+

= Eo
ª.L – 

RT

2F
 ln 

a

a
Zn

Cu

2

2

+

+

Eo
ª.L = 0.337 – (– 0.762) = 1.099 V

Eª.L = 1.099 – 
0 0591

2
.

 log 
0 1

0 01
.

.

= 1.099 – 
0 0591

2
.

 log 10

= 1.099 – 0.02956

= 1.0694 V

Lh¥Xô Bt\p Uôt\m

∆G = –nFE

 ∆G = – (2 equi/mol) (1.0694 V) (96495 coulombs equiv–1)

= – 206.4 kJ mol–1

§hP Lh¥Xô Bt\p Uôt\m

∆Go = – (2 equi/mol) (1.099V) (96495 coulomb/equiv)

= –212.1 kJ/mol.

Nôuß 7 : ¸rdLiP AûWªuLX ®û]dLô] §hP e.m.f. Id
LiÓ©¥.

Fe3+ + 3e–  Fe(s).

Fe3+ + e  Fe2+

Fe2+ + 2e  Fe(s)   AûWLX e.m.f. + 0.771V Utßm – 0.44 V

¾oÜ : E1 = 0.771V AûWLX®û] Fe3+ + e  Fe2+

E2 = – 0.44V AûWLX®û] Fe2+ + 2e  Fe(s)

E1 + E2 = 0.331 V AûWLX®û] Fe3+ + 3e  Fe(s).
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Nôuß 8 : Ag+ / Ag Utßm Fe3+, Fe2+ / Pt B¡V AûWLXuLÞdLô]
§hP emf A[ÜLs Øû\úV 0.7991 V, 0.771 V BÏm. G²p ¸rdLôÔm
®û]dLô] NU¨ûX Uô±­ûVd LQd¡Ó.

Ag(s) + Fe3+  Ag+ + Fe2+

¾oÜ : ªuLXm Ag / Ag+ ; Fe3+, Fe2+ / Pt

úSoªuYôn ®û]  : Ag(s)  Ag+ + e

G§oªuYôn ®û] : Fe3+ + e  Fe2+

ùUôjR ®û] : Ag(s) + Fe3+  Fe2+ + Ag+

CmªuLXj§u ªu]ÝjRm (ER – EL)
Eo

ª.L
  = 0.771 – 0.7991 = – 0.0281 V

NU¨ûX«p Eª.L  = Eo
ª.L  –  

RT
Fn  ln 

a a

a
Ag Fe

Fe

+ +

+

2

3

∴ n = 1 G²p   KN.Uô. = 
a a

a
Ag Fe

Fe

+ +

+

2

3

∴ Eo
ª.L = 

0 0591.
n  log KN.Uô.

∴ log KN.Uô  = 
0 0281 1
0 0591
.
.

×
 = 0.4751

∴ K
N.Uô

 = 0.335

RuU§lÀÓ

(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓ :

1. Ko AûWLXj§p ªuYô«u ªu AÝjRm .............. G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

(a) JÓdL ªu AÝjRm (b) AûW-AûX ªu]ÝjRm
(c) R² ªuYôn ªuAÝjRm (d) LXªu AÝjRm

2. JÚ ªuLXj§u e.m.f. m LX ®û]«u Lh¥Xô Bt\p Uôt\Øm
GqYôß ùRôPo×TÓjRlTÓ¡u\] ?

(a) ∆G = –nFE (b) ∆H = –nFE (c) ∆E = nFG (d) ∆F = nEG



118

3. JÚ Ht\-JÓdL ®û] ¨LÝUô ¨LZôRô GuTûR Øu áh¥ A±V
ERÜYÕ

(a) GXdhWôu LYo Bt\p (b) ªuúY§ Y¬ûN
(c) GXdhWôu LYo §\u (d) NUô] GûP LPjÕj §\u

4. ªuúY§ Y¬ûN«u Cß§«p CÚdÏm EúXôLeLs

(a) Y­ûU ªdL JÓdÏm LW¦(b) Y­ûU ªdL Ht±Ls
(c) ªRUô] JÓd¡Ls (d) ªRUô] Ht±Ls

5. 25o C p ®û]ùTôÚs, ®û[ùTôÚs CWiÓm 1M ùN±®p CÚdÏm
¨ûX«p JÚ ªu LXj§u emf

(a) AûWLX ªu]ÝjRm (b) §hPªu AÝjRm
(c) R²ªu Yôn ªu]ÝjRm (d) Ht\-JÓdL ªu]ÝjRm

6. NU¨ûX Uô±­dÏm, ªuLXj§u §hP emf dÏm Es[j ùRôPo×

(a) Eo = 0.0591 log K (b) 0.0591 Eo = log K
(c) nEo = 0.0951 log K (d) nEo = 0.0591 log K

(B) Ju±WiÓ Yôd¡VeL°p ®ûPV° :

1. §hP JÓdL ªu AÝjReLs Fe3+/Fe Utßm Fe2+/Fe AûWLXuLÞdÏ
Øû\úV –0.035 V Utßm –0.44V BÏm. G²p GkR Ht\®û] G°§p
SûPùTßm ?  Fe3+/Fe ApXÕ Fe2+/Fe. [®ûP. Fe2+/Fe]

2. G§oªuYôn Utßm úSoªuYônL°p ªu]ôtTÏl× LXuL°Ûm,
úY§ªuLXuL°Ûm HtTÓm Uôt\eLs VôûY ?

3. ¸rdLiP LX ®û]dLô] ªuLX AûUl©û]j RÚL.

Zn(s) + 2AgNO3  2Ag(s) + Zn(NO3)2.

4. §hP JÓdL ªu AÝjRm Fe3+, Fe2+/Pt = + 0.771V. G²p GkR AûW
ªuLXjÕPu úUtùNôu] AûWLXjûR CûQdÏmúTôÕ e.m.f. =
0.771V BL CÚdÏm. [®ûP. SHE]

5. Cl–(aq) / AgCl(s) Ag AûWLXj§u AûWLX ®û]ûV GÝÕL.
[®ûP. AgCl(s) + e–  Ag(s) + Cl–]

6. CWiÓYûL ªuLXeLs VôûY ?

7. R² ªuYôn ªu AÝjRm Gu\ôp Gu] ?

8. JÚ ªuLXj§u §hP ªu AÝjRjûR YûWVß.

9. JÚ ªuLX ®û]ûV GqYôß Øuáh¥ A±®lTôn ?

10.ùSouvh NUuTôhûP GÝÕL.
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(C) AßTÕ YôojûRLÞdÏ ªLôUp ®ûPV° :

1. úY§ ªuLXm, ªu]ôtTÏl× LXm B¡VYt±tÏ CûPúV Es[
úYßTôÓLû[d áßL.

2. Ko AûWLXj§u emf I GqYôß LiP±Yôn ?

(D) ¾oÜ LQdÏLs

1. §hP JÓdL ªu AÝjRm, ¸rdLiP AûWLX ®û]dÏ

Sn4+ + 2e  Sn2+  – 0.15 V.
úUtùNôu] ®û]«u Lh¥Xô Bt\p Uôt\m GqY[Ü ?

[®ûP. 28.95 kJ]
2. Zn2+

(aq) / Zn(s) AûWLXj§u ùSouvh NUuTôhûP GÝÕL..

[®ûP. EZn /Zn2+ = Eo
Zn /Zn2+  – 

RT
2F

 ln [Zn2+]

3. ¸rdLôÔm LXj§u emf  = 0.675 V.
Cd/CdCl2 . 25H2O / AgCl(s) Ag Cq®û]«u ∆G Id LQd¡Ó.

[®ûP. n = 2 ; ∆G = –130.335 kJ]
4. M+

(aq) + e  M(s) ®û]dÏ §hP Lh¥Xô Bt\p Uôt\m –23.125
kJ. AûWLXj§u §hP emf Id LQd¡Ó. [®ûP. Eo = + 0.25 V]

5. 0.01 M Cu2+ Id ùLôi¥ÚdÏm Cu2+
(aq)/Cu(s) AûW LXj§u

emf  + 0.301 V CRu §hP emf Id LQd¡Ó.
[®ûP.   n = 2, Eo

Cu2+/Cu = 0.359 V]

[Ï±l× : ECu
2+

/Cu = Eo
Cu

2+
/Cu

– 
0 0591

2

.
 log 

1

[Cu ]2+ ]

6. Cr3+ + 3e–  Cr(s) u ªu]ÝjRm E1 = 0.5 V
Cr3+ + e  Cr2+ u ªu]ÝjRm E2 = 0.41 G²p
Cr2+ + 2e  Cr(s)  AûWLXj§u (E3) Id LQd¡Ó.[®ûP. 0.955V]

[Ï±l× : E3 = 
3E E

2
1 2−

]

7. CWiÓ GXdhWôu Uôt\m HtTÓm Ko AûWLX ®û]«u §hP
Lh¥Xô Bt\p Uôt\m –64.84 kJ Gu\ôp §hP emf Id LQd¡Ó.

[®ûP. Eo = 0.336 V]
8. ¸rdLiP LXj§u Zn/ZnO2

–, OH–
(aq), HgO/Hg emf Id LQd¡Ó.

OH–, ZnO2
– / Zn AûWdLXj§u Eo = –1.216 V

OH–, HgO/Hg AûWLXj§u  Eo =  0.098 V
[Ï±l× : Eo = Eo

R – Eo
L ; Eo = 1.314V]
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9. Ag(s) + Fe3+  Fe2+ + Ag+ Gu\ ªuLX ®û]«u NU¨ûX Uô±­

25oC «p 0.335  Gu\ôp ©uYÚm LXj§u

Ag/Ag+ ; Fe3+, Fe2+ / Pt.  §hP emf Id LQd¡Ó. Ag+/Ag  AûWLXj§u

Eo = 0.7991 V Gu\ôp Fe3+, Fe2+/Pt AûWLXj§u Eo Id LQd¡Ó.
[®ûP. EoFe3+/Fe2+ = 0.771V]

10.¸rdLiP LX®û] ¨LÝm ªu LXj§u emf Id LQd¡Ó.

2Ag+ + Zn 2Ag  + Zn2+ 25oC Cp

Eo
ª.L.

 = 1.56 V Zn2+ u ùN±Ü = 0.1 M

Ag+ u ùN±Ü = 10 M

[Ï±l× : Eª.L. = Eo
ª.L. – 

RT
Fn  ln 

[Zn ]

[Ag ]

2

2

+

+ [®ûP. 1.648 V]

11. ©uYÚm AûWLX ®û]L°u emf
Fe3+ + e–  Fe2+ 0.61V
Ce2+  Ce3+ + e–    –0.85 V
CdLXeLû[l TVuTÓj§, Lh¥Xô Bt\p Uôt\m G§oUû\
U§lûTl ùTßUôß ªuLXm Juû\ AûUdLÜm. CdLXj§u emf
IÙm LQd¡Ó. [®ûP.  Eª.L. = 0.24 V]

12.  25oC ùYlT¨ûX«p 0.095 M ùN±Ü ùLôiP ZnCl2 LûWN­p Zn
RiÓ ûYdLlTÓ¡\Õ. Zn2+/Zn Aû\LXj§u emf = –0.79 V G²p

Eo
Zn /Zn2+  U§lûTd LQd¡Ó. [®ûP. –0.76 V]

ùRôÏl×ûW :
úY§ Bt\p - ªu Bt\p - Juß Utù\ôu\ôL UôtßRp - GiQ\t

TVuTôÓûPVÕ - úY§ ªu LXm, ªu]ôtTÏl× LXm -
B¡VYt±±¡ûPúV Es[ úYßTôÓLs - §hP ûa¥W_u ªuYôn -
AûUl× - CRu ªu AÝjRm - ªu]ÝjRm, ªu LXj§u emf dÏm ,
Lh¥Xô Bt\p Uôt\j§tÏm Es[ ùRôPo× - ªuLX AûUlûT RÚ®dL
IUPAC u ®§Øû\Ls.

úUtTôoûY èpLs :
1. Electrochemistry for chemists by S. Glasstone, TMH publications.

2. Physical Chemistry by G.M. Barrow E.E.C. Publications

3. Physical Chemistry by P.W. Atkins, Oxford University Press.
_____
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15, L¬U úY§«V­p Uôt±Vm

Lt\­u úLôhTôÓLs
Uôt±Vm - AûUl× Utßm ×\ùY° Uôt±Vm : ×\ùY° Uôt±Vm -

Y¥Y, J°«Vp Uôt±VeLs. Y¥Y Uôt±Vm - ¨TkRû]Ls - JÚ TdL,
UßTdL Uôt±VeLs - GÓjÕdLôhÓLs - E, Z Ï±ÂÓLs - 2,3 -
©ëPôûPÂu - S-¥Wôuv, S-£v Uôt±Vm. G°V Yû[V BpúLuL°u
YN AûUl×Ls - SôtLô­, TPÏ Y¥Y YN AûUl× - Yû[V ùadúNu
- ¨ûXjRuûU - Yû[V ùadN]ôp - AfÑ Y¯, úLôQ Y¯
BpLaôpLs.

J°«Vp Uôt±Vm - ºoûUjRuûUVt\ LôoTu AÔ. ûLWp RuûU
- J°«Vp Uôt±VeLs - G]u£úVôUoLs - Ñ¯UôndLXûY - Ju±tÏ
úUtThP ºoûUjRuûUVt\ LôoTuLû[d ùLôiP êXdáß -
PVôv¥¬úVôU¬Nm - ×\ùY° AûUl×Ls - D, L Ï±ÂÓLs.

CWhûP T§ÄÓ ùNnVlThP ùTuºuLs - BojúRô, ùUhPô, TWô
Uôt±VeLs - C]eLôQp.

Y¥Y Uôt±Vm
JúW êXdáß YônTôhûPd ùLôi¥ÚkRôÛm CVt©Vp ApXÕ

úY§«Vp Ti×L°úXô ApXÕ CûY CWi¥ÛúU úYßTPdá¥V
úNoUeLû[ Uôt±VeLs (IúNôUoLs) Guß AûZd¡ú\ôm.
Ck¨Lrf£ûV Uôt±Vm Guß AûZd¡ú\ôm. Uôt±Vm CÚYûLlTÓm.
1. AûUl× Uôt±Vm, 2. ×\ùY° Uôt±Vm.

JÚ êXdá±p Es[ AÔdLs AûUdLlTh¥ÚdÏm Øû\«p
(×\ùY°ûVd Ï±jÕd LôhPôUp) UôßTÓYRôp HtTÓm Uôt±Vm
"AûUl× Uôt±Vm' BÏm. êXdá±p GjRûLV AÔdLs úSW¥VôLl
©ûQdLlTh¥Úd¡u\]. GjRûLV ©ûQlTôp ©ûQdLl-
Th¥Úd¡u\] GuTûRl ùTôÚjÕ Uôt±VeLs HtTÓ¡u\].

×\ùY° Uôt±Vm, JÚ êXdá±p Es[ AÔdLs ×\ùY°«p
AûUdLlTh¥ÚlT§p úYßTÓYRôp EiPô¡\Õ. ×\ùY° Uôt±VeLs,
JjR AûUlûTl ùTt±ÚkÕm, êXdá±p Es[ AÔdLs ×\ùY°«p
Gj§ûNLû[ úSôd¡V YiQm AûUdLlThÓs[] GuT§p
úYßTÓ¡u\]. JjR AûUlûTl ùTt±ÚlTRôp Ti×L°p ùYÏYôL
UôßTÓY§pûX.
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×\ùY° Uôt±Vm CÚYûLlTÓm. 1. Y¥Y Uôt±Vm, 2. J°«Vp
Uôt±Vm.

Y¥Y Uôt±Vm : CWhûP ©ûQlTôp ©ûQdLlThP LôoTu
AÔdLÞPu CûQkÕs[ AÔdLs ApXÕ ùRôÏ§Ls ×\ùY°«p
AûUdLlTÓm Øû\«p UôßTÓYRôp CkR Y¥Y Uôt±Vm EiPô¡\Õ.
CkR Uôt±VeLs B¥ ©mT ùRôPo×ûPVûY ApX. NôRôWQ
ãr¨ûXL°p LôoTu-LôoTu CWhûPl ©ûQlûTl ùTôßjÕ ÑZt£
HtTÓY§pûX. CR]ôp CkR Uôt±VeLû[ R²jR²úV çV ¨ûX«p
ùT\ CVÛm.

JÚ êXdá±p C=C EPu ùYqúYß AÔdLs ApXÕ ùRôÏ§Ls
©ûQdLlTÓúUVô]ôp, JußdÏ úUtThP ×\ùY° AûUl×Ls HtTP
Yônl©Úd¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL 2-©ë¥u ¸rdLôÔm CÚúYß Y¥Y
AûUlûTd ùLôiÓs[Õ.

I I I
£v Uôt±Vm ¥Wôuv Uôt±Vm

JjR ùRôÏ§Ls JúW §ûN«p AûUk§ÚdÏm Y¥Ym (I) £v
Uôt±VjûRÙm, JjR ùRôÏ§Ls G§o §ûN«p AûUk§ÚdÏm Y¥Ym
(II) ¥Wôuv Uôt±VjûRÙm Ï±d¡u\]. AR]ôp CkR Uôt±Vm £v-
¥Wôuv Uôt±Vm Guú\ AûZdLlTÓ¡\Õ. CWiÓ LôoTu
AÔdLÞPu ©ûQdLlThP ùRôÏ§Ls JjRRôL CÚdL úYi¥V
AY£Vm CpûX. úY\ôLÜm CÚdLXôm. Nôuß :

2-ùTu¼u

£v Uôt±Vm ¥Wôuv Uôt±Vm

H CH2CH3

C

C

H CH3

H CH2CH3

C

C

H3C H

H CH3

C

C

H CH3

H CH3

C

C

H3C H
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LôoTu-LôoTu CWhûPl ©ûQlûT ùTôßjÕ ÑZt£ HtTP
CVXôRRôp CkR Uôt±Vm EiPô¡\Õ. £v-¥Wôuv Uôt±VeLs
úY§lTi×L°p A§LUôL úYßTÓY§pûX. B]ôp, J°®XLp Gi,
LûW§\u, T¥L AûUl×, ùLô§¨ûX, EÚÏ¨ûX B¡V CVt©Vp
Ti×L°p UôßTÓ¡u\]. £v AûUl©p JjR ùRôÏ§Ls AÚLôûU«p
CÚlTRôp AYt±t¡ûPúV YôiPoYôp ®XdÏ®ûNLs Utßm
ùLôs°PjRûP HtTP Yônl©Úd¡\Õ. CR]ôp £v AûUl×
¨ûXjRuûU«p Ïû\kÕ úTô¡\Õ. ¥Wôuv AûUl©p JjR ùRôÏ§Ls
G§o §ûN«p AûUkÕs[Rôp ùLôs°PjRûPúVô ®XdÏ®ûNúVô
HtTP Yônl©pûX. AR]ôp ùTôÕYôL ¥Wôuv AûUl× £v
AûUlûT®P ¨ûXVô]RôL CÚd¡\Õ. úUÛm £v Uôt±Vm ¥Wôuv
Uôt±VjûR®P A§L ®û]j§\u ùLôiPRôL CÚd¡\Õ. ¥Wôuv
Uôt±VjûR®P, £v Uôt±Vm A§L Bt\ûX EûPVÕ.

Aû\ ùYlT¨ûX«p, £v, ¥Wôuv Uôt±VeLs ¨ûXVô]ûY.
Ju±­ÚkÕ Utù\ôu±tÏ Uô\ôj RuûUÙûPVûY. JÚ Ï±l©hP
ùYlT ̈ ûXdÏ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Juû\ Utù\ôu\ôL Uôt\ CVÛm.
CqùYlT ̈ ûX«p C=C AûUl× C–C BL Ø±YûPkÕ UßT¥Ùm C=C
BL UôßYRôúXúV CjRûLV Y¥Y Uôt\m HtTÓ¡\Õ.

¥Wôuv Uôt±Vm £v Uôt±Vm

¨û\Ü\ô CWhûP LôoTôdNô­d AªXm Y¥Y Uôt±Vj§tÏ £\kR
Nôu\ôÏm. £v Uôt±Vm ùU­«d AªXm G]Üm, ¥Wôuv Uôt±Vm
@lëU¬d AªXm G]Üm AûZdLlTÓ¡u\].

(£v) ùU­«d AªXm @lëU¬d AªXm (¥Wôuv)

£v-¥Wôuv Gàm ùTV¬Óm Øû\ AúSL T§ÄÓ AûPkR
J­@©uLÞdÏ ùTôÚjRUô]RôL CpûX.

H COOH

C

C

H COOH

H COOH

C

C

HOOC H

∆

H3C H

C

C

H3CCH2 CH3
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CjRûLV AûUl×LÞdÏ E, Z ùTV¬Óm Øû\ ªLl
ùTôÚjRUô]Rô«ÚdÏm. CmØû\«p JqùYôÚ J­@©u LôoTàPàm
©ûQdLlThÓs[, ùRôÏ§L°u RW Y¬ûN ¨oQ«dLlTÓ¡\Õ. JúW
RWØs[ ùRôÏ§Ls CÚ J­@©u LôoTu AÔdLÞPàm, JúW §ûNûV
úSôd¡V YiQm ©ûQdLlTh¥ÚkRôp, CkR Uôt±Vm ‘Z’  Gàm
Ï±Vôp LôhPlTÓ¡\Õ. ùYqúYß RWØs[ ùRôÏ§Ls JúW §ûN«p
AûUk§ÚkRôp ‘E’  Uôt±Vm G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

(ù_oUu ùUô¯«p ‘Zusammen’ Gu\ôp "Ju\ôL úNok§ÚjRp' G]l
ùTôÚsTÓm. AûRl úTôuú\ ‘Entgegen’ GuTÕ "G§WôL CÚjRp' G]l
ùTôÚsTÓm.

LôoTàPu úSW¥VôLl ©ûQdLlThP AÔdL°u AÔ GiLs
Ïû\kÕdùLôiúP ùNpÛm YûL«p RWY¬ûNlTÓjRlTÓ¡\Õ.

£X úNoUeLÞdÏ RW GiLs ¸úZ LôhPlThÓs[].

Z-Uôt±Vm E-Uôt±Vm

E-Uôt±Vm Z-Uôt±Vm

£v-¥Wôuv Uôt±VeLû[ úYßTÓj§ C]eLôQ CÚØû]
§Úl×j§\u BnÜLs ùT¬Õm TVuTÓ¡u\]. ùTôÕYôL £v-¥Wôuv
Uôt±Vj§u DPM (Dipole Moment) úYßTôÓ A§LUôL CÚdÏm. ¥Wôuv
Uôt±Vj§tÏ DPM éwVUôL CÚdÏm.

H3C H

C

C

H3CCH2 CH3

H3C H

C

C

H3CCH2 CH2CH2CH3

1 2

1 2

1 2

2 1

H3C H

C

C

F Cl

H3C Cl

C

C

H CH2CH3

1 2

2 1

2 1

2 1
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G.Lô. ¥Wôuv-2-©ëh¼u, ¥Wôuv 2,3-ûP-×úWôúUô-2-©ëh¼u
(CWhûP T§ÄÓ ùNnVlThP ùTuºu Tt±V TÏ§ûVl TôodLÜm).

1,3 - ©ëhPôûPÂu

CH2 = CH–CH=CH2

CmêXdáß CÚ Y¥YeL°p Es[Õ.

CH2 = CH CH2 = CH
| |
CH = CH2 Utßm CH2 = CH

I I I

CûY CWiÓm, Es[ôt\­Ûm, ¨ûXjRuûU«Ûm A§LUôL

UôßTP®pûX. G²àm, (I) Y¥Ym, (II) I ®P A§L ¨ûXjRuûU

YônkRÕ. I Y¥Ym "¥Wôuv' AûUlûTÙm II Y¥Ym "£v' AûUlûTÙm

JjÕs[]. CqY¥YeLs, C=C, ©ûQlûTl ùTôßjÕ ÑZt£ HtTPj

RûP GuTRôp EiPôY§pûX. Uô\ôL, C–C ©ûQlûTl ùTôßjÕ

ÑZt£ HtTP RûP EiPôYúR LôWQm. AR]ôp, C–C ©ûQlûTl

ùTôÚjÕ ÑZtYRtÏ HtTÓm RûPVôp EiPôÏm Uôt±VjûRd Ï±jÕd

LôhP ¸rdLiP  Øû\«p CûY ùTV¬PlTÓ¡u\].

S-¥Wôuv S-£v

CûY Ju±­ÚkÕ Utù\ôu±tÏ G°§p Uôß¡u\]. AR]ôp CûY
¸rdLiP NU¨ûX«p Es[].

 

S-¥Wôuv Y¥Ym "¥WôuNônÓ AûUl×' G]Üm S £v Y¥Ym
"£NônÓ AûUl×' G]Üm AûZdLlTÓ¡u\].

Cq®Ú AûUl×LÞm úY§ ®û] Å¬Vj§p UôßTÓ¡u\]. TX
NUVeL°p úY§ ®û]L°p ùYqúYß ®û[ùTôÚhLû[d
ùLôÓd¡u\].
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Yû[Vf úNoUeL°u ÑZt£ YN AûUl×Ls :

LôoTu-LôoTu Jtû\l ©ûQlûTl ùTôßjÕ Nôo× ÑZt£«u
LôWQUôL EiPôÏm ùYqúYß Y¥YeLû[ YN AûUl×Ls Gu¡ú\ôm.
C–C ©ûQlûTl ùTôÚjÕ HtTÓm CjRûLV ÑZt£ GlúTôÕúU
Øt±Ûm RûPVt\RôL CpûX. AúSL NUVeL°p LôoTàPu
©ûQdLlThÓs[ AÔ ApXÕ ùRôÏ§Lû[l ùTôßjÕ Ød¡VUôL
AYt±u TÚUû]l ùTôÚjÕ, ÑZt£ CVdLm RûPTÓ¡\Õ. CR]ôp
EiPôÏm ùYqúYß YN AûUl×Ls Ï±l©ÓmT¥VôL CpXô®hPôÛm,
£±R[Yô¡àm Bt\­p UôßTÓ¡u\].

CqYôß C–C Jtû\l©ûQl× ÑZt£dÏ HtTÓm RûP Yû[V
AûUl×L°pKW[Ü Ï±l©ÓmT¥VôL Es[Õ. CfúNoUeL°p ÑZt£dÏ
HtTÓm RûP Ï±l©ÓmT¥VôL CÚlTRôp, CR]ôp ®û[Ùm Y¥Y
YN AûUl×Lû[ ©¬jR±V Ø¥¡\Õ.

Nôu\ôL Yû[V ×WlúTu RhûPVô] AûUlûTÙm, Yû[V
©ëhúPu JÚ YiQjÕl éf£ AûUlûTÙm, Yû[V ùTuúPu §\kR
¨ûX«p Es[ AgNp Eû\ûVl úTôu\ AûUlûTÙm ùTtßs[].

Yû[V ×WlúTu Yû[V ©ëhúPu Yû[V ùTuúPu

(RhûPVô] ØdúLôQ (JÚ R[j§p AûUVô (JÚ R[j§p
AûUl×) Y¥Ym) AûUVô Y¥Ym)

Yû[V ùadúNu :

Nôú` Gàm ®gOô² 1890 ­úV Yû[V ùadúNàdÏ CÚ úYß,
JÚ R[j§p AûUVô Y¥YeLs CÚdLXôm G]d á±]o. ARôYÕ TPÏ
Utßm SôtLô­ úTôu\ YN AûUl×Ls. Cq®WiÓ YN AûUl×LÞdÏm
CûPúV Es[ Bt\p úYßTôÓ 6.5 Kcal/mole Guß ©hNo ùR¬®jRôo.
CkR Ïû\kR A[Ü Bt\p úYßTôÓ, JÚ YN AûUl× Utù\ôu\ôL
UôßYûRj RÓdLl úTôÕUô]RpX.

(SôtLô­ Utßm TPÏ YN AûUl×L°p úLôQj§¬× ¡ûPVôÕ.
úLôQm 109o28')

H

H

H

H

H

H

H

H H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H
H

H
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SôtLô­ Y¥Ym TPÏ Y¥Ym

a = AfÑY¯ ©ûQl× f = ùLô¥ LmT ©ûQl×

e = úLôQY¯ ©ûQl× s = ®p Am× ©ûQl×

x – x = Uû\¨ûX ûa¥W_u
CWhûP

SôtLô­ YN AûUl× :

CqYûUl©p CÚYûL C–H ©ûQl×Ls Es[].

C–H ©ûQl×L°u YûLLs

AfÑY¯ úLôQ Y¯
[êXdáß Af£tÏ [êXdáß Af£tÏ ÑUôo
CûQVôL AûUkÕs[ 70o (A) 110o úLôQj§p
Bß C–H ©ûQl×Ls] AûUdLlTh¥ÚdÏm

Bß C–H ©ûQl×Ls]

3-AfÑY¯ 3-AfÑY¯
©ûQl×Ls ©ûQl×Ls
úUpúSôd¡ ¸rúSôd¡V 3-úLôQY¯ 3-úLôQY¯
YiQm YiQm ©ûQl×Ls ©ûQl×Ls
AûUkRûY AûUkRûY úUpúSôd¡V ¸rúSôd¡V

YiQm YiQm

β-AfÑY¯ α-AfÑY¯ β-úLôQY¯ α−úLôQY¯

SôtLô­ YN AûUl©p Es[ Bß LoTu AÔdLÞm v¡ë ApXÕ
CûP¨ûX YN AûUl©p Es[].

e

a f s

x x
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TPÏ YNAûUl× : CqYûUl©p CWiÓ ú_ô¥ LôoTu AÔdLs
Uû\ ¨ûX«p Es[]. CR]ôp CûPDPp TPÏ YN AûUlûT
¨ûXVt\RôdÏ¡\Õ.

SôtLô­ YN AûUl× ¨ûXVô]RôL CÚl©àm Rô]ôL Utù\ôÚ
SôtLô­ YN AûUlTôLj Ruû] Uôt±d ùLôsÞm Ti×ûPVÕ.
CûRúV Yû[Vj §ÚlTm Gu¡ú\ôm. CR]ôp CqYûUl©p AfÑY¯
©ûQl×Ls úLôQ Y¯ ©ûQl×L[ôLÜm úLôQY¯ ©ûQl×Ls
AfÑY¯ ©ûQl×L[ôLÜm Uôß¡u\].

TPÏ Y¥Ym CmUôt\j§p CûP¨ûXf úNoUUôLÜm EiPô¡\Õ.
Cq®Ú SôtLô­ Y¥YeLÞm NU¨ûX«p Es[].

Yû[V ùadN]ôp úTôu\ Jtû\ T§ÄÓ AûPkR Yû[V
ùadúNu CÚ SôtLô­ Y¥YeL°p Es[]. AûYVôY].

I I I

CûY Ju±­ÚkÕ Utù\ôu±tÏ Uôßm RuûUÙûPVûY. úUÛm
Cq®Ú AûUl×LÞm NU¨ûX«Ûs[].

JÚ YN AûUl©p (I) –OH ùRôÏ§ AfÑY¯ ©ûQl©Ûs[Õ.
Utù\ôu±p –OH ùRôÏ§ úLôQY¯ ©ûQl©Ûs[Õ. AfÑY¯ YN
AûUl×, úLôQ Y¯ AûUlûTd Lh¥Ûm £±Õ A§L Es[ôt\p
EûPVÕ. AR]ôp úLôQY¯ YN AûUl×, NU¨ûX«p ÑUôo 90% m,
AfÑY¯ AûUl× 10% m Es[].

CÕ Hù]u\ôp, AfÑY¯ T§­, ARtÏ êu\ôm LôoTu AÔÜPu
CûQdLlThÓs[ AfÑY¯ ûa¥W_u AÔdLÞPu ùLôs°P
®ûN«p DÓTÓ¡u\]. CÕ AfÑY¯ T§­ûVd ùLôiP YN AûUl©u
¨ûXjRuûUûVd Ïû\d¡\Õ. CûRúV 1 : 3 CÚU¥ AfÑY¯ ®ûNLs
Gu¡ú\ôm. CjRûLV ®ûN úLôQ Y¯T§­ûVd ùLôiP YN  AûUl©p
CpûX.

R

H

R

H

R

H

OH

OH
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AfÑY¯, úLôQY¯ BpLaôpLÞdLô] Bt\p ¨ûX YûWTPm

J° ÑZtßm Ti×m J°fÑZt£ Uôt±VØm

J° AûXL[ôLl TWÜ¡u\Õ. NôRôWQ Jtû\ AûX¿[ J°«p
GpXô R[eL°Ûm A§oYûPÙm AûXLs Es[]. CjRûLV J°ûV
ûSLp ©¬Nj§òúP ùNÛj§]ôp, ùY°YÚm J° JúW R[j§p
A§oÜßm AûXLû[d ùLôiPÕ. CjRûLV J°ûV "R[Øû]Üt\ J°'
Gu¡ú\ôm.

GpXô R[eL°Ûm A§oÜßm ûSLp JúW R[j§p A§oÜßm AûXûV
AûXLû[ÙûPV J° ©¬Nm EûPV J° (R[Øû]Üt\ J°)

R[ Øû]Üt\ J°ûV £X ùTôÚhLs ApXÕ (Xôd¥d AªXm
úTôu\Yt±u) LûWN­òúP ùNÛjÕmúTôÕ, ùY° YÚm J° úYß
JÚ R[j§p A§oÜßYûRd Lôi¡ú\ôm. CûR "J°f ÑZt£' Gu¡ú\ôm.

or

R[Øû]Üt\ J° LûWNp L¥LôW L¥LôW Øs
Øs §ûN G§o §ûN

Bt\p

0.7 KCal

A.Y.

úLôQY¯

®û]AfÑ

TPÏYNm

11 KCals
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 CjRûLV ùTôÚhLû[ J° ÑZtßm RuûUÙs[ûY Gu¡ú\ôm.
ClùTôÚhL°u CjRûLV TiûT "J°ÑZt£' Gu¡ú\ôm.

J° ÑZt£ L¥LôW Øs §ûN«p CÚdÏúUVô]ôp, YXgÑZt£
(dextrorotation) Gußm AfúNoUjûR YXgÑZt± (dextrorotaory) Gußm
áß¡ú\ôm. YXg ÑZt£ûVd Ï±l©hP (+) (A) ‘d’  Gu\ Ï±ÂÓ
TVuTÓ¡\Õ.

J°fÑZt£ L¥LôW Øs G§o§ûN«p CÚdÏúUVô]ôp CPgÑZt£
Gußm, AfúNoUjûR CPgÑZt± Gußm áß¡ú\ôm. CûRdÏ±l©P
(–) ApXÕ ‘ l’  Gu\ Ï±ÂÓ TVuTÓ¡\Õ.

J°ÑZt£dLô] ¨TkRû]Ls :

GpXô úNoUeLÞm J° ÑZtßm RuûU EûPVûY ApX. NôußLs :

CHCl3, CH3CH2OH, CH3CH2CH=CH2, CH3CH2COCH3 B¡VûY. Uô\ôL £X

úNoUeLs CHIBrCl, CH3CHBr–CH=CH2, CH3CHOHCOCH3, CH3CHDOH
B¡VûY J°ÑZtßm RuûUÙûPVûY.

J°ÑZtßm, J° ÑZt\ôR úNoUeLû[ Jl©ÓmúTôÕ Ød¡VUôL

Juß ×X]ô¡\Õ. úUtùNôu] J° ÑZtßm RuûUÙs[ GpXô

úNoUeL°Ûm Ïû\kRÕ JÚ LôoTu AÔ SôuÏ ùYqúYß AÔdLs

(A) ùRôÏ§LÞPu ©ûQdLlThP ¨ûX«p Es[Õ.

SôuÏ ùYqúYß AÔ (A) ùRôÏ§LÞPu ©ûQdLlThP LôoTu

AÔûY ºoûUjRuûUVt\ LôoTu AÔ Gu¡ú\ôm.

J°fÑZtßm RuûU êXdá±u ºoûUjRuûU At\ ¨ûX«]ôp

úRôuß¡\Õ Guß TôvPo á±]ôo. CdLÚjûR Yôuhaôl Utßm

úXùTp Gàm ®gOô²LÞm BúUô§jR]o. CYoL°u ùLôsûL«p

JÚ LôoTu AÔ®u SôuÏ CûQ§\uLÞm JÚ SôuØ¡«u SôuÏ

êûXLû[ úSôd¡V YiQm AûUkÕs[] Gußm Cfãr¨ûX«p

ºoûUjRuûUVt\ LôoTû]d ùLôiP JÚ êXdáß ºoûUj

RuûUVt\Rô¡\Õ.

ºoûUjRuûUVt\ êXdáß B¥ ©mTjÕPu úUp ùTôÚkRôj

RuûUÙûPVRô«Úd¡\Õ. CRu LôWQUôL J°ÑZtßm RuûUÙs[

êXdáßLÞdÏ Ju±tÏ (Ïû\kRÕ CWiÓ) úUtThP ×\ùY°

AûUl×Ls (configuration) CÚdL Yônl©Úd¡\Õ. (×\ùY° AûUl×

GuTÕ JÚ êXdá±p Es[ AÔdLs ×\ùY°«p GqYôß

AûUdLlThÓs[] GuTûRd LôhÓ¡\Õ). ARôYÕ JÚ J°ÑZtßm

êXdáß J°fÑZt£ Uôt±Vl TiûT EûPVRô«Úd¡\Õ.
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GjR]ôp, ¥Ùh¥úWt\m ùNnVlThP GjR]ôp  B¡VYtû\d
LÚj§p ùLôsúYôm.

CH3CH2OH CH3CHDOH

ºoûUjRuûUÙs[Õ (ºoûUjRuûUVt\Õm úUtùTôÚkRôj

RuûUÙs[Õm)

CkR Uôt±Vm "J°ÑZt£ Uôt±Vm' - CRu ×\ùY° AûUl×Ls
"úUtùTôÚkRôj RuûUÙs[ûY'.

AR]ôp JÚ êXdáß ºoûUjRuûUVt\RôL (J° ÑZtßm
RuûUÙs[RôL CÚdL) ARu ×\ùY° AûUl×m, B¥©mT ×\ùY°
AûUl×m úUtùTôÚkRôj RuûUÙûPVRôL CÚjRp AY£Vm. CjRûLV
êXdáßLs "ûLWp' êXdáßLs Guß AûZdLlTÓ¡u\]. JÚ êXdáß
J° ÑZtßm RuûUÙûPVRô«ÚdL "ûLWp RuûU' GuTúR ªL
Ød¡VUô]Õm, úTôÕUô]Rô] ¨TkRû]VôÏm.

"ûLWp RuûU' GuTÕ "CPYX ûL RuûU' (handedness) ApXÕ
"úUtùTôÚkRôj RuûU'VôÏm. Nôuß. YXdûL - CPdûL, YXÕ LôX¦
- CPÕ LôX¦ B¡VûY "ûLWp RuûU' EûPV úUtùTôÚkRô
AûUl×Ls ùLôiP ùTôÚsL[ôÏm.

J° ÑZt\ôj RuûUÙs[ êXdáßLs "ûLWp RuûUVt\ûY'.

J° ÑZtßm RuûUÙs[ Xôd¥d AªXm úTôu\ G°V êXdáßLs
"ûLWp ûUVm' ApXÕ "ûLWp LôoTû]d' ùLôiÓs[ûY.

Nôuß. ShNj§Wd Ï±«hP
LôoTu AÔ "ûLWp
LôoT]ôÏm'.

¡û[£û]j R®W Ut\ α-Aªú]ô AªXeLs ûLWp ûUVjûRd
ùLôiPûY. AR]ôp J° ÑZtßm RuûUÙûPVûY.

C

CH3

H

H

OH

CH3

H

D

OH

CH3

H

D

OH

C C

CH3

H

HO

COOH
C*
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α-Aªú]ô AªXm Xôd¥d AªXj§u d, l -IúNôUoLs

J°ÑZt£ Uôt±VeLs

ûLWp êXdáßLÞdÏ CWiÓ ×\ùY° AûUl×LsCÚdL Ø¥Ùm.

JqùYôußm Ko J°ÑZt£ Uôt±VjûRd Ï±d¡\Õ. AR]ôp

YXgÑZt±«u ×\ùY° AûUl× CPgÑZt±«u B¥ ©mT

AûUlTôLúY CÚdÏm. CqYôß J°ÑZt£ Uôt±VeLs J°ÑZt£«u

§ûN (ApXÕ Ï±ÂÓ) «p UhÓúU úYßTÓ¡u\]. CûYLû[úV

"C]u£úVôUoLs' Gu¡ú\ôm.

d Utßm l Uôt±VeLs NU A[®p LXkRôp ¡ûPlTÕ, "Ñ¯Uônd

LXûY' (racemic mixture). CqYôß LXûYûVj RVô¬jRp "Ñ¯Uônd

LXûYVôdLp' G]lTÓ¡\Õ. CdLXûY J°fÑZtßm RuûUVt\Õ.

CdLXûY«p YXgÑZt±«u J°ÑZt£, CPgÑZt±«u J°

ÑZt£«]ôp NUuùNnVlThÓ ¨LW §Úl×j§\u éwVUô¡\Õ. ARôYÕ

Uû\kÕ úTô¡\Õ. CdLXûY J° ÑZtßm RuûUVt\RôLj

úRôt\U°d¡\Õ. G²àm C§Ûs[ Uôt±VeLû[j RÏkR Øû\«p

R²jR²úV J°ÑZtßm RuûUÙs[ CÚ Uôt±VeL[ôLl ©¬jùRÓdL

Ø¥Ùm. CqYûLl ©¬jRûXúV "Ñ¯Uônd LXûYûVl ©¬jRp'

Gu¡ú\ôm.

JußdÏ úUtThP ûLWp LôoTu AÔdLû[d ùLôiP

êXdáßLs.

JúW êXdá±p JußdÏ úUtThP ûLWp LôoTuLs CÚdL Ø¥Ùm.

CR]ôp ùUôjR Uôt±VeL°u Gi¦dûLÙm EVo¡\Õ. ùTôÕYôL n
Gi¦dûLÙs[ ùYqúYß ûLWp LôoTuLû[d ùLôiP JÚ

êXdá±tÏ, 2n Uôt±VeLs CÚdLXôm. JÚ êXdá±p JußdÏ

úUtThP JjR ºoûUjRuûUVt\ LôoTuLs CÚdLXôm.

R

C*H

COOHH2N

CH3

OHH

COOH

CH3

HHO

COOH
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Nôuß. ©ÙúPu 2,3-ûPVôp, PôoPô¬d AªXm

ûPVôp PôoPô¬d AªXm

Ck¨ûX«p J°«Vp Uôt±VeL°u Gi¦dûL 22 = 4 BL
CÚlT§pûX. Uô\ôL CRtÏ Ïû\Yô]Rô«ÚdÏm. ARôYÕ
êu\ôÏm.

PôoPô¬d AªXj§p Uôt±Vm

PôoPô¬d AªXm ûa¥Wôd£ ûPVô«d AªXUôÏm. C§p CWiÓ
JjR ûLWp LôoTuLs Es[].

PôoPô¬d AªXj§u d, l CûQ

PôoPô¬d AªXj§u C]u£úVôUoLs JjR ÑZt£ A[ûYÙm,

G§oUû\ Ï±ÂhûP EûPV ÑZt£ûVÙm ùTtßs[]. CûY ùTôÚs-

B¥©mTj ùRôPo×ûPV AûUl×Lû[l ùTtßs[]. d-Uôt±Vj§p

Es[ CWiÓ ûLWp LôoTuLÞm R[ Øû]Üt\ J°ûV YXlTdLm

ÑZtß¡u\]. CR]ôp ¨LW ÑZt£ YXgÑZt£VôÏm. CûRlúTôuú\

CPgÑZt±«p ¨LW ÑZt£ CPlTdLUôÏm.

CûRjR®W, PôoPô¬d AªXj§tÏ úYß JÚ J°«Vp Uôt±VØm

EiÓ. C§p Es[ JÚ ûLWp LôoTu YXgÑZt£VôLÜm, Utù\ôuß

CH3

OHH

CH3

COOH

OHH

COOH

HHO HHO

COOH

OHH

COOH

HHO

COOH

HHO

COOH

OHH
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CPgÑZt±VôLÜm ùNVpTÓ¡u\]. CR]ôp J°Vô]Õ JjR A[®p

CÚúYß G§o §ûNL°p ÑZt\lTÓ¡\Õ. ¨LW ÑZt£ éwVUô¡\Õ. CkR

Uôt±Vm J°ÑZtßm RuûUVt\Rô¡\Õ. CûRúV "ÁúNôUôt±Vm'

Gu¡ú\ôm.

ÁúNô Uôt±Vj§p CWiÓ ºoûUjRuûUVt\ LôoTu AÔdLs
CÚl©àm, Juß Utù\ôu±u B¥ ©mTUôL CÚd¡\Õ. ®û[Ü,
CmêXdáû\ ØÝûUVôL úSôdÏmúTôÕ ºoûUjRuûUÙs[RôL
CÚd¡\Õ. CmêXdá±p ºoûUjR[m Juß CÚd¡\Õ. CmêXdá±p
ºoûUjR[m CÚ NU Tô§VôL ©¬d¡\Õ. AR]ôp CmêXdá±u ×\ùY°
AûUl×, B¥ ©mTj§u úUtùTôÚkÕYRôL Es[Õ.

ÁúNôPôoPô¬d AªXj§u J° ÑZt\ôj RuûU êXdá±u
Es[ôokR TiTô¡\Õ. AR]ôp CûR Es[ôokR DÓ ùNnRp (internal
compensation) Gu¡ú\ôm. CÕ êXdá±u ºoûUjRuûUVôp HtTÓ¡\Õ.
ÁúNô AûUlûT ARu J°ÑZt£ Ti×ûPV TÏ§l ùTôÚhL[ôL,
C]u£úVôUoL°u CûQVôLl ©¬dL Ø¥VôÕ. ÁúNô úNoUm JúW
JÚ úNoUúUVu± LXûYVpX. CR]ôp CûR ©¬jRp ùNnV CVXôÕ.

Ñ¯UôndLXûY ÁúNô LXûY

1. CÕ JÚ LXûY. C§Ûs[ J° CÕ JúW JÚ úNoUm.
ÑZtßm Uôt±VeLû[l ©¬jRp CûRl ©¬jRp ùNnV
CVÛm. CVXôÕ.

2. ×\UôokR DÓ ùNnRXôp CÕ Es[ôokR DÓ
CÕ J° ÑZtßm RuûU ùNnRXôp J° ÑZtßm
CZd¡\Õ. RuûUVt\Rô¡\Õ.

3. C§Ûs[ Uôt±VeLs CÕ ûLWp RuûUVt\ûY.
ûLWp RuûUÙs[ûY.

d PôoPô¬d AªXjûRÙm, l PôoPô¬d AªXjûRÙm NU A[®p
LXdÏmúTôÕ ¡ûPdÏm, J°ÑZtßm RuûUVt\ LXûYúV Ñ¯Uônd
LXûYVôÏm. CdLXûYûV J° ÑZtßm RuûUÙûPV Uôt±VeL[ôL
©¬jRp CVÛm.

COOH

OHH

COOH

OHH
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d Utßm l Uôt±VeLs JjR ÑZt£ A[ûYÙm, G§oUû\Vô]
Ï±ÂhûPÙm EûPVûY. AR]ôp CûY C]u£úVôUoLs G]
AûZdLlTÓ¡u\]. ÁúNô PôoPô¬d AªXm ÑZt£ A[®úXúV d ApXÕ
l Uôt±Vj§­ÚkÕ UôßTÓ¡\Õ. AR]ôp ÁúNô Uôt±Vm d, l -
Uôt±VeL°u "PVôv¥¬úVôUo' G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

C]u£úVôUo PVôv¥¬úVôUo

1. J°ÑZt£ Uôt±VeLs JjR ÑZt£ J°ÑZt£«u A[®úXúV
A[ûYÙm G§oUû\Vô] UôßTÓ¡\Õ.
Ï±ÂhûPÙm ùLôiPûY.

2. CûY úUtùTôÚkRôR ùTôÚs CûY B¥©mTj ùRôPo-
B¥ ©mT ùRôPo×ûPV ×\ùY° ×ûPVûYVôL CÚdLôÕ.
AûUl× ùLôiPûY.

3. CûY J° ÑZtßm §ûN«p CûY GpXô CVt©Vp
UhÓm UôßTÓm. Ut\ GpXô Ti×L°Ûm úYßTÓm.
Ti×L°Ûm JjRRô«ÚdÏm.

4. d, l Uôt±VeLû[, PVôv¥¬úVôUoLû[
LXûY«­ÚkÕ R²jR²úV G°RôL ©¬jRp CVÛm.
©¬jRp AqY[Ü G°RpX.

êXdáßL°u ×\ùY° AûUl×Lû[ Ï±jÕd LôhÓRp.

ÑZt£ Ï±ÂÓ d (A) (+) ¡°NWôp¥ûaÓ l (A) (–) ¡°NWôp¥ûaÓ

×\ùY° AûUl©u Ï±ÂÓ D L

ºoûUjRuûUVt\ LôoTu AÔdLû[d ùLôiP êXdáßL°u
N¬Vô] ×\ùY° AûUlûT Ï±jÕd LôhP @©`o Gàm ®gOô² D,
L Guß Ï±l©Óm Øû\ûVd ûLVôiPôo. CmØû\dÏ,
¡°NWôp¥ûaÓ JÚ §hP êXdá\ôL GÓjÕdùLôs[lThPÕ.
YXgÑZt±, CPgÑZt± B¡VYt±u ×\ùY° AûUl×Lû[ Øû\úV
D, L Gàm Ï±ÂhPôp Ï±l©hPôo. ¸úZ @©`¬u ¨Zp YônlTôÓ
ùLôÓdLlThÓs[Õ.

CHO

OHH

CH2OH

CHO

HHO

CH2OH
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ùTôÕYôL A§L Bd£_ú]t\m AûPkR ùRôÏ§ úUp TÏ§«Ûm,
JÓdLm AûPkR ùRôÏ§ ̧ rTÏ§«Ûm LôhPlTÓ¡\Õ. ûLWp êXdáû\
úSôdÏmúTôÕ H, X B¡VûY R[j§tÏ úUúXÙm, R1, R2 B¡VûY
R[j§tÏ ¸úZÙm AûUÙUôß ûYdL úYiÓm. ClúTôÕ D, L ×\ùY°
AûUl×Lû[ ¸rdLiPYôß LôhPXôm.

D L
R2 =  COOH, CHO, CO úTôu\ Bd£_u Ht\m AûPkR ùRôÏ§Ls.

R1 = CH3, CH2OH úTôu\ JÓdLlThP ùRôÏ§Ls.

X = LôoTû]j R®ojÕ úYù\ôÚ AÔ ApXÕ ùRôÏ§

Cl, Br, I, –OH, –NH2,  B¡V].

CkR ¨ZtYônTôÓL°p, ùRôPof£Vt\ úLôÓLs R[j§­ÚkÕ
¸rúSôd¡ AûUkR ©ûQl×Lû[Ùm R¥U]ô]úLôÓLs R[j§­ÚkÕ
úUpúSôd¡ AûUkR ©ûQl×Lû[Ùm LôhÓ¡u\].

úUtLôÔm YônTôhûP ¸rdLiPYôßm LôhPXôm.

D, L Xôd¥d AªXeLs

R2

XH

R1

C

R2

HX

R1

C

R2

R1

C*

X
H

C*

H
X

R1

R2

COOH

OHH

CH3

COOH

HHO

CH3
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PôoPô¬d AªXm

D AûUl× (R GuTÕ Gg£Ùs[ êXdáß TÏ§ûV Ï±d¡\Õ).
R=–CH(OH)COOH

L AûUl×

CqYôß ×\ùY° AûUlûTd Ï±l©Óm Øû\ ªLÜm Ïß¡V
TVuTôÓs[úR.

@©`o ¨ZpYônTôhûPl TVuTÓjÕmúTôÕ ùR¬kÕ ùLôs[
úYi¥VÕ.

¨Zp AûUl©p HúRàm CWiÓ Øû\ ùRôÏ§ T¬Uôt\eLs
¨LrjÕmúTôÕ ºoûUj RuûUVt\ LôoTu AÔûYd ùLôiP
êXdá±u ×\ùY° AûUl× Uô\ôÕ CÚdÏm.

I I I

 I, II - ùYqúY\ô] ×\ùY° AûUlTôLj úRôu±]ôÛm, CûY
CWiÓm Juú\. JúW ×\ùY° AûUlûTúV Ï±d¡u\].

COOH

OHH

COOH

HHO
≡

R

HHO

COOH

≡

COOH

OHH

R

COOH

HHO

COOH

OHH
≡

R

OHH

COOH

≡

COOH

HHO

R

R

HHO

COOH

R

OHH

COOH

JÚ T¬Uôt\m
–H I –OH Bp

1

R

OHCOOH

H

CWiPôYÕ
T¬Uôt\m

H I COOH Bp

2
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CWhûPl T§ÄÓ ùNnVlThP ùTuºu

ùTuºu Yû[j§Ûs[ HúRàm CWiÓ ûa¥W_u AÔdLû[
úYß AÔ (A) ùRôÏ§L[ôp T§ÄÓ ùNnRôp ¡ûPlTÕ CWhûPl
T§ÄÓ ùNnVlThP ùTuºu.

Nôuß. C6H4Cl2, C6H4 (OH)2, CH3 C6H4Br, HOC6H5NO2

CûY ¸rdLiP êuß Uôt±VeL[ôL CÚd¡u\].

X = HúRàm JÚ T§­.

CûY êußm JúW êXdáß YônTôhûPd ùLôi¥Úl©àm AúSL
Ti×L°p úYßTÓm êuß ùYqúYß úNoUeL[ôÏm. CR]ôp CûY
Uôt±Vl TiûTd ùLôiÓs[] G]Xôm. Cmêu±Ûm, T§­L°u
CPeLs Uô±Ùs[Rôp, CYtû\ CPUôt±VeLs Gu¡ú\ôm.

AÓjRÓjR CPeL°p T§­Ls AûUk§ÚkRôp AÕ BojúRô
Uôt±Vm G]Üm, CWiÓ T§­LÞm úSÚdÏ úSWô] G§o§ûN«p
AûUk§ÚkRôp CÕ TôWô Uôt±Vm G]Üm, CWiÓ T§­LÞdÏ
CûPúVÙs[ úLôQm 120oBL CÚkRôp ùUhPô Uôt±Vm G]Üm
AûZdLlTÓ¡u\].

Nôuß.

BojúRô ùUhPô ûP Ïú[ôúWô TôWô ûPÏú[ôúWô

ûPÏú[ôúWô ùTuºu ùTuºu ùTuºu

CmUôt±VeLû[, T§­ AûUk§ÚdÏm LôoT²u GiûQ
A¥lTûPVôLd ùLôiÓm ùTV¬PXôm.

X

X

X

XX

X

Cl

Cl

Cl

ClCl

Cl
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BojúRô Uôt±Vm 1,2-ûPÏú[ôúWô ùTuºu

ùUhPô Uôt±Vm 1,3-ûPÏú[ôúWô ùTuºu

TôWô Uôt±Vm 1,4-ûPÏú[ôúWô ùTuºu

ùTuºu Yû[Vj§Ûs[ JÚ T§­ûVl ùTôßjÕ, CWiÓ BojúRô
CPeLÞm, CWiÓ ùUhPô CPeLÞm, JúW JÚ TôWô CPØm Es[].

Nôuß.

G²àm Cq®Ú Y¥YeLÞm JúW Uôt±VjûRd Ï±d¡u\].
ùYqúYß AûUl×Ls ApX. CûRlúTôuú\ ¸úZ LôhPlThÓs[
CWiÓm JúW úNoUúU. CûY úUtùTôÚkÕm B¥ ©mT AûUl×Ls.

BojúRô, ùUhPô, TôWô Uôt±VeLs EÚÏ¨ûX, J°®XLp Gi,

LûW§\u úTôu\ CVt©Vp Ti×L°úXúV ùYÏYôL úYßTÓm.

G²àm, ªu×Xj§p ûYdLlTÓmúTôÕ, CûY ùNVpTÓm RuûU«p

ùYÏYôL úYßTÓ¡u\].

CjRuûUûV CÚØû]j §Úl×j§\u Gu\ A[ÜúLô­u

A¥lTûP«p A[d¡\ôoLs. CWhûP T§ÄÓ ùNnVlThP

ùTuºuLÞdÏ, CÚØû]j §Úl×j§\u, T§­LÞdÏ CûPúV Es[

úLôQjûRl ùTôßjRÕ. Nôu\ôL ûPÏú[ôúWô ùTuºu.

úLôQm θ = 60o  θ = 120o  θ = 180o

Cl

Cl

Cl

Cl

NO2

CH3

O2N
CH3

Utßm (ApXÕ) Utßm

Cl Cl CH3 CH3

Cl Cl NO2 O2N

Utßm (ApXÕ) Utßm

Cl

Cl
Cl

Cl

Cl

Cl
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CûYL°u CÚØû]j §Úl×j§\uLs ¸rdLiP Y¬ûN«p

AûU¡\Õ.

BojúRô Uôt±Vm > ùUhPô Uôt±Vm > TôWô Uôt±Vm

EiûU«p TôWô-ûP-Ïú[ôúWô ùTuºàdÏ CÚØû]j §Úl×j

§\u éwVUôÏm. CR]ôp, CWhûP T§ÄÓ ùNnVlThP Cmêuß

Uôt±VeLû[ úYßTÓj§ C]eLiÓ ùLôs[ CÚØû]j §Úl×j

§\û] A[®ÓRp ªLf £\kR Øû\VôÏm.

Ru U§lÀÓ

I . N¬Vô] ®ûPûVj ùR¬kùRÓ.

1. ¸rdLiPYtßs ûLWp êXdáû\d LiP±.

(a) IúNô×úWlûTp BpLaôp
(b) IúNô ©ëhûPp BpLaôp
(c) 2-ùTuP]ôp (d) 1-×úWôúUô-3-©ëh¥u

2. ºoûUjRuûU«pXô LôoTû]d ùLôiP úNoUm GÕ ?

(a) 2-Ïú[ôúWô ©ëhúPu (b) 2-×úWôúUô-3-©ëhúPu
(c) 2-ûa¥Wôd£ ×WlTú]p (d) IúNô©ëh¬d AªXm

3. ¸rdLiPYtßs GÕ ûLWpûUVUôL CÚdL Ø¥Ùm ?

(a) LôoúTôúLhPVô²p Es[ C+ (b) R² Eßl©Ûs[ LôoTu
(c) Ko sp2 LôoTu (d) Ko sp3 LôoTu

4. ¸rdLiPûYL°p ûLWp RuûUÙûPV ªL G°V úNoUj§u
AûUl©û] GÝÕL

(a) BpúLu (b) Bp¸u (c) BpûLu(d) BpLaôp
(e) Bp¥ûaÓ (f) ¸húPôu (g) LôoTôd£­d AªXm (h) AÁu.

Y¥Y Uôt±Vm

1. Y¥Y Uôt±Vl Ti©û]l ùTt±ÚdÏm úNoUeLs VôÕ ?

(a) IúNô©ë¥Wôp¥ûaÓ (b) 1-©ëh¼u
(c) 1,1-ûPÏú[ôúWôGj§­u (d) 1-Ïú[ôúWô-2-×úWôúUô Gj§­u

2. Y¥Y Uôt±Vl Ti©pXôR úNoUm GÕ ?

(a) CH3CH=CHBr (b)

(c) (CH)3C = CHC2H5 (d) CH3CH = CHCHO

CH2Br CH2I

C = C

H3C CH2Br



141

3. E / Z-Ï±ÂÓL[ôp Ï±l©ÓL.

(a) (b)

(c) (d)

4. ¨ûXjRuûUûV HßY¬ûN«p GÝÕL.

CH3CH2CH=CH2, CH3CH=CHCH3 (JÚTdL), CH3CH=CHCH3 (UßTdL)

CH3

C = CH2

CH3

5. ¸rdLôÔm J­@©uLÞdÏ úSoúLôhÓ Ne¡­j ùRôPo Uôt±VeLs
GjRû] Es[] ? AûY VôûY ?

(a) C4H8 (b) C5H10 (c) C3H6 (d) C6H12

T«t£ ®]ôdLs

6. ¸rdLiPYtû\ JÚTdL, UßTdL Uôt±VeL[ôLÜm E, Z G]Üm
Ï±jÕd LôhÓL.

(a) HOH2C–CH = CHCH2CH3 (b) CH3CH=CHCO2H
(c) CH3CH = CH – CHO (d) CHCl = CHBr

7. ¸rdLiP úNoUeLû[ JÚTdL, UßTdL IúNôUoL[ôLd Ï±l©ÓL.

(a) (b)

(c) (d)

CH3 CH2CH3

C = C

H H

BrCH2 CH3

C = C

H3C CH2CH3

H CH3

C = C

Cl H

H H

C = C

Br Br

ClCH2 Cl

C = C

H H

Cl Br

C = C

H H

OHC H

C = C

H CHO

H COOH

C = C

HOOC H
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8. ¸rdLiPYtßs GÕ Y¥Y IúNôUoL[ôL Es[].

(a) ClCH2C ≡ CCH3 (b) ClCH2–CH = CH–CH3Cl

(c) CH2 = CHCHO (d) CH2 = C–CH2CH3
|
CH3

9. E, Z G] YûLlTÓjÕL.

(a) (b)

(c) (d)

10. £u]ªd AªXj§u Z Utßm E AûUl×Lû[d LôhÓL.

YN AûUl×
1. ùYqúYß YN AûUl×Lû[d ùLôiP úNoUm GÕ ?

(a) CH4 (b) CHCl3 (c) CH3COOH (d) CH3CH2OH
2. ¸rdLôÔm n-©ëhúP²u YN AûUl×Lû[ Bt\­u Hß Y¬ûN«p

Y¬ûNlTÓjÕ.

G§o¨ûX, v¡ë ¨ûX, TÏ§Uû\ ¨ûX, ØÝUû\ ¨ûX

3. ¸rdLiPYtßs GRàûPV Uû\¨ûX ªL A§L Bt\p Es[Õ.

DjúRu, ×WlúTu, n-©ëhúPu, Gj§­u ûP×úWôûUÓ.

4. n-©ëhúP²u YN AûUl×Ls, NU¨ûX«p GkR CûV©p Es[]
GuTûR Y¬ûNlTÓj§d LôhÓL?

5. Yû[V ùadúN²u ùYqúYß YNeLû[Ùm, AYt±Ûs[ ùYqúYß
C–H ©ûQl×Lû[Ùm Ï±jÕdLôhÓL.

6. AfÑY¯-úLôQY¯ Yû[V ùadN]ôp YN Uôt\j§tLô] Bt\p
YûWTPjûR ®[dÏL.

7. Yû[V ùadN]ô­u YN AûUl×Lû[ ®Y¬. CYt±u ̈ ûXjRuûU
Tt±d Ï±l©ÓL.

CH3 H

C = C

H COOH

H CHO

C = C

CH3 CH2Cl

Cl H

C = C

Br F

CH3 CH2OH

C

C

HHOCH2
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£ßÏ±l× YûWL.

1. ¸rdLiPYt±tÏ GÓjÕdLôhÓLû[d á±, ®[dÏL.
(a) JÚ TdL-UßTdL Uôt±Vm (b) J°«Vp Uôt±Vm

2. C]u£úVôUo, PVôv¥¬úVôUo - B¡VYtû\ úYßTÓj§d LôhÓL.

3. Ñ¯Uônd LXûY Gu\ôp Gu] ? GÓjÕdLôhÓPu ®[dÏL.

4. ÁúNô PôoPô¬d AªXm, ûLWp LôoTû]d ùLôiP J°ÑZtßm
RuûU«pXôR úNoUm - ¨VôVlTÓjÕL.

5. ÁúNô AûUlûT, Ñ¯Uônd LXûY«­ÚkÕ úYßTÓjÕL.

6. ×\ùY° AûUl×Lû[d Ï±dÏm D, L-Øû\«û] ®[dÏL.

J°ÑZt£ Ti× - ®ûPLs

1. (b) CH3CH2CH2–CH(OH)CH3

2. (d) CH3
|

CH3–CH–COOH

3. (d) sp3 LôoTu

4. (a) CH3CH2–CH (CH3)CH2 CH2 CH3

(b) CH3CH2–CH (CH3) – CH=CH2

(c) CH3
|

CH3CH2CH – C≡CH

(d) CH3CH2– CH (OH) CH3

(e) CH3CH2–CH (CH3)CHO

(f)  CH3COCH(CH3)CH2CH3

(g) CH3CH2CH(CH3)COOH

(h) CH3CH2CH (CH3)NH2

Y¥Y Uôt±Vm

1. (d) CHCl=CHBr
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2. (c) CH3 H

C = C

H3C C2H5

3. (a) Z (b) E (c) E (d) Z

4. CH3CH2CH=CH2 < (CH3) CH=CH2CH3 (JÚTdL)

< (CH3)2 C =CH2 < CH3CH=CHCH3 (UßTdL)

5. (a) CH3CH2CH=CH2

CH3CH=CHCH3 (JÚTdL, UßTdL)

(b) CH3CH2CH2CH=CH2, CH3CH2CH=CH CH3 (JÚTdL, UßTdL)

(c) CH3CH=CH2 Juß

(d) CH3CH2CH2CH2CH=CH2(1), CH3CH2CH2CH=CHCH3  (JÚTdL,

UßTdL)

CH3CH2CH=CHCH2CH3 (JÚTdL, UßTdL)

YN AûUl×
1. (d)

2. G§o¨ûX < v¡Ù < TÏ§Uû\ ¨ûX <  Uû\¨ûX

3. Gj§­u ûP×úWôûUÓ (Br B]Õ CH3- I®P A[®p ùT¬VÕ).

4.  Uû\¨ûX < TÏ§Uû\¨ûX < v¡Ù  < G§o¨ûX.

5. AfÑY¯-úLôQY¯ Yû[V ùadN]ôp AûUl×L°u Bt\p
YûWTPj§û] TôPlTÏ§ûV TôodLÜm.
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ùRôÏl×ûW. L¬U úY§«Vp Uôt±Vm

Uôt±Vm - ×\ ùY° Uôt±Vm - Y¥Y Uôt±Vm, J°«Vp Uôt±Vm.

Y¥Y Uôt±Vm - C=C EPu ©ûQdLlThP ùRôÏ§Ls - Juû\l
ùTôßjÕ Utù\ôuß AûUk§ÚdÏm §ûN«p úYßTôÓ - ¨TkRû].

×\ùY° Uôt±VeLs - B¥©mTeL[pXôR AûUlûT EûPVûY -
£v, ¥Wôuv ApXÕ  JÚ TdL, UßTdL Uôt±VeLs - E, Z ùTV¬ÓØû\
- GÓjÕdLôhÓLs.

YN AûUl× - C–C ©ûQlûTl ùTôßjÕ ÑZt£ - Yû[V ×WlúTu,
Yû[V ©ÙúPu, Yû[V ùTuúPu - B¡VYt±u YN AûUl×Ls.

Yû[V ùadúN²p Es[ LôoTu AÔdLs JÚ R[j§p
AûUVôRûY - SôtLô­, TPÏ úTôu\ YN AûUl×Ls - ̈ ûXjRuûUûV
Jl©ÓRp.

Yû[V ùadN]ôp - YN AûUl× - AfÑY¯ - Utßm úLôQ Y¯
BpLaôpLs - Bt\p ¨ûX YûWlTPm..

J°«Vp Uôt±Vm - J°«Vp Ti× - A¥lTûPd LôWQm - ºoûUj
RuûUVt\ LôoTu AÔ.

ûLWp RuûU - ûLWp ûUVm - ûLWp êXdáßLs - úUtùTôÚkRôR
ùTôÚs - B¥©mT ùRôPo× - YXgÑZt± - CPgÑZt± -
G]u£úVôUoLs.

Ñ¯UôndLXûY - G]u£úVôUoL°u LXûY - J° ÑZtßm RuûU
At\ûY.

JußdÏ úUtThP ºoûUj RuûUj RuûU«pXô LôoTu
AÔdLû[d ùLôiP úNoUm - PôoPô¬d AªXm - G]u£úVôUo,
PVôv¥¬úVôUo - ÁúNô Uôt±Vm - J°fÑZt\ô Uôt±Vm.

×\ùY° AûUlûTd LôhP Ï±ÂÓLs - D, L Ï±ÂÓLs.

CP Uôt±Vm - CWhûP T§ÄÓ ùNnVlThP ùTuºu - BojúRô,
ùUhPô, TôWô Uôt±VeLs - C]eLôQp - CÚØû]j §Úl×j§\u.

úUtúLôs èpLs :
1. Problems in sterochemistry and conformations by Samuel Delvin.
2. Stereochemistry of organic compounds by Eliel.
3. Organic chemistry by Morrison Boyd.

_____
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16, ûahWôd£ Y¯lùTôÚhLs

Lt\­u úLôhTôÓLs

@ BpLaôpLs - AûUl× - Uôt±Vm.

@ ùTV¬Óm Øû\ - ùTôÕ Øû\, Lôo©]ôp Øû\ IUPAC Øû\L°p

BpLaôpLÞdÏl ùTV¬ÓRp

@ YûLLs - Uôú]ô ûah¬d, ûP ûah¬d Utßm hûW ûah¬d

BpLaôpLs - K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV BpLaôpLû[l

Tt±l ×¬kÕùLôs[p.

@ RVô¬dÏm ùTôÕ Øû\Lû[d Lt\p.

@ BpLaôpLs RVô¬l©p ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚsL°u TVuLs.

@ AûUl× Tt±V CVt©Vp Utßm úY§l Ti×Ls - TVuLs.

@ K¬ûQV, D¬ûQV Utßm ê®ûQV BpLaôpLÞd¡ûPúV Es[

úYßTôÓLs.

@ RVô¬dÏm Øû\Ls, CVt©Vp, úY§«Vp Ti×Ls, ûPûah¬d

Utßm hûW ûah¬d BpLaôpLs - Gj§Äu ¡û[dLôp, ¡°NWôp

- TVuLs.

@ ¡û[dLôp ¡°NWôûX TpúYß Øû\L°p Bd£_ú]t\m ùNnRp.

@ AúWôúUh¥d BpLaôp - ùTuûNp BpLaôp RVô¬dÏm Øû\Ls

- Ti×Ls - TVuLs A±Rp.

@ À]ôpLs - YûLLs - RVô¬dÏm Øû\, Ti×Ls.

@ À]ô­u EP²ûNÜj RuûU - AªXlTi× - BpLaô­ÚkÕ

úYßTÓRp - TVuLs.
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16.1 ûahWôd£ úNoUeLs
LôoTu AÔÜPu ûahWôd£p ùRôÏ§ úSW¥VôL CûQk§ÚlTúR

CfúNoUeL[ôÏm. G°V BpLaôp, @À]ôp ØRp £dLXô] CVtûL«p
¡ûPdÏm ùTôÚsL[ô] vPôof, ùNpÛúXôv YûW«Xô] TpúYß
L¬Uf úNoUeLs CYt±p APeÏm. ªL Ød¡Vf úNoUeL°p
BpLaôÛm Ju\ôÏm. H\dÏû\V ©\ A­@Tôh¥d úNoUeL[ô]
Bp¸uLs, DRoLs, Bp¥ûaÓLs, ¸húPôuLs, GvPoLs úTôu\
HWô[Uô] úNoUeLs BpLaôpL°­ÚkÕ ùT\lTÓ¡u\]. AûY
êXlùTôÚsL[ôLl TVuTÓYúRôÓ UhÓUu± ®û]Ls SûPùTßm
LûWlTôuL[ôLÜm TVuTÓ¡u\]. C§­ÚkÕ ®û]®û[ùTôÚsLs
T¥LUôdLlTÓ¡u\].

CkR BpLaôp Tt±V TôPj§p ®Y¬dLlThÓs[ûY :
(a) AûUl× Utßm YûLLs - (b) ùTV¬ÓmØû\ (c) Uôt±Vm
(d) RVô¬dÏm ùTôÕ Øû\Ls (e) AûUlûT ùRôPo×TÓjÕm CVt©Vp
Utßm úY§l Ti×Ls (f) BpLaôpL°u TVuLs.

 16.2 AûUl×m YûLLÞm
ûahWôd£p ùRôÏ§ úSW¥VôL ¨û\Üt\ LôoTu AÔÜPu

©ûQdLlThÓ, R–OH Gu\ ùTôÕYô] YônTôÓ ùLôiP úNoUeLs
EÚYôRûXúV BpLaôpLs Gu¡ú\ôm. CYtû\l ©uYÚUôß
A±VXôm.

R-ùRôÏ§ Nôuß

(i) ¨û\Üt\ A­Tôh¥d - DjûRp BpLaôp

(ii) ¨û\Ü\ôRÕ - ApûXp BpLaôp

(iii) AoBpûLp - ùTuûNp BpLaôp

JÚ úNoUm JußdÏm úUtThP ûahWôd£p ùRôÏ§ EûPVRôL
CÚdLXôm. (Nôuß) Gj§Äu ¡û[dLôp, ûPûah¬d BpLaôp

CH2 – CH2
| |

HO OH

¡°NWôp, hûW ûah¬d BpLaôp

CH2– CH – CH2
| | |
OH OH OH
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BpLaôpLû[ –OH ùRôÏ§ CûQk§ÚdÏm LôoTû]l ùTôßjÕ

K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV BpLaôpLs G] YûLlTÓjRXôm.

R R
R – CH2OH CHOH R C–OH

R R
K¬ûQV D¬ûQV ê®ûQV

1o 2o 3o

AûYLs ®û]«u úYLj§Ûm, Y¯Øû\«Ûm úYßTÓ¡u\].

–OH ùRôÏ§ûVd ùLôiÓs[ LôoTu AÔÜPu CûQkÕs[

ûahW_û]l ùTôßjÕ JqùYôÚ YûL BpLaôÛm ùYqúYß ®RUôL

®û]×¬¡u\Õ.

16.2.1 ùTV¬Óm Øû\

êuß Øû\L°p BpLaôpLs ùTV¬PlTÓ¡u\].

1. G°V BpLaôpLÞdÏ ùTôÕlùTVoLs TVuTÓ¡u\].

ùTôÕlùTVo Øû\«p BpûLp ùRôÏ§«u ùTVÚdÏl ©u

BpLaôp Gu\ ùNôp YZeLlTÓ¡\Õ.

2. Lôo©]ôp Øû\«p ùTV¬ÓmúTôÕ, ùUjR]ô­p (Lôo©]ôp

Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ) Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP ûahW_àdÏl

T§p BpûLp ùRôÏ§Ls T§ÄÓ ùNnVlTÓm Y¯lùTôÚsLs

LÚj§p ùLôs[lTÓ¡u\].

3. IUPAC Øû\«p ùTV¬ÓmúTôÕ £X Y¯Øû\Ls ûLVô[lTÓ¡u\].

(a) –OH ùRôÏ§ûVd ùLôiÓs[ ¿[Uô] LôoTu ùRôPúW

A¥lTûP AûUlTôLd ùLôs[lTÓ¡\Õ.

(b) ARû] JjR BpúL²u ùTV¬p LûP£ GÝjÕ ‘ e’  I

GÓjÕ®hÓ ARtÏl T§p -ol G] GÝ§ ùTVo ùT\lTÓ¡\Õ.

(c) –OH ùRôÏ§ Es[ A¥lTûPj ùRôP¬u Gi GkR

TdLj§­ÚkÕ GÝ§]ôp Ïû\kR GiûQd Ï±d¡\úRô AÕ

LÚj§p ùLôs[lTÓ¡\Õ.



149

BpLaôp ùTôÕl Lôo©]ôp IUPAC
ùTVo ùTVo ùTVo

CH3CH2OH DjûRp ÁjûRp Lôo©]ôp GjR]ôp
BpLaôp

CH3CH2CH2OH n-×WlûTp DjûRp Lôo©]ôp 1-×WlT]ôp
BpLaôp

CH3–CHOHCH3 IúNô×WlûTp ûPÁjûRp 2-×WlT]ôp
BpLaôp Lôo©]ôp

CH3CH2–CH–OH D¬ûQV DjûRp ÁjûRp 2-©ëhP]ôp
| ©ëhûPp Lôo©]ôp
CH3 BpLaôp

CH3–CH–CH2OH IúNô©ëhûPp IúNô×WlûTp 2-ÁjûRp
| BpLaôp Lôo©]ôp 1-×WlT]ôp
CH3

CH3
|

H3C–C–OH ê®ûQV hûWÁjûRp 2-ÁjûRp-2-
| ©ëhûPp Lôo©]ôp ×WlT]ôp
CH3 BpLaôp

C6H5CH2OH ùTuûNp @©û]p Lôo©]ôp @©û]p
BpLaôp ùUjR]ôp

CH3CH2CHOHCH2CH2CH3 ––– DjûRp ×WlûTp 3-ùadN]ôp
Lôo©]ôp

CH3 CH3
| |

CH3– C – C– CH3 ûPÁjûRp 2,3-ûPÁjûRp
| | IúNô×WlûTp 2-©ÙP]ôp
H OH ––– Lôo©]ôp

Uôt±Vm : BpLaôpLs êYûLVô] Uôt±VeLû[ ùY°lTÓjÕ
¡u\].

1. Ne¡­j ùRôPo Uôt±Vm : A¥lTûP ûahúWô LôoT²p LôoTu
ùRôP¬u UôßTôhPôp CmUôt±Vm HtTÓ¡\Õ.

CH3
4 3 2 1 |

CH3– CH2– CH2– CH2OH CH3– CH – CH2OH
1-©ëhP]ôp 2-ÁjûRp-1-×WlT]ôp

(ùS¥V Ne¡­jùRôPo) (¡û[ Ne¡­j ùRôPo)
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2. CPUôt±Vm :  ûahúWô LôoTu ùRôPo JúW Uô§¬VôLÜm,
–OH ùRôÏ§«u CPm UhÓm Uô±«ÚkRôp CmUôt±Vm HtTÓ¡\Õ.

CH3CH2 – CHOH – CH2CH3 CH3CH2CH2CHOHCH3
3-ùTuP]ôp 2-ùTuP]ôp

CH3CH2CH2CH2CH2OH
1-ùTuP]ôp

3. ®û]fùNVp ùRôÏ§ Uôt±Vm : JúW êXdáß YônTôÓm
ùYqúYß ®û]fùNVp ùRôÏ§Ùm ùLôiÓ BpLaôpLs DRoLÞPu
Uôt±VeL[ôL ®[eÏ¡u\].

CH3CH2CH2OH CH3OCH2CH3
n-×WlûTp BpLaôp DjûRp ÁjûRp DRo

16.3 RVô¬dÏm ùTôÕYô] Øû\Ls
G°V BpLaôpLs CVtûL êXeL°­ÚkÕ ¡ûPd¡u\].

UWjûRf £ûRjÕ Y¥lTRôp ¡ûPdÏm ¿oUj§­ÚkÕ ÁjûRp
BpLaôp ¡ûPd¡\Õ. G]úY AÕ UWf NôWôVm G]lTÓ¡\Õ.

Rô²VeLs, TZeL°Ûs[ NodLûWûV ùSô§dL ûYjÕ
DjûRpBpLaôp ùTÚU[®p RVô¬dLlTÓYRôp AÕ Rô²V
BpLaôp G]lTÓ¡\Õ. Ut\ BpLaôpLs ©uYÚm Øû\L°p
HRôYÕ Ju±p RVô¬dLlTÓ¡u\].

®û]«u Y¯Øû\ûVl ùTôßjRYûW«p BpLaôp RVô¬dÏm
Øû\L[ôY].

1. úNodûL ®û], 2. T§ÄhÓ ®û].

(1) úNodûL ®û]Ls

(a) Np×ë¬d AªXj§u Øu²ûX«p J­@©uLÞPu
UôoúLô²Lô®u ¿ofúNodûL ®û].

H2SO4
CH3CH = CH2  +  H2O  CH3– CHOH – CH3

×Wl©Äu IúNô×úWûTp BpLaôp

J­@ÀuLs ×úWôhúPôú]t\m ùTtß LôoTu úSWV²ûV
EÚYôd¡VûRj ùRôPokÕ ¿o LÚdLYo RôdÏRp ùNnYRôp ùTôÕYôL
¿úWt\m SûPùTß¡u\Õ.
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H+ +
H2O

 + OH2
R – CH = CH2  R– CH CH3  |

R – CH – CH3
 

– H+

OH
|

R–CH–CH3

APo H2SO4 Cp J­@ÀuLs LYWlThÓ DjûRp ûahW_u
NpúThûP EÚYôd¡l ©u AÕ ¿úWt\m ùTtß G°V BpLaôpLs
(C2H5OH) RVô¬dLlTÓ¡u\].

353K
C2H4 + H2SO4  C2H5 HSO4

H2O : + C2H5 – HSO4 HOC2H5 + H2SO4

(b) ¡¬d]ôoÓ úNodûL : ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚs LôoTû]p
úNoUeLÞPu úNokÕ áhÓlùTôÚsLû[ EiPôdÏ¡\Õ. AÕ
¿WôtTÏlTûPkÕ BpLaôûXd ùLôÓd¡\Õ.

TôoUôp¥ûa¥­ÚkÕ K¬ûQV BpLaôp

H H H OH X

XMg – R C=O R – C–O MgX RCH2OH + Mg

H H OH

CÕ JÚ LÚdLYo úNodûL. ¡¬d]ôoÓ LW¦Vôp (RMgX) EÚYô]
LôoúTu AV² (R–) LÚdLYo ùTôÚ[ôÏm.

(c) Bp¥ûaÓ Utßm ̧ húPôuLû[ ®û]úYL Uôt±ûVd ùLôiÓ
ûahW_ú]t\m ùNnRp.

R H2/Pt R H2/Pt
C = O RCH2OH ; C=O  R2CHOH

H R
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(d) Bp¥ûaÓ Utßm ¸húPôuLû[ JÓdLm ùNnRp.

R LiAlH 4
R R NaBH4

R
C = O CH2 C=O  CHOH

H HO R R

(2) LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]

(a) BpûLp aôûXÓLs LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]dÏ EhTÓ¡u\].
LôWj§u ¿odLûWN­úXô ApXÕ ¿¬p ûYjÕs[ £pYo BdûN¥úXô
BpûLp aôûXÓLs BpLaôpL[ôL Uôt\lTÓ¡u\]. C§p LÚdLYo
ùTôÚs OH– AV² BÏm. ùY°úVßm ùRôÏ§ aôûXÓ AV² BÏm.

H2O

RX + NaOH  R–OH + NaX

RX + AgOH  R–OH + AgX

(b) A­@Tôh¥d K¬ûQV AÁuLs ûShWv AªXjÕPu
®û]×¬kÕ BpLaôpLû[ EiPôdÏ¡u\]. ûPVúNô²Vm AV²
CûP¨ûXf úNoUUôL EÚYô¡u\Õ.

–H2O H2O
RNH2 + HONO  

 
[R–N=N+]  N2 + R–OH
¨ûXVt\Õ

C§p LÚdLYo ùTôÚs ¿WôÏm. ùY°úVßm ùRôÏ§ ûShW_u
êXdá\ôL ®XÏ¡\Õ.

(c) AªXm ApXÕ LôWj§u êXUôL GvPoLû[ ¿WôtTÏjRp.

H+

R'COOR + H2O  R'COOH + ROH

OH–

R'COOR + NaOH  R'COONa + R–OH

úUtá±V ®û]«p ¿o ApXÕ OH– AV² LôoTû]p LôoTàPu
LÚdLYo úNodûL ®û]«p DÓThP©u AûRj ùRôPokÕ ROH  ¿dLm
SûPùTß¡\Õ.

(d) DRoLs HI EPu ®û]lTÓjÕmúTôÕ ©[Ütß BpûLp
AúVôûPûPÙm, BpLaôpLû[Ùm RÚ¡u\].
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+
I–

R–O–R + HI   R–O – R   R–OH + R–I
|
H

ØRpT¥«p ×úWôhPú]t\m SûPùTß¡u\Õ. ùRôPokÕ
AúVôûPÓ AV²Vôp LÚdLYo CPlùTVof£ SûPùTß¡u\Õ.

DRoLû[ ¿ojR. H2SO4 EPu AÝjRj§tÏ EhTÓjÕmúTôÕ, AûY
¿WôtTÏl× AûP¡u\].

H2SO4
+

H2OC2H5–O–C2H5 + H2O  C2H5–O–C2H5  2C2H5OH + H+

|
H

DRo Bd£_²p ×úWôhPú]t\m HtThÓ, AûRj ùRôPokÕ ¿¬]ôp
DjûRp BpLaô­u LÚdLYo CPlùTVof£ SûPùTß¡\Õ.

16.3.1 CVt©Vp Ti×Ls

(a) NaOH LôWlTi× EûPVÕ. B]ôp BpLaôpLs
SÓ¨ûXjRuûU EûPV ùTôÚsLs. Ko BpLaôp GuTÕ ¿Úm
BpúLàm úNokR Ko AûUl× GuTûRl ×¬kÕ ùLôiPôp ARu
CVt©Vp Ti×Ls ùR°YôL ®[eÏm.

R–H H–OH R–OH

G]úY BpLaô­p BpúLu úTôu\ BpûLp ùRôÏ§Ùm
¿oúTôu\ ûahWôd£p ùRôÏ§Ùm Es[]. G]úY OH– ùRôÏ§dúL
E¬V Ti×Lû[Ùm ARtúLt\ BpûLp ùRôÏ§«u Ti×Lû[Ùm
ùLôiÓs[].

ûahWôd£ ùRôÏ§«p A§L GXdhWôu LYo RuûUÙs[ Bd£_u
ûahW_àPu ©ûQdLlThÓs[Õ. G]úY CÕ Øû]ÜjRuûU
EûPVRôL Es[Õ. G]úY CeÏ Lôh¥Ùs[T¥ ûahW_u ©ûQlûT
HtTÓjRdá¥VÕ.

R R R H
| | | |
O–H ......O–H , O–H .....O–H

CVt©Vp Ti×L°p TX ûahW_u ©ûQlûTl ùTôßjÕ
UôßTÓ¡u\].
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1. BpLaôpL°u ùLô§¨ûX ARû] JjR êXdáß GûPÙûPV
ûahúWô LôoTuL°u ùLô§¨ûXûV ®P ªL ªL A§Lm.

úNoUm êXdáß GûP ùLô§¨ûX, K

CH3OH 32 333

CH3CH3 30 184.4

C2H5OH 46 351.5

C3H8 44 228.5

Hù]²p BpLaôpLs Juß úNokR ¿oUeL[ôL Es[]. AYt±u

EVo ùLô§¨ûXLÞdÏd LôWQm êXdáßLû[ Juß úNodÏm

ûahW_u ©ûQlûT EûPdL A§L Bt\p úRûYlTÓYúR BÏm.

G]úY Ïû\kR LôoTu AÔdLû[ EûPV BpLaôpLs ¨\Ut\

SLÚm ¿oUeLs, EV¬V BpLaôpLs GiùQn, ¿oUm ApXÕ ùUÝÏ

úTôu\ §iUeLs.

(b) LûWÙm RuûU

ûahúWô LôoTuLs úTôXpXôÕ BpLaôpLs ¿¬p LûWVdá¥V].

ClTiûT êXdáßLÞd¡ûPúV Es[ ûahW_u ©ûQlTôp

®[dLXôm. BpLaô­u êXdáßLÞd¡ûPúV HtTÓm ©ûQlûT

EûPdLdá¥V Bt\ûX ¿¬u êXdáßdÏm BpLaôp êXdáßdÏm

CûPúV HtTÓm ûahW_u ©ûQl× ùLôÓd¡\Õ. G]úY £±V

úNoUeLs ØÝYÕUôL ¿¬p LûWVdá¥VûY. êXdáß GûP

A§LUôÏmúTôÕ LûWÙm RuûU Ïû\¡\Õ. CRtÏd LôWQm ¿o

ùYßdÏm BpûLp ùRôÏ§«u EÚY[Ü ùT¬VRôL CÚlTúR BÏm.

úY§«Vp Ti×Ls
BpLaôpLû[ BpúLu Utßm ¿¬u Y¯lùTôÚ[ôLd LÚRXôm.

CH3H    CH3OH     HOH

CûR BpLaôpLs ÁjúRàdÏm ¿ÚdÏm CûPlThP TiûTl

ùTt±ÚlT§­ÚkÕ A±VXôm.
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Ti×Ls ÁjúRu ùUjR]ôp ¿o

EÚÏ¨ûX 89 K 176.8 K 273 K

ùLô§¨ûX 159 K 338 K 373 K

¿¬p ¿¬p ¿¬p LûWÙm ûahúWô
LûWÙm LûWY§pûX ûahúWô LôoT²p LôoT²p
RuûU. £±R[Ü LûWVôÕ.

LûWÙm.

El×Pu ¿o T¥L¿ûW EiPôdÏYÕúTôp £±V BpLaôpLÞm

El×dLÞPu úNodûLf úNoUeLû[ EiÓ TiÔ¡u\]. (Nôuß)
CaCl2, 4C2H5OH, MgCl2. 6CH3OH.

úY§®û]L°p áP ®VdÏm Yû«p ¿ûWÙm, BpúLû]Ùm JjÕ

BpLaôpLs ®[eÏ¡u\].

–OH ùRôÏ§«u ûahW_²u AªXjRuûU Tt±V Ti×Ls.

1. BpûLp ùRôÏ§«p +I ®û[®u LôWQUôL BpLaôpLs,

¿ûW®P Ïû\kR Y­ûU Es[ AªXeL[ôL Es[]. G]úY

BpLaôpLs úSoªuÑûU Es[ EúXôLeLÞPu UhÓm ®û]×¬kÕ

ûahW_û] ùY°lTÓjÕ¡\Õ.

R–OH + Na   RONa + ½ H2
úNô¥Vm BpLôdûNÓ

2C2H5OH + 2Na  2C2H5ONa + H2
úNô¥Vm DjRôdûNÓ

BpûLp ùRôÏ§L°u GXdhWôu ®XdÏm ®û[®u LôWQUôL
BpLaôpL°u AªX Y­ûU 1o > 2o > 3o Gu\ Y¬ûN«p Ïû\¡\Õ.

2. A§L LôWjRuûUÙs[ ùTôÚsL[ô] L¬U EúXôLf úNoUeLs
BpLaôXôp £ûRYûP¡u\].

R–OH + CH3MgBr  RO–Mg–Br + CH4

G]úY BpLaôpLû[ ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚ°u LûWlTôuL[ôLl
TVuTÓjR Ø¥VôÕ.

3. BpLaôpLs, AªX Ïú[ôûWÓLs Utßm AªX ¿¬­LÞPu
®û]×¬kÕ GvPoLû[ EiÓTiÔ¡u\]. C§p LôoTû]p LôoTu
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ÁÕ BpLaôpL[ôp LÚdLYo RôdÏRp HtTÓ¡u\]. Cl– ApXÕ
CH3COO– ùRôÏ§ ®X¡f ùNpÛm ùRôÏ§L[ôL Es[].

H
 |

R–OH + R'CO-Cl  R–O–CO–R' + Cl–

+
 

 –H+

R–O–CO–R'

H
CO–R' |

R–O–H + O R – O – CO–R'  +  R' COO(–)

CO–R' +
 
–H+

H+  +  R–O–CO–R'

–OH ùRôÏ§ DÓTÓm ®û]Ls

1 . APo Np×ë¬d AªXj§u Øu²ûX«p BpLaôpLs

LôoTôd£­d AªXeLÞPu ®û]×¬¡u\]. BpLaôp êXdáß

LôoTû]p LôoTu ÁÕ LÚdLYo RôdÏRp SPj§ GvPûW RÚ¡u\].

O
||

H+

R–OH + H – O–C–R'   R–O–CO–R' + H2O..

H+

C2H5OH + CH3COOH   CH3COOC2H5 + H2O
DjûRp A£húPh

2. BpLaôpLs, ¿Wt\ ´ed Ïú[ôûWÓ Utßm ûahW_u
Ïú[ôûWÓPu ®û]×¬kÕ BpûLp Ïú[ôûWÓLû[ RÚ¡u\].

ZnCl2R–OH + HCl  R–Cl + H2O



157

Cq®û]«p BpLaôpLs ×úWôhúPôú]t\m ùTtß, AûRj
ùRôPokÕ Ïú[ôûWÓ AV² LÚdLYo RôdÏRp ùNnY§u êXm
SûPùTß¡\Õ. ×úWôhúPôú]t\jRôp  C–O ©ûQl× KW[Ü Y­ûU
Ïû\¡\Õ.

×úWôhúPôú]t\m ùTt\ ùTôÚ°­ÚkÕ ¿ûW ¿dL ¿Wt\ ´ed
Ïú[ôûWÓ  ÕûQ×¬¡\Õ. BpLaôûXl ùTôßjRUh¥p
3o > 2o > 1o G] ®û]j§\u Es[Õ. CkR ®û] íLôv Bn®p
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

APo HCl
(CH3)3 COH  (CH3)3 C–Cl + H2O

3o BpLaôp 

¿Wt\ ZnCl2
LXeLp RuûU EP]¥VôL
SûPùTß¡\Õ

APo.HCl
(CH3)2 CHOH  (CH3)2CHCl + H2O

2o BpLaôp 
¿Wt\ ZnCl2

(5-10 ¨ªPeL°p LXeLp RuûU

SûPùTß¡\Õ

APo HCl
CH3CH2OH  CH3CH2Cl + H2O

1o BpLaôp

¿Wt\ ZnCl2
LXeLp RuûU EiPôY§pûX

ùYlTlTÓjÕmúTôÕ EiPô¡\Õ.

3. CÕ úTôuú\ ©¬¥u Øu²ûX«p RúVô²p Ïú[ôûWÓPu
BpLaôpLs ®û]×¬kÕ BpûLpÏú[ôûWÓL[ôL Uôt\UûP¡u\].

©¬¥u
RCH2OH + SOCl2  RCH2Cl + SO2 + HCl

©¬¥u êXUôL HCl ¿dLlTÓ¡\Õ. NpTo ûP BdûNÓ YôÙYôL
CÚlTRôp ùY°úVß¡\Õ. G]úY ©¬jùRÓlT§p CmØû\«p £dLp
CpûX.

Cq®û]«p BpûLp Ïú[ôúWô NpûTh CûP¨ûXf úNoUUôL
EÚYô¡u\Õ.

RCH2OH + ClSOCl    RCH2–O–SO–Cl
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CûP¨ûXf úNoUj§p Ïú[ô¬u BpLaôp LôoTu ÁÕ
êXdáßdÏsú[úV LÚdLYo RôdÏRp SPjÕYRôp NpTo ûP BdûNÓ
¿dLlThÓ BpûLp Ïú[ôûWÓ ARu ×\ùY° AûUl× Uô\ôUp
EiPô¡\Õ.

R–CH2–O–SO–Cl    RCH2Cl + SO2

Cq®û] SNi (Eh×\ LÚdLYo T§ÄhÓ) YûLûVf NôokRÕ.

4. TôvTWv aôûXÓLÞPu ®û]lTÓjR BpLaôpLs ARu
aôûXÓL[ôL Uôt\UûP¡u\].

R–OH + PCl5  RCl + POCl3 + HCl

3C2H5OH + PCl3  3C2H5Cl + H3PO3

CÕúTôuú\ TôvTWv Utßm ×úWôª²­ÚkÕ BpûLp
×úWôûUÓm, TôvTWv Utßm AúVô¥²­ÚkÕ TôvTWv AúVôûPÓm
RVô¬dLlTÓ¡u\].

CûY Aû]j§Ûm Ko CûP¨ûXf úNoUm EiPô¡\Õ. AÕ
aôûXÓ AV²ÙPu LÚdLYo CPl ùTVof£ ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ.

+
H

RCH2OH + PCl5  RCH2 – O + Cl(–)

PCl4

+ H
R–CH2 – O R CH2Cl + POCl3 + HCl

Cl– PCl4

5. ¿o ¿dLm

(a) BpLaôpLû[ APo. Np×ë¬d AªXjÕPu ®û]lTÓjÕm
úTôÕ êXdáßLÞd¡ûPúV ¿o ¿dLm ùTtß DRoL[ô¡u\]. ØRp
T¥«p BpûLp ûahW_u NpúTh EiPô¡u\Õ. CÕ A§L A[Ü
BpLaôÛPu LÚdLYo CPlùTVof£ ®û]dÏ EhTÓ¡u\Õ.

 
410KC2H5OH  +  H2SO4  C2H5 . HSO4 + H2O
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+ H
C2H5 – HSO4  C2H5 – O + HSO4

–

C2H5
C2H5–O–H

+
H

C2H5– O  C2H5–O–C2H5 + H+

C2H5

(b) êXdáßdÏsú[úV ¿o ¿dLm ùTtß J­@Àu EiPô¡\Õ.
Cq®û]«p β-¿dLm SûPùTß¡\Õ. CÕ E1 ®û]VôÏm. C§p
EiPôÏm CûP ¨ûXlùTôÚs LôoúTô²Vm AV²VôÏm.

H+ +
(CH3)3 COH (CH3)3 C + H2O

(CH3)3 C
+ (CH3)2 C = CH2 + H+

DjûRp ûahW_u NpúTh ®û] ×¬ÙmúTôÕ E2 Y¯Øû\ûVl
©uTtß¡\Õ.

H–CH2–CH2–HSO4  CH2=CH2 + H2SO4

CqYôß A§L A[Ü APo H2SO4 EPu 440 K Cp DjûRp BpLaôp
Gj§Äû]j RÚ¡\Õ.

(c) B® ̈ ûX«p Es[ BpLaôûX 620K Cp Es[ AÛª]ô ÁÕ
ùNÛjÕmúTôÕm ¿o ¿dLm SûPùTß¡u\Õ.

Al2O3
CH3CH2OH CH2=CH2

620 K
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(d) BpLaôpLs ùYlTlTÓj§V AÛª]ô ApXÕ úRô¬Vô
®û]ëd¡ Øu²ûX«p 633 K Cp AmúUô²VôÜPu ®û] ×¬kÕ
AÁuL°u LXûYûVj RÚ¡u\].

Al2O3 ROH ROHR–OH + NH3  RNH2  R2NH  R3N
633 K

ùYlTlTÓj§V AÛª]ô EÚYôÏm ¿ûW ¿dÏ¡\Õ.

16.3.2 êYûLVô] BpLaôpLÞdÏ (1o, 2o, 3o) CûPúV Es[
úYßTôÓLs
–OH ùRôÏ§«u ααααα- ûahW_u DÓTÓm ®û]Ls

K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV BpLaôpLs ùTtßs[ α-
ûahW_u AÔdL°u Gi¦dûL úYßTôhPôp HtTÓm
Cq®û]Ls AYtû\ úYßTÓj§ A±V TVuTÓ¡u\].

1. Bd£_ú]t\m

BpLaôpLû[ AªXeLXkR ùTôhPô£Vm ûP ÏúWôúUhÓPu
Bd£_ú]t\m ùNnÙmúTôÕ TpúYß Bd£_ú]t\ ®û[ùTôÚsLs
¡ûPd¡u\].

(O)
CH3–CH–O + (O)  CH3–CH=O  CH3–CO–OH

| | –H2O

H H
Bp¥ûaÓ

K¬ûQV BpLaôp

CH3 CH3
| |

(O)
CH3 – C – O + (O)  CH3–C=O  CH3COOH

| |
–H2O

¸húPôu Ïû\kR LôoTàs[

H H AªXm

D¬ûQV BpLaôp

CH3 CH3
| H+ |

(O)
H3C – C – OH  CH3 – C = CH2  CH3COCH3 + HCOOH

CH3

IúNô©ë¥u  

ê®ûQV BpLaôp CH3COOH
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α-ûahW_²u Gi¦dûL Ïû\Vd Ïû\V Bd£_ú]t\UûPÙm
®û]j§\àm Ïû\¡\Õ.

G]úY BpLaôpL°u ùTôÕYô] Bd£_ú]t\ ®û]dÏ
α-ûahW_u CÚjRp ªL AY£VUôÏm.

AªXeLXkR ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h BpLaôpLû[
úSW¥VôL LôoTôd£­d AªXeL[ôL Bd£_ú]t\m ùNn¡\Õ.

(O) (O)
CH3CH2OH  CH3CHO  CH3COOH

JÚYu BpLaôp EhùLôi¥ÚlTûRd LiÓ©¥dL ÑYôNl
TÏlTônÜ SPjRlTÓ¡\Õ. GjR]ôûX AªXeLXkR ùTôhPô£Vm
ûPÏúWôúUh¥]ôp Bd£_ú]t\m ùNnÕ LY²jR±VlTÓ¡\Õ.
ÏúWôªVm AV² (CrVI) UgNs BWg£­ÚkÕ (CrIII ) Gàm TfûN ¨\
AV²L[ôL Uô±]ôp BpLaôp Es[Õ Eß§ ùNnVlTÓ¡\Õ.

2. Ïú[ô¬u ¿ÚPu ®û]

BpLaôpLû[ Ïú[ô¬u ¿o ApXÕ úNô¥Vm ûalúTôÏú[ôûWh
ApXÕ ©Ç£e TÜPo LûWNÛPu ®û]×¬Vf ùNnRôp Bd£_ú]t\m
AûP¡\Õ.

K¬ûQV BpLaôp Bp¥ûaPôLÜm

(O)
CH3CH2OH  CH3CHO + H2O

DjûRp BpLaôp A£hPôp¥ûaÓ

D¬ûQV BpLaôp ¸húPôu BLÜm Uôß¡u\].

CH3 (O)
CH3

CHOH CO + H2O

CH3 CH3

IúNô×WlûTp BpLaôp A£húPôu

α-ûahW_u Es[ BpLaôp UhÓúU Cq®û]dÏ EhTÓYRôp
ê®ûQV BpLaôp Cq®û]dÏ EhTÓY§pûX.
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Cq®û]«p EÚYô¡V LôoTû]p úNoUeLs úUÛm Ïú[ô¬ú]t\-
Øtß Ïú[ô¬ú]t\ Bp¥ûaÓLû[Ùm, ¸húPôuLû[Ùm
EiÓTiÔ¡u\].

Cl2CH3CHO CCl3 CHO Ïú[ôWôp

Cl2CH3COCH3 CCl3 COCH3
hûWÏú[ôúWô A£húPôu

CH3CHOH- ùRôÏ§ Es[ BpLaôpLû[ AúVô¥u Utßm

ùTôhPô£Vm ûahWôdûNÓPu ®û]lTÓjÕmúTôÕ UgNs ¨\

T¥LeL[ôL AúVôúPôTôom EiPô¡\Õ. AªXj§u ùTôhPô£Vm

ElûTÙm RÚ¡u\Õ.

I2/KOH I2 KOHC2H5OH   CH3CHO  CI3CHO  CHI3  +  HCOOK
AVP@Tôom

I2/KOH I2 KOHCH3CHOHCH3  CH3COCH3  CI3COCH3 CHI3 + CH3COOK

CmØû\«p aôúXô@Tôom EÚYôRp, aôúXô@Tôom ®û]

G]lTÓm. ùUjR]ô­p CH3CHOH– ùRôÏ§ CpXôRRôp AÕ

aôúXô@Tôom ®û]dÏ EhTÓY§pûX.

2. ®û]úYLUôt±Vôp ûahW_u ¿dLm ùNnRp :

 573 K A[Ü ùYlTlTÓj§V LôlT¬u ÁÕ BpLaôpL°u

B®ûVf ùNÛj§ ûahW_u ¿dLm ùNnRp.

Cu/573 K
CH3 CH – O  CH3CHO + H2

 | | Bp¥ûaÓ

H H
K¬ûQV BpLaôp
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CH3

Cu/573 K

CH3
| |

CH3 – C – O CH3 – C = O + H2
| | A£húPôu

H H
D¬ûQV BpLaôp

CH3 OH
Cu/573K

CH3

C C=CH2 + H2O

CH3 CH3

¿o¿dÏRp

CH3
ê®ûQV BpLaôp IúNô©ëh¥Äu

ê®ûQV BpLaô­p α-ûahW_u CpXôRRôp úUtá±V

¨TkRû]L°p ¿o ¿dLm ùTtß J­@Àû]j RÚ¡\Õ.

3. ®dPo úUVo BnÜ : CkR BnÜ ©uYÚm T¥Lû[ EûPVÕ.

(a) BpLaôp, P/I2 EPu ®û]lTÓj§ BpûLp AúVôûPPôL

Uôt\lTÓ¡\Õ.

(b) BpûLp AúVôûPÓ, £pYo ûShûWhÓPu (AgNO2)
®û]lTÓj§ ûShúWô BpúL]ôL Uôt\lTÓ¡\Õ.

(c) ûShúWô BpúLu, ûShWv AªXjÕPàm (HNO2) ©u KOH
¿odLûWNÛPàm ®û]lTÓjRlTÓ¡\Õ.

¡ûPdÏm ®û[ùTôÚsL°u ¨\j§­ÚkÕ BpLaôpLs

©¬jR±VlTÓ¡u\].

K¬ûQV BpLaôp

P/I2
AgNO2 O=N–OH

CH3CH2OH  CH3CH2I    CH3–C–H2 
(K¬ûQV BpLaôp) |

NO2
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KOH
CH3– C=N–OH  CH3–C=N–OK+

| |
NO2 NO2

ûShWôdû^m ApXÕ ûShWô­d AªXj§u
ûShWô­d AªXm ùTôhPô£Vm El×

(£Yl× ¨\m)

D¬ûQV BpLaôp

CH3 CH3 CH3 NO2
P/I2 AgNO2

CHOH CHI C + HON=O

CH3 CH3 CH3 H

D¬ûQV BpLaôp

CH3 NO2 KOH
C ®û] CpûX

CH3 N=O
úTô­ ûShWôp
¿X ¨\m

ê®ûQV BpLaôp

CH3 CH3 CH3

P/I2
AgNO2 HNO2CH3 – C – OH  CH3 – C – I  CH3 – C – NO2  ®û] CpûX

CH3 H3C CH3

ûShúWô úNoUm ̈ \Ut\Õ
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BpLaôpL°u TVuLs

ÁjûRp BpLaôp (a) ùRô¯tNôûX«p LûWlTô]ôL (b) Lôo

úW¥úVhPoL°p Eû\YûRj RÓdL (c) @TôoUôp¥ûaÓ ùTÚU[®p

RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ. ùUjR]ôp SfÑjRuûU EûPVÕ. CûRj R²úV

EhùLôiPôp LiTôoûY CZdL úS¬Óm. úUÛm E«ûW CZdLÜm

úS¬Óm. 5% ùUjR]ôp Es[ GjR]ôp ùUj§úXt\m ùNnR ApXÕ ÑV

RuûU CZkR v©¬h Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. ùUjR]ôp ùThúWôÛPu

YôL] G¬ùTôÚ[ôLl TVuTÓ¡\Õ.

DjûRp BpLaôp A§LUôLl TVuTÓm L¬Uf úNoUeL°p

Ju\ôÏm. AÕ (a) Ï¥dÏm ¿oUUôL BpLaô­Ûm (b) ùRô¯tNôûX«p

LûWlTô]ôLÜm (c) UÚkÕLs RVô¬l©Ûm (d) E«¬Vp Uô§¬Lû[

ùLPôUp TôÕLôdLÜm (e) DRo, AúVôP@Tôom, A£hPôp¥ûaÓ úTôu\

HWô[Uô] L¬Uf úNoUeLs RVô¬l©Ûm (f) T¥LUôdÏm Øû\«p £\kR

LûWlTô]ôLÜm, RôYW ùTôÚsLû[l ©¬jùRÓlT§Ûm TVuTÓ¡\Õ.

16.4 ûPûah¬d BpLaôpLs
CÚ ûahWôd£p ùRôÏ§Lû[ EûPV úNoUeLs ûPûah¬d

BpLaôpLs ApXÕ ûPVôpLs G]lTÓ¡u\]. CÚ ûahWôd£p

ùRôÏ§LÞm, JúW LôoT²p CûQk§ÚkRôp AÕ "ù_m ûPVôpLs'

G]lTÓ¡u\Õ. CÕ ¨ûXVt\Õ. CÚ ûahWôd£p ùRôÏ§LÞm, 1,2-

ApXÕ 1, 3 CPeL°p AûUk§ÚdLXôm.

GÓjÕdLôhÓ,

OH O
| ||

CH3 – C – OH CH3 – C – H + H2O
|
H

‘ù_mûPVôp’
(¨ûXVt\Õ)

CH2OH CH2OH
| |
CH2OH CH2
1,2-DjúRu ûPVôp |

CH2OH
1,3 -×WlúTu ûPVôp
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1,2 - ûPVôpLû[l ùTV¬ÓØû\

1. NôRôWQl ùTV¬ÓR­p GkR J­@©²­ÚkÕ ùT\lThPúRô
ARàPu "¡û[dLôp' Gu\ YôojûRÙm úNodLlThÓ
ùTV¬PlTÓ¡u\Õ.

HOCH2– CH2OH CH3CH(OH)CH2OH
Gj§­u ¡û[dLôp ×Wl©Äu ¡û[dLôp

2. IUPAC Øû\«p ùTV¬ÓR­p "ûPVôp' Gu\ ®Ï§ Rôn BpúLu
ùTVÚPu úNodLlTÓ¡\Õ.

HOCH2– CH2OH CH3CH(OH)CH2OH
DjúRu-1,2-ûPVôp ×WlúTu-1,2-ûPVôp

Uôt±Vm

CP Uôt±Vm

JúW êXdáß YônTôÓûPV ûPVôpLs ûahWôd£p ùRôÏ§Ls
CûQkÕs[ CPeL[ôp UôßTÓ¡u\].

CH3CH(OH)CH2OH ×WlúTu-1,2-ûPVôp

CH2(OH)CH2CH2OH ×WlúTu-1,3-ûPVôp

®û]f ùNVp ùRôÏ§ Uôt±Vm

DRoLs ApXÕ ûahWôd£ DRoLÞPu ûPVôpLs Uôt±Vl
Ti×ûPVûY.

CH3CH(OH)CH2OH Guàm ûPVôp

CH3OCH2OCH3 EPàm CH3OCH2CH2OH
ûPÁjRôd£ ÁjúRu 2-ÁjRôd£ GjR]ôp

16.4.1 ¡û[dLôpLû[j RVô¬dÏm ùTôÕYô] Øû\Ls

1. úNodûL Øû\«p.

(A) ûPûahWôd£úXt\m : J­@©àPu úTV¬u LW¦ G]lTÓm
Ï°okR ¿ojR LôWeLXkR ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h LûWNp
®û]×¬YRôp

RCH = CH2 + H2O + (O)   RCHOH – CH2OH

(B) J­@©àPu Bd£_u úNojÕ J­@©u Bdû^Ó RVô¬jÕ
ARû] AªX ¿Wôt TÏdÏm úTôÕ ¡û[dLôp ¡ûPd¡\Õ.
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H3O
+

RCH = CH2 + ½ O2  R–CH–CH2  R – CH – CH2
| |

O OH OH

CÕúTôuß Gj§Äu, Gj§Äu DTôdû^ûP EÚYôdÏ¡\Õ.

Ag
CH2 = CH2 +  ½ O2 CH2– CH2

473K-673K

O

CûR ¿ojR HCl ApXÕ Np©ë¬d AªXjRôp 333 K Cp
¿WôtTÏdÏmúTôÕ Gj§Äu ¡û[dLôp ¡ûPd¡\Õ.

H3O
+

CH2 – CH2  CH2OH – CH2OH

O

Cq®û] ×úWôhPú]t\j§tÏhThP DTôdûNûP ¿o LÚdLYo
RôdÏRp ùNnÙm Y¯Øû\ êXm SûPùTß¡\Õ.

(C) J­@ÀuLs Ïú[ôúWô ûah¬uL[ôL Uôt\lThÓ ©u
ÑiQôm× ¿ÚPu ¿WôtTÏdLlTÓ¡u\].

CH2 CH2OH Ca(OH)2
CH2OH

|| + HOCl | |
CH2 CH2Cl CH2OH

úUÛs[Yt±p ØRp T¥«p CWhûPl ©ûQl©p úNodûLÙm,
CWiPôm T¥«p OH– AV²Vôp SN2 RôdÏRÛm SûPùTß¡u\].

CH2 +
H2O : | OH

CH2

CH2 – OH
+ |

H2O – CH2

CH2OH
|
CH2OH

–H+
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©uYÚm CÚ Øû\LÞm Y¦L Ød¡VjÕYm YônkRûY.

2. T§ÄhÓ ®û] êXUôL :

1 ,2 -ûPaôûXÓLû[ ¿¬V úNô¥Vm LôoTú]hÓPu
¿WôtTÏdÏmúTôÕ

(A) Gj§Äu ûP ×úWôûUÓ DWØs[ £pYo BdûNÓ ApXÕ ¿¬V
úNô¥Vm LôoTú]h LûWNÛPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Gj§­u
¡û[dLôp ¡ûPd¡\Õ.

CH2Br H2O
CH2OH

| | + 2 NaBr + CO2
CH2Br Na2CO3 CH2OH

Cq®û]«p OH– Bp SN2 RôdÏRp SûPùTß¡\Õ. ùY°úVßm
ùRôÏ§ Br– BÏm.

(B) Gj§Äu ûP-AÁàPu ûShWv AªXm ®û] ×¬kÕ Gj§­u
¡û[dLôp ¡ûPd¡\Õ.

CH2NH2 2HNO2
CH2OH

| | + 2N2  +  2H2O
CH2NH2 CH2OH

ØRp T¥«p ̈ ûXVt\ ûPVúNô²Vm AV² EÚYô¡, ©u OH– Bp
LÚdLYo RôdÏR­p DÓThÓ ¡û[dLôp EÚYô¡\Õ.

3. JÓdL ®û]

CmØû\ ùT[Yôph-©[ôe JÓdL ®û]«p BpLaôp RVô¬dÏm
Øû\ úTôuú\ Bp¥ûaÓ ApXÕ ¸húPôu ApXÕ GvPo-úNô¥Vm
Utßm GjR]ôXôp JÓdLUûPkÕ BpLaôXô¡\Õ. CqYô\ôL ûP-
Gj§p BdNúXh¥­ÚkÕ Gj§­u ¡û[dLôp RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

COOC2H5 8(H)
CH2OH

| | + 2 C2H5OH
COOC2H5 CH2OH
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CHO
4 (H)

CH2OH
2 (H)

CHO
| | |
CHO CH2OH CH2OH
¡û[VôfNôp ¡û[dLô­d Bp¥ûaÓ

16.4.2 Ti×Ls
CÚ ûahWôd£p ùRôÏ§LÞs[Rôp êXdáßLÞd¡ûPúV

Es[ ûahW_u ©ûQl× ªLÜm YÛYô]RôL Es[Õ. CÚ OH–

ùRôÏ§LÞd¡ûPúV ûahW_u ©ûQl× HtThÓ JÚ Tô­Uo AûUl×
EÚYô¡\Õ.

H
|

CH2 – O -------- H – O
| |

-------- O – CH2 CH2– CH2– O --------
| |
H H

CdLôWQjRôp CÕ A§L TôÏjRuûUûVÙm ùLô§¨ûXÙm (470 K)
ùTt±Úd¡\Õ. CÕ ¿ÚPàm BpLaôÛPàm GpXô ®¡Rj§Ûm
LXd¡\Õ. B]ôp DRÚPu LXlT§pûX. ¿Úm BpLaôÛm Y­ûU
ªÏkR  H–©ûQlûT, ¡û[dLô­u Tô­Uo AûUlûT EûPjÕ EiÓ
TiÔ¡u\]. CÕúY ¡û[dLô­u ¿o E±gÑm RuûUdÏd
LôWQUôÏm. CÕ JÚ ¨\Ut\, C²V ÑûYÙûPV B]ôp SfÑjRuûU
EûPV ¿oUUôÏm.

úY§l Ti×Ls
Gj§­u ¡û[dLô­u JÚ êXdá±p CÚ K¬ûQV BpLaôp

ùRôÏ§Ls Es[]. G]úY K¬ûQV BpLaô­u ùTôÕYô] úY§l
Ti×Lû[ CÚ UPeLôLd ùLôiÓs[Õ. G²àm ùTÚmTôXô]
®û]L°p Cq®Ú ùRôÏ§LÞm NU A[®p ®û]TÓY§pûX. JÚ
ûahWôd£p ùRôÏ§ ®û]«p, TeúLtÏm ØuúT Utù\ôÚ ùRôÏ§
ØÝYÕUôL ®û]«p DÓTÓ¡\Õ. Aû]jÕ úY§ ®û]L°Ûm CÕ
K¬ûQV BpLaôpLû[ JjÕs[Õ.

1. AªX ûahW_û]l T§ÄÓ ùNnRp

–OH ùRôÏ§«Ûs[ ûahW_u AÔ úNô¥Vm úTôu\ úSoªuÑûU
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ùTt\ EúXôLjRôp T¥lT¥VôL T§ÄÓ ùNnVlTÓ¡u\Õ.

CH2OH
Na

CH2ONa
Na

CH2ONa
| | |
CH2OH 323K CH2OH 433 K CH2ONa

Uôú]ô úNô¥Vm ûPúNô¥Vm

¡û[dúLôúXh ¡û[dúLôúXh

2. –OH ùRôÏ§dÏl T§ÄÓ ùNnÙm ®û]Ls
(A) L²U Utßm L¬U AªXeLÞPu GvPoLs EiPôdÏm

®û]Ls

(i) GpXô ®û]L°Ûm –OH ×úWôhPú]t\m ùTtß AªXj§u
G§WV²Vôp LÚdLYo RôdÏRÛdÏ EhTÓ¡\Õ.

CH2OH
H+

+ H
| X– CH2 – O
CH2OH HX | H

CH2OH

X – CH2 + H2O
|
CH2OH

Gj§Äu ¡û[dLôp ûahW_u Ïú[ôûWÓPu ¸rdLiPYôß
®û]×¬¡\Õ :

CH2OH
HCl / 433K

CH2Cl
HCl / 473K

CH2Cl
| | |
CH2OH –H2O CH2OH –H2O CH2Cl

Gj§Äu Ïú[ôúWô Gj§­u
ûah¬u ûPÏú[ôûWÓ

(ii ) Gj§Äu ¡û[dLôûX ®û]úYL Uôt± A[Ü APo Np×ë¬d
AªX Øu²ûX«p ûSh¬d AªXjÕPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Gj§Äu
ûP ûShúWh Guàm ùY¥dÏm CVp×s[ ¿oUm ¡ûPd¡\Õ.

CH2OH
H2SO4

CH2– O – NO2
| + 2HNO3 | + 2H2O
CH2OH ∆ CH2– O – NO2
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(iii ) Gj§Äu ¡û[dLôp L²U AªX Øu²ûX«p A£h¥d AªXm
úTôu\ L¬U AªXeLÞPu ®û]lThÓ ¡û[dLôp úUôú]ô A£húPh
Utßm ûP A£húPhûPj RÚ¡\Õ.

CH2OH
H+

CH2OCOCH3 CH3COOH
CH2OCOCH3

| + CH3COOH | |
CH2OH -H2O CH2OH H+ CH2– OCOCH3

¡û[dLôp ¡û[dLôp

Uôú]ô A£húPh ûPA£húPh

A£hûPp Ïú[ôûWÓm, A£h¥d AªX ¿¬­Ùm áP Gj§­u
¡û[dLôÛPu CÕ úTôu\ ®û[ùTôÚsLû[j RÚ¡u\].

( iv ) Gj§Äu ¡û[dLôÛm ûPLôoTôd£­d AªXØm : CÚ
®û]fùNVp ùRôÏ§Lû[ EûPV êXdáßL[ôRXôp ®û]×¬kÕ
ÏßdL ®û]l Tô­UoLû[ EiÓTiÔ¡u\]. CúR úTôp ùP¬Rô­d
AªXjÕPu Gj§Äu ¡û[dLôp "ùP¬Äu' Gu\ Tô­UûW
EÚYôdÏ¡\Õ. CÕ (ùPdWôu ApXÕ ùPÃu G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.
CÕ ùTÚU[®p ùNVtûL CûZVôLl TVuTÓ¡\Õ.

nHO – CH2 – CH2 – OH  +  n HOOC COOH 

HO–[–CH2–CH2–O–CO CO–O–]n– H + (2n – 1) H2O

(v) TôvTWv aôûXÓLÞPu

PCl5 ApXÕ PCl3 EPu Gj§Äu ¡û[dLôp Gj§Äu Ïú[ôúWô
ûah¬û]Ùm, Gj§Äu ûPÏú[ôûWûPÙm RÚ¡\Õ.

CH2OH CH2Cl CH2Cl
| | + |
CH2OH CH2OH CH2Cl

CÕúTôp PBr3 EPu Uôú]ô Utßm ûP×úWôûUÓ EiPô¡\Õ.

CH2OH CH2Br CH2Br
| | |
CH2OH CH2OH CH2Br

Gj§Äu ×úWôúUô Gj§Äu ûP

ûah¬u ×úWôûUÓ

PI3 EPu AÕ Gj§Äu ûP AúVôûPûP EÚYôdÏ¡\Õ. CÕ
¨ûXVt\RôûLVôp £ûRkÕ Gj§Äû]d ùLôÓd¡\Õ.
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CH2OH CH2I -I2
CH2

| | ||
CH2OH CH2I CH2

¨ûXVt\Õ

3. ¿o ¿dLm
Gj§Äu ¡û[dLôp TpúYß ãr¨ûXL°p ¿o¿dLm ùTtß TpúYß

®û[ùTôÚsLû[j RÚ¡\Õ.

(i) AûR 773 K dÏ R²VôL ùYlTlTÓjÕmúTôÕ AÕ Gj§Äu
BdûNÓ ApXÕ Gj§Äu DTôdûNûP EÚYôdÏ¡\Õ. CÕ êXdáßd-
Ïsú[úV CÚ –OH ùRôÏ§L°­ÚkÕ ¿o ¿dLm SûPùTßm ®û]VôÏm.

CH2 – OH
–H2O

CH2
| | O
CH2 – OH 773K CH2

(ii ) ¿Wt\ ´ed Ïú[ôûWÓPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Cß§«p
A£hPôp¥ûaÓ EiPô¡\Õ. C§p β-¿dLm SûPùTß¡\Õ.

H H
| | H

H – C– OH
ZnCl2

C – O – H |
| || C=O

H – C – OH
–H2O CH2 |

| CH3
H

CWiPôYÕ T¥«p ûahW_u –OH ùRôÏ§«­ÚkÕ –CH2–
LôoTàdÏ CPUô±f ùNp¡\Õ.

(iii ) êXdáßLÞd¡ûPúV ¿o ¿dLm

APo TôvTô¬d AªXjÕPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Gj§Äu
¡û[dLôp JÚ ¿o êXdáû\ ¿d¡ ûPGj§Äu ¡û[dLôûX
EiÓTiÔ¡\Õ.

HO – CH2 – CH2 – O H
H3PO4

HO – CH2– CH2

O

HO – CH2 – CH2 – OH
∆

HO – CH2 – CH2



173

C§p JÚ êXdá±Ûs[ –OH ùRôÏ§ LÚdLYo RôdÏRÛdÏhThÓ
Utù\ôÚ êXdá±Ûs[ –OH ×úWôhPú]t\m ùNnVlThP ùRôÏ§ûV
CPlùTVof£ ùNn¡\Õ.

( iv) APo. Np×ë¬d AªXm Y­ûU ªÏkR AªXUôLÜm, ¿o
¿d¡VôLÜm CÚlTRôp CÚ ¿o êXdáßLû[ ¿d¡ ûPBdúNû]
EiPôdÏ¡\Õ.

HO – CH2 – CH2–O H
H2SO4

H O–CH2–CH2 H2SO4
CH2–CH2

O  O O

HO–CH2–CH2– OH HO  –CH2–CH2 CH2–CH2

4. Bd£_ú]t\ ®û]Ls
Gj§­u ¡û[dLôp CÚ K¬ûQV BpLaôp ùRôÏ§Lû[d

ùLôi¥ÚlTRôp A§L Gi¦dûLÙs[ Bd£_ú]t\
®û[ùTôÚsLs ¡ûPdL Yônl×s[Õ. AÕ ©uYÚY]Ytû\f NôokRÕ.

(i) Bd£_ú]t±«u CVp×.

(ii ) TVuTÓm Bd£_ú]t±«u A[Ü.

(iii ) Juß ApXÕ CWiÓ BpLaôp ùRôÏ§LÞm Bd£_ú]t\m
ùTtßs[ RuûU.

(a) AªXeLXkR ùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUh ApXÕ ùTôhPô£Vm
ùToUôeLú]h Y­ûU ªdL Bd£_ú]t±L[ôÏm. G]úY AûY C–C
©ûQlûTl ©[kÕ Tôoªd AªXjûRd ùLôÓd¡u\].

CH2OH
3(O)

HCOOH
| + + H2O
CH2OH HCOOH

(b) Bd£_ú]t\ Øû\«p C–C ©ûQlûT ©[dÏm JÚ R²lThP
LW¦ ùToAúVô¥d AªXUôÏm.

CH2OH
3(O)

HCOOH
| + +  H2O
CH2OH HIO4 HCOOH

CÕ LôoTu-LôoTu Jtû\l ©ûQl©p ©[lûT HtTÓj§ CÚ
Bp¥ûaÓ êXdáßLû[j RÚ¡u\Õ. AûY úUÛm
Bd£_ú]t\UûPkÕ AªXeL[ôL Uôß¡u\].
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CkR CÚ ®û]L°Ûm ®û]ùTôÚs - LW¦ÙPu úNokÕ Yû[V

ûPGvPo CûP ¨ûXf úNoUUôLd ¡ûPd¡u\Õ.

(c) ¿ojR ûSh¬d AªXm ApXÕ LôWeLXkR KMnO4 Gj§­u

¡û[dLôûX Bd£_ú]t\m ùNnÕ ©uYÚm Bd£_ú]t\

®û[ùTôÚsLû[j RÚ¡u\]. ØRp T¥«p JÚ –CH2OH ùRôÏ§

Bd£_ú]t\UûPkÕ Bp¥ûaûPj RÚ¡\Õ. CWiPôm T¥«p

CÚ®RUôL ®û]Ls SûPùTß¡u\].  (i) Utù\ôÚ –CH2OH ùRôÏ§Ùm

Bd£_ú]t\UûPkÕ Bp¥ûaûPj RÚ¡\Õ. (ii) –CHO ùRôÏ§ úUÛm

Bd£_ú]t\UûPkÕ  –COOH ùRôÏ§ûVj RÚ¡\Õ. Ø¥®p BdNô­d

AªXm EÚYô¡\Õ.

CHO
|
CHO

CH2OH CHO ¡û[BdNôp COOH COOH
| | | |
CH2OH CH2OH CHO COOH
¡û[dLôp ¡û[dLô­d ¡û[BdNô­d BdNô­d

Bp¥ûaÓ AªXm AªXm

COOH
|
CH2OH
¡û[dLô­d AªXm

16.4.3 TVuLs :
(i) LôoL°p Es[ úW¥úVhPoL°p ¿o Eû\VôU­ÚdL

(ii) BLôV ®Uô] CVk§WeL°p Ï°o®lTô]ôL

(iii) ùY¥UÚkRôL

(iv) ùNVtûL CûZ RVô¬dL

(v) LûWlTô]ôLÜm, ùTôÚsLs ùLPôUp TôÕLôdLÜm

(vi) ûPBd^ôu úTôu\ Gi¦XPeLô úNoUeLs RVô¬dLÜm
TVuTÓ¡\Õ.
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16.5 hûWûah¬d BpLaôpLs
êuß ûahWôd£p ùRôÏ§Lû[d ùLôiP úNoUeLs

hûWûah¬d BpLaôpLs G]lTÓ¡u\]. êuß ûahWôd£p
ùRôÏ§LÞm ùYqúYß LôoTu AÔdLÞPu CûQkÕ úNoUjûR
¨ûXl×jRuûU ùT\f ùNn¡u\]. CkR Y¬ûN«p ªLÜm Ød¡VUô]Õ
¡°NWôXôÏm.

3 2 1

CH2OH – CHOH – CH2OH

 CÕ IUPAC Øû\«p ×WlúTu - 1,2,3-hûWBp G]lTÓ¡\Õ. CÕ
ØRu ØR­p ºp GuTYWôp 1779 Bm BiÓ LiÓ©¥dLlThPÕ. AYo
B­q GiùQûV ¿WôtTÏjRúTôÕ ¡°NWôp ¡ûPjRÕ.

CÕ H\dÏû\V Aû]jÕ RôYW Utßm ®XeÏ GiùQn Utßm
EVo ùLôÝl× AªXeL°p ¡°NûWp GvPoL[ôL Juß úNokR
¨ûX«p LôQlTÓ¡u\Õ. ¡°NûWp GvPoL°Ûs[ (GiùQn,
ùLôÝl×) EVoùLôÝl× AªXeL[ôY] Tôpª¥d AªXm (C15H31COOH),
J­«d AªXm (C17H33COOH) Utßm v¥V¬d AªXm (C17H35COOH).

¡°NWô­u hûW GvP¬u ùTôÕ YônTôÓ

CH2OCOR
|
CHOCOR' R, R', R" GuTûY JúW
| ®RUô]ûYL[ôLúYô TpúYß
CH2OCOR" ®RUô]ûYL[ôLúYô CÚdLXôm.

CkR hûWGvPo, hûW¡°NûWÓ G]lTÓ¡u\Õ. R=R'=R'' G²pCÕ
hûW¡°NûWÓ G]lTÓ¡\Õ. ùYqúY\ôL CÚkRôp LXl©]
hûW¡°NûWÓ G]lTÓ¡\Õ.

úNôlTôdÏRp ®û] : GiùQn ApXÕ ùLôÝlûT LôWj§u
êXUôLúYô (úNôl× ùRô¯tNôûX«p) ApXÕ A§L ùYlTlTÓj§V
¿Wô® êXUôLúYô (ùUÝÏYoj§ ùRô¯tNôûX«p) ¿WôtTÏl× ùNnÕ
¡°NWôp ùTÚU[®p RVô¬dLlTÓ¡\Õ. LôWj§u êXm ¿WôtTÏl×
ùNnÙmúTôÕ EVo ùLôÝl× AªXeL°u úNô¥Vm ApXÕ ùTôhPô£Vm
El× EiPô¡\Õ. AûYLs úNôl×Ls G]lTÓ¡u\].

CqYôß LôWjûRd ùLôiÓ GvPûW ¿WôtTÏlTÕ "úNôlTôdÏRp
®û]' G]lTÓ¡\Õ.
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CH2OCOR CH2OH
| |
CHOCOR + 3NaOH CHOH + 3RCOONa 

 

| | úNôl×
CH2OCOR CH2OH

¡°NWôp ÕûQ ùTôÚ[ôL úNôl× ùRô¯tNôûX«p ¡ûPd¡\Õ.
GiùQûV ¿Wô® ùLôiÓ ¿WôtTÏdÏmúTôÕ §iUeL[ôL EVo
ùLôÝl× AªXeLs ¡ûPd¡u\]. CûYLú[ ùUÝÏYoj§j
ùRô¯tNôûXL°p TVuTÓ¡u\].

CH2OCOR
H2SO4

CH2OH
| + 3H2O |
CHOCOR CHOH +  3RCOOH
|

¿Wô®

| §iUm
CH2OCOR CH2OH

C§p ¡°NWôÛm Utù\ôÚ ®û[ùTôÚ[ôLd ¡ûPd¡\Õ.

3. ¡°NWôûXj ùRôÏjRp

×Wl©Ä²­ÚkÕ (ùThúWô­VjûRl TÏjÕ ¡ûPlTÕ) ¡°NWôp
¸ZdLiPYôß ùT\lTÓ¡\Õ.

CH2 CH2 CH2 CH2OH
|| 

Cl2
||

Na2CO3
||

HOCl
|

CH CH CH CHCl
| 773K | 773K/12 atm | |
CH3 CH2Cl CH2OH CH2OH

×WlTÄu ApûXp ApûXp ¡°NWôp
Ïú[ôûWÓ BpLaôp Ïú[ôúWô

ûah¬u

CH2OH
| NaOH

CHOH + NaCl
| ∆
CH2OH

I T¥«p ÁjûRp ûahW_àdÏl T§p Ïú[ô¬u T§ÄÓ
ùNnVlùTtß ApûXp Ïú[ôûWÓ EiPô¡\Õ.

II  T¥«p ¿WôtTÏl× SûPùTß¡\Õ - LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]

III  ApûXp BpLaô­u J­@©u TÏ§«p ûalúTô Ïú[ôWv
AªXj§u úNodûL
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IV  Ïú[ô¬àdÏl T§XôL ûahWôd£p ùRôÏ§«u LÚdLYo
CPlùTVof£ ¿WôtTÏl× ®û]«p SûPùTß¡\Õ.

16.5.1 CVt©Vp Ti×Ls :

CÕ ¨\Ut\, UQUt\ ¿oUm. A§L TôÏjRuûU EûPV, ¿o
E±gNdá¥V, A§Ld ùLô§¨ûX EûPV (536 K) ¿oUm. A§L
ùLô§¨ûXdÏd LôWQm êXdáßLÞd¡ûPúV HtTÓm ûahW_u
©ûQlTôp £dLXô] JÚ TpT¥ AûUl× EiPôYúR BÏm. ¿ÚPàm,
BpLaôÛPàm GpXô ®¡Rj§Ûm LXdLdá¥VÕ. B]ôp L¬Ud
LûWlTôuL°p LûWY§pûX.

úY§«Vp Ti×Ls

¡°NWôp êXdá±p CÚ K¬ûQV BpLaôp ùRôÏ§LÞm JÚ
D¬ûQV BpLaôp ùRôÏ§Ùm Es[]. TX ®û]L°p AûY
BpLaôûXÙm, ¡û[dLôûXÙm Jj§ÚkRôÛm C§p Es[ CÚ
BpLaôp ùRôÏ§LÞm NU A[®p ®û]×¬Y§pûX.

1. úNô¥Vm úTôu\ úSoªu RuûUÙs[ EúXôLeLÞPu ®û] :

úUôú]ô úNô¥Vm ¡°NúWôúXh EP]¥VôL ¡ûPd¡\Õ. EVo
ùYlT¨ûX«p ûPúNô¥Vm ¡°NúWôúXh EiPô¡\Õ. ûahW_àm
ùY°«PlTÓ¡u\Õ. D¬ûQV BpLaôp ùRôÏ§ ®û] ×¬Y§pûX.

CH2OH CH2ONa CH2ONa
|

Na
|

Na
|

CHOH CHOH CHOH
| | |
CH2OH CH2OH CH2ONa

2. ûahW_u aôûXÓPu ®û] :

¡°NWôp ûahW_u Ïú[ôûWÓPu 383 K Cp ®û]×¬kÕ α Utßm
β-Uôú]ô Ïú[ôúWô Y¯lùTôÚsLû[j RÚ¡\Õ.

CH2OH CH2Cl CH2OH
|

HCl
| |

CHOH CHOH + CHCl
| 383K | |
CH2OH CH2OH CH2OH

¡°NWôp ¡°NWôp
α-Ïú[ôúWô β-Ïú[ôúWô ûah¬u
ûah¬u
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A§L A[Ü HCl -EPu ®û]×¬kÕ ¡°NWôp ααααα, ααααα' - Utßm α, βα, βα, βα, βα, β
ûPÏú[ôúWô ûah¬u EÚYô¡\Õ.

CH2Cl CH2OH CH2Cl CH2Cl
| |

A§L[Ü
| |

CHOH + CHCl CHOH + CHCl
| | HCl | |
CH2OH CH2OH CH2Cl CH2OH

¡°NWôp α-α'  ¡°NWôp α,β-
ûPÏú[ôúWô ûP Ïú[ôúWô
ûah¬u ûah¬u

3. TôvTWv ùTuPôÏú[ôûWÓPu ¡°NûWp hûWÏú[ôûWÓ EiPô¡\Õ:

CH2OH CH2Cl
|

PCl5
|

CHOH CHCl
| |
CH2OH CH2Cl

ûahW_u ×úWôûUÓm, TôvTWv hûW ×úWôûUÓm CúR Øû\«p
®û]×¬¡u\].

ûahW_u AúVôûPÓ ApXÕ TôvTWv hûW AúVôûPÓPu,
ApûXp AúVôûPÓ EiPô¡\Õ. CûP¨ûXf úNoUUôL ¨ûXVt\
hûWAúVôûPÓ EiPô¡\Õ. AÕ AúVô¥û] CZkÕ ApûXp
AúVôûPÓ EiÓTiÔ¡\Õ.

CH2OH CH2I CH2
|

HI or
| -I2

||
CHOH CHI CH
| PI3 or  I2 | |
CH2OH CH2I CH2I

A§LUô] ®û]LW¦ÙPu ApûXp AúVôûPÓ úUÛm ®û]×¬kÕ
LûP£VôL IúNô×WlûTp AúVôûPûPd ùLôÓd¡\Õ.
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CH2 CH3 CH3 CH3
||

HI
| –I2

|
HI

|
CH CHI CH CHI
|| | || |
CH2I CH2I CH2 CH3
T¥ I T¥ II ×Wl©­u IúNô×WlûTp

T¥ III AúVôûPÓ

C§p ØRp Utßm êu\ôYÕ T¥L°p HI LôoTu - LôoTu CWhûPl
©ûQl©p úNoYÕ UôoúLô² Lôq ®§lT¥ SûPùTß¡\Õ. CWiPôm
T¥«p AúVô¥²u β-¿dLm SûPùTß¡\Õ.

5. SuÏ Ï°o®dLlThP APo Np©ë¬d AªXm Utßm ×ûLÙm
ûSh¬d AªXd LXûYÙPu ûShúWô ¡°N¬u EiPô¡\Õ.

CH2OH CH2ONO2 +  3H2O
|

APo H2SO4
|

CHOH  + 3HONO2 CHONO2 ûShúWô ¡°N¬u

| | ApXÕ

CH2OH CH2ONO2 ¡°NûWp hûW

ûShúWh

CÕúTôuú\ A£h¥d AªXm, A£h¥d AªX ¿¬­ ApXÕ
A£hûPp Ïú[ôûWÓPu ®û]LW¦ TVuTÓjÕm A[ûYl ùTôßjÕ
Uôú]ô, ûP Utßm hûW A£húPhÓLs EiPô¡u\].

CH2OCOCH3 CH2OCOCH3 CH2OCOCH3
| | |
CHOH CHOH CHOCOCH3
| | |
CH2OH CH2OCOCH3 CH2OCOCH3
¡°NWôp ¡°NWôp ¡°NWôp

Uôú]ô A£húPh ûPA£húPh hûWA£húPh

6. ¿o ¿dL ®û] :

¡°NWôûX ùTôhPô£Vm ûT NpúTh ApXÕ APo  Np©ë¬d
AªXm ApXÕ TôvTWv ùTuPôdûNÓ EPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ
¿o ¿dLm SûPùTß¡\Õ. CÚ β-¿dL ®û] SûPùTtß AdúWô­u ApXÕ
Ad¬­d Bp¥ûaÓ ¡ûPd¡\Õ.
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H – CH – OH CH2 CH2
|

KHSO4
|| ||

H – C – OH C CH
| || |

H – CH – OH CHOH CHO
¨ûXVt\Õ AdúWô­u

7. BdNô­d AªXjÕPu ®û] :

ùYlT¨ûX«u A[ûYl ùTôßjÕ ¡°NWôp, ApûXp
BpLaôXôLúYô ApXÕ @Tôoªd AªXUôLúYô Uôt\lTÓ¡\Õ. 383 K
Cp ¡°NWôp Uôú]ô@TôoúUh EiPô¡\Õ.

CH2OH HO – C = O CH2 – O – C = O
| |

383K
| | LôoTôd£p

CHOH + CO – OH CHOH CO–OH ¿dL®û]

| |
CH2OH CH2OH – CO2

CH2OCOH
|
CHOH
|
CH2OH
¡°NWôp Uôú]ô@TôoúUh

CûR ¿WôtTÏdÏmúTôÕ Tôoªd AªXjûRd ùLôÓd¡\Õ.

CH2OCOH CH2OH
| |
CHOH CHOH + HCOOH
| | Tôoªd AªXm

CH2OH CH2OH

(b) 533 K Cp ¡°NûWp ûPBdNúXh EiPô¡\Õ. C§­ÚkÕ CÚ
LôoTuûP BdûNÓ êXdáßLs ¿e¡ ApûXp BpLaôp EiPô¡\Õ.

Uôú]ô Bd^úXh



181

CH2OH CH2 – O – CO CH2
| HO–CO

533K
| | ||

CHOH | CH – O – CO CH + 2CO2
| HO–CO | |
CH2OH CH2OH CH2OH

¨ûXVt\Õ ApûXp BpLaôp

ûPGvP¬Ûs[ Yû[V AûUl©Ûs[ ©ûQl©u êXm CÚ
LôoTuûP BdûNÓ êXdáßLs ¿dLlTÓ¡u\].

8. Bd£_ú]t\m  :

¡°NWô­u AûUlûTl ùTôßjRUh¥p AÕ TpúYß Bd£_ú]t\
®û[ùTôÚsLû[j RÚ¡u\Õ. TVuTÓjÕm Bd£_ú]t±, AûYL°u
ùN±ûYl ùTôßjÕ, ®û[ùTôÚsLs ¡ûPd¡u\].

(a) ¿ojR ûSh¬d AªXjÕPu ¡°N¬d AªXm EiPô¡\Õ.

(b) APo ûSh¬d AªXjÕPu ¡°N¬d AªXØm PôohWô²d
AªXØm ¡ûPd¡u\].

(c) ©vUj ûShúWh, ¡°NWôûX ÁNôdNô­d AªXUôL Uôtß¡\Õ.

(d) Y­ûU Ïû\kR Bd£_ú]t±L[ô] ×úWôªu ¿o ApXÕ
ùTuPôu LW¦ [FeSO4 + H2O2] ApXÕ úNô¥Vm ûalúTô ×úWôûUh
¡°NWôûX ¡°NúWô^ôL (¡°NWôp¥ûaÓm, ûPûahWôd£
A£húPôàm LXkR LXûY) Uôtß¡\Õ.

(e) Y­ûUªdL Bd£_ú]t±L[ô], ªR ùYlT ¨ûX«p Es[
AªXeLXkR ùToUôeLú]h úTôu\ûY ¡°NWôûX BdNô­d
AªXUôLÜm LôoTu-ûP-BdûNPôLÜm Uôtß¡\Õ.

Ï±l× :

[O] [O]

–CH2OH – CHO –COOH
K¬ûQV BpLaôp Bp¥ûaÓ AªXm

[O] [O]
–CHOH– > C=O –COOH  +  CO2
D¬ûQV BpLaôp ¸húPôu
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¡°NWô­u Bd£_ú]t\ ®û]

16.5.1 TVuLs  :

1.  TNG úTôu\ ùY¥ùTôÚsLs RVô¬l©p

2. Lôo úW¥úVhPoL°p Eû\ RÓlTô]ôL

3. Ï°oTô]eL°p C²l×f ÑûY ùLôÓdL.

4. L°m× Utßm JlTû]l ùTôÚsLs DW ¨ûX«p CÚdL.

5.AfÑ ûU Utßm WlTo vPôm× ûU RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

16.6 AúWôUôh¥d BpLaôp

ùTuûNp BpLaôp :

ûahWôd£p ùRôÏ§ûV TdLj ùRôP¬p ùLôiÓs[ AúWôúUh¥d

úNoUeLs AúWôúUh¥d BpLaôpLs G]lTÓ¡u\]. £\kR Nôuß

ùTuûNp BpLaôp C6H5CH2OH BÏm. CRtÏ @©û]p Lôo©]ôp

Gußm ùTVo. IUPAC Øû\«p @©û]p ùUjR]ôp G]lTÓ¡u\Õ.

CRu AûUl×

CH2OH
|

(O)CHOH
|
CH2OH

CHO
|

(O)CHOH
|
CH2OH
¡°NWôp¥ûaÓ

COOH
|

(O)CHOH
|
CH2OH
¡°N¬d AªXm

COOH
|

(O)CHOH
|
COOH
PôohWô²dAªXm

CH2OH
| (O)CO
|
CH2OH

ûPûahWôd£
A£húPôu

COOH
|
CO
|
CH2OH
ÁNôdNô­d AªXm

 
(O)

COOH
| + CO2
COOH
BdNô­d AªXm

[O]2CO
2
 + H

2
O 

CH2OH
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CÕ AûWúXt\m ùNnR A­@Tôh¥d BpLaôp Gußm LÚRlTÓm.
ùTuûNp BpLaôp CVtûL«p R²jR ̈ ûX«Ûm ¡ûPd¡\Õ ApXÕ
Up­ûL GiùQ«p GvPWôLÜm ¡ûPd¡\Õ. CÕ ¡ùWNôp Utßm
A²úNôÛPu Uôt±Vl Ti× ùLôiÓ ®[eÏ¡\Õ.

16.6.1 RVô¬dÏm Øû\Ls :

1. ùTuûNp Ïú[ôûWûP ¿WôtTÏjRp êXUôL

(ùPôÛÅû] Ïú[ô¬ú]t\m ùNnÕ ©u NaOH ¿odLûWNÛPu
¿úWt\m ùNnRp)

Cl2 NaOH
C6H5CH3 C6H5CH2Cl  C6H5CH2OH  +  NaCl

–HCl

ùPôÛÅu ùTuûNp ùTuûNp

Ïú[ôûWÓ BpLaôp

ùTuûNp Ïú[ôûW¥­ÚkÕ ùTuûNp BpLaôp EÚYôdÏY§p
LÚdLYo T§ÄhÓ ®û] SPd¡\Õ.

CmØû\ ùTuûNp BpLaôp ùTÚU[Ü RVô¬lT§p TVuTÓ¡\Õ.

2. ùTuNôp¥ûaÓ JÓdL®û]

úNô¥Vm CWNd LXûYÙPu ¿o ApXÕ ´ed EPu
ûahúWôÏú[ô¬d AªXm ApXÕ ­j§Vm AÛª²Vm ûahûWÓPu
ùTuNôp¥ûaûP ®û]lTÓjÕmúTôÕ AÕ JÓdLUûPkÕ ùTuûNp
BpLaôûXj RÚ¡\Õ.

C6H5CHO + 2 [H]  C6H5CH2OH

3. Lôu²NúWô ®û] êXUôL :

50% G¬úNôPôd LûWNÛPu ùTuNôp¥ûaûP ®û]×¬Vf ùNnÕ
G°V Lôu²NúWô ®û]Ùm, ùTuNôp¥ûaÓ Utßm @TôoUôp¥ûaÓ
LXûYÙPu ®û]×¬Vf ùNnÕ ÏßdÏ Lôu²NúWô ®û]Ùm ̈ Lr¡u\].

OH–

(i) C6H5CHO 

+ H2O

C6H5CH2OH ùTuûNp

BpLaôp

+
C6H5CHO C6H5COOH ùTuúNô«d AªXm

(G°V ®û])
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(ii) C6H5CHO
OH–

C6H5CH2OH ùTuûNp

+ H2O  + BpLaôp

HCHO HCOOH
(ÏßdÏ) @Tôoªd AªXm

Cq®û]«p Ko Bp¥ûaÓ êXdáß AªXUôL Bd£_ú]t\m
ùTß¡\Õ. Utù\ôÚ Bp¥ûaÓ êXdáß BpLaôXôL JÓdLUûP¡\Õ.

ÏßdÏ Lôu²NúWô ®û]«p @TôoUôp¥ûaÓ
ùTuNôp¥ûaûP®P G°§p Bd£_u Ht\m AûPÙm úNoUUôRXôp,
@Tôoªd AªXØm, ùTuûNp BpLaôÛm ¡ûPd¡u\].

4. ¡¬d]ôoÓ ùRôÏl× Øû\

ùTuûNp BpLaôp K¬ûQV BpLaôXôL CÚlTRôp,
@TôoUôp¥ûaÓPu, @©û]p-UdÉ£Vm ×úWôûUûP ®û]×¬Vf
ùNnÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

H
DRo

C6H5 H H3O
+

C6H5MgBr + C = O C

H H O MgBr

C6H5

CH2 – OH

Br

+ Mg

OH
16.6.2 Ti×Ls :

CÕ ̈ \Ut\ SßUQØs[, ùLô§¨ûX 478o C Es[ ¿oUm. £±R[úY
¿¬p LûWVdá¥VÕ. Hù]²p C§p ¿o ùYßdÏm @©û]p ùRôÏ§
(ÁjûRp ApXÕ DjûRp ùRôÏ§ûV®P EÚY[Ü ùT¬VÕ) CÚlTRôp
LûWYÕ L¥]m. B]ôp L¬Ud LûWlTôuL[ô] ùTuºu Utßm
BpLaô­p LûWVdá¥VÕ.

úY§lTi©p CÕ A­@Tôh¥d K¬ûQV BpLaôûX JjÕs[Õ.

1 . CÕ úNô¥Vm ûahWôdûN¥p LûWVdá¥V A[®tÏ
AªXjRuûU Es[RpX. B]ôp úNô¥V EúXôLjÕPu ®û]×¬kÕ
úNô¥Vm ùTuúNôúVh ApXÕ úNô¥Vm ùTuNôdûNûP RÚ¡\Õ

2C6H5CH2OH + 2Na   2C6H5CH2ONa + H2
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ÁjûRp AúVôûP¥Ûs[ ÁjûRp LôoTu AÔ®p úNô¥Vm
ùTuNôdûNÓ LÚdLYo T§ÄÓ ùNnÕ DRûW EÚYôdÏ¡\Õ.

C6H5CH2O Na
+ C6H5CH2– O – CH3 + NaI
 CH3 I

2. PCl5, SOCl2 Utßm HCl úTôu\ LW¦LÞPu ùTuûNp BpLaôp
®û]×¬kÕ G°RôL ùTuûNp Ïú[ôûWûP EiÓ TiÔ¡\Õ.

C6H5 – CH2  – O – H
C6H5 – CH2Cl  + POCl3  + HCl

Cl – PCl3 – Cl

C6H5 – CH2 – O – H
C6H5 CH2 Cl + SO2 + HCl

Cl – SO – Cl
4. TôvTWv Utßm ûahWV¥d AªXjÕPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ,

AÕ JÓdLUûPkÕ ùPôÛ®û]j RÚ¡\Õ. C§p ùTuûNp AúVôûPÓ
CûP¨ûXf úNoUUôÏm.

C6H5CH2 – OH
–H2O

C6H5 – CH2 – I

I – H H – I  C6H5CH3 + I2
AúVô¥u, TôvTWv êXm ¿dLlTÓ¡\Õ.

ùTuûNp BpLaôûX ùPôÛÅ]ôL Uôtßm Utù\ôÚ LW¦ Pd
Øu²ûX«p ùNVpTÓm ûahW_]ôÏm.

5. ùTuûNp BpLaôp LôoTôd£­d AªXeLÞPu APo
Np©ë¬d AªX Øu²ûX«p GvPoLû[d ùLôÓd¡\Õ. AªX
Ïú[ôûWÓLÞPàm, AªX ¿¬­LÞPàm CúR ®û] SPd¡\Õ.

H+
C6H5CH2 OH  +  H OCOCH3 C6H5CH2OCOCH3

–H2O ùTuûNp A£húPh

C6H5CH2 – O – H – HCl C6H5CH2OCOCH3

CH3CO – Cl
A£hûPp Ïú[ôûWÓ
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CH2OH CH2OH

Cl

CO – CH3

C6H5CH2 – O – H + O C6H5CH2OCOCH3

CO – CH3 + CH3COOH

6. Bd£_ú]t\m :

(i) Y­ûU Ïû\kR Bd£_ú]t±L[ô] LôlTo-ûShúWh Utßm ùXh
ûShúWhÓPu ùTuûNp BpLaôp ®û]×¬kÕ ùTuNôp¥ûaPôL
Uôt\UûP¡u\Õ.

Pb(NO3)2
C6H5CH2OH C6H5CHO + H2O

ApXÕ Cu(NO3)2

EúXôL ûShúWh £ûRYûPkÕ úUtá±V ®û]ûV SûPùT\f
ùNn¡\Õ.

(ii)  AªXeLXkR ùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUh¥úXô ApXÕ
LôWeLXkR ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h¥]ôúXô Bd£_ú]t\UûPkÕ
ØR­p ùTuNôp¥ûaûPÙm ©u úUÛm Bd£_ú]t\UûPkÕ
ùTuúNô«d AªXjûRÙm EÚYôdÏ¡\Õ.

Na2Cr2O7/H
+ (A)

C6H5CH2OH C6H5CHO C6H5COOH
Na2CO3/KMnO4 ùTuNôp¥ûaÓ ùTuúNô«d

AªXm

7. úUtá±V ®û]Ls UhÓUu±, ùTuºu Yû[Vj§tÏ¬V
R²lThP ®û]L[ô] aôX_ú]t\m, ûShúWô Ht\m, NpúTôú]t\m
úTôu\ GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]LÞdÏm EhTÓ¡\Õ.
CûYL[û]j§Ûm ùTuºu Yû[Vj§p T§ÄÓ ùNnVlTÓ¡u\Õ. CH3–
Utßm CH2Cl ùRôÏ§Ls úTôuß CH2OH– ùRôÏ§Ùm BojúRô, TôWô
Y¯lTÓjÕm ùRôÏ§VôÏm. G]úY BojúRô ApXÕ TôWô T§ÄhÓ
®û[ùTôÚsLs EÚYô¡u\].

Cl2
+ +

o-Utßm p-Ïú[ôúWô T§ÄhÓ o-Utßm p-NpúTô²d AªX
úNoUeLs Y¯lùTôÚsLs

Cl
CH2OH CH2OH

SO3H

CH2OH

SO3H

APo.

H2SO4
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16.6.3 TVuLs

(i) Ï±l©hP TÏ§ûV UWjÕl úTôLf ùNnÙm SWm©p úTôÓm F£
UÚkRôL

(ii) ×ûWúVôÓYûRj RÓdÏm L°m©p

(iii) YôNû]l ùTôÚsL°p GvPWôL (ùTuûNp A£úPh Up­ûL
UQm ùLôiPÕ)

(iv) BvÕUô, LdÏYôu úTôu\Ytû\d ÏQlTÓjÕm ùTuûNp
ùTuúNôúVhPôL

(v) ùNVtûL ©£uLs ùTÚU[®p RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

16.7 @À]ôpLs
À]ôpLs : ùTuºu Yû[Vj§p Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP

ûahW_àdÏl T§p ûahWôd£p ùRôÏ§ T§ÄÓ ùNnVlThÓ
CqYûLf úNoUeLs EÚYô¡u\]. CYt±p ªLÜm G°VûY. À]ôÛm
[C6H5OH], ¡ùWNôÛm [CH3–C6H4–OH] BÏm.

ùTV¬Óm Øû\Ùm, YûLLÞm

1. @À]ôûX A§Ûs[ ûahWôd£p ùRôÏ§L°u Gi¦dûLûVl
ùTôßjÕ Uôú]ô ûah¬d, ûP-ûah¬d Utßm hûWûah¬d G]
YûLlTÓjRXôm.

(i) Uôú]ô ûah¬d À]ôpLs :

ûahWôd£ o-ûahWôd£ m-ûahWôd£ p-ûahWôd£
ùTuºu ùPôÛÅu ùPôÛÅu ùPôÛÅu
(À]ôp) (o-¡ùWNôp) (m-¡ùWNôp) (p-¡ùWNôp)

(ii) T§ÄÓ ùNnVlThP À]ôpLs :

CûY ûahWôd£ úNoUeLs ApXÕ À]ô­u Y¯lùTôÚsL[ôLl
ùTV¬PlTÓ¡u\].

o-Aªú]ô À]ôp o-ûahWôd£ 2,4,6-hûW p-ûahWôd£
ùTuNôp¥ûaÓ ûShúWôÀ]ôp ùTuúNô«d

AªXm

OH OH
CH3

CH3

OH

CH3

OH

OH OH

NH2

NO2

OHNO2

O2N
CHO

OH COOH
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(iii)  ûPûah¬d À]ôpLs :

1,2-ûPûahWôd£ 1,3-ûPûahWôd£ 1,4-ûPûahWôd£
ùTuºu ùTuºu ùTuºu
ApXÕ ApXÕ ApXÕ
BojúRô ùUhPô ûP p-ûPûahWôd£
ûPûahWôd£ ûahWôd£ ùTuºu
ùTuºu ùTuºu ApXÕ
ApXÕ ApXÕ p-Ï«]ôp
úLh¥Lôp ¬Nôo£]ôp

3,5-ûPûahWôd£

ùPôÛÅu ApXÕ Bo£]ôp

(iv) hûWûah¬d À]ôpLs :

1,2,3-hûWûahWôd£ 1,2,4-hûWûahWôd£ 1,3,5-hûWûahWôd£
ùTuºu ùTuºu ùTuºu
(ûTúWôLXôp) (ûahWôd£ Ï«]ôp) (@lú[ôúWô ÏÞ£]ôp)

CVtûL«p ¡ûPdÏm RuûU :

À]ôp, ¡ùWNôp úTôu\ À]ôpL°u Ød¡V êXm ¨XdL¬jRôo
BÏm. CYt±­ÚkÕ CûY A§L[®p ùT\lTÓ¡u\]. £X T§ÄÓ
AûPkR À]ôpL[ô] ë´]ôp ¡Wôm× GiùQ«Ûm, ûRUôp
×§]ô®u GiùQ«Ûm RôYW GiùQnL°Ûm LôQlTÓ¡u\].

OH

OH

OHOH

OH
OH

CH3

HO OH

OH

OH

OH
OH

OH

OH

OH

OHHO
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16.7.1 RVô¬jRp

1. AûWp aôûXÓL°­ÚkÕ : AûWp aôûXûP G¬úNôPôÜPu
AÝjRm Utßm EVo ùYlTj§tÏ EhTÓj§ À]ôpLs
RVô¬dLlTÓ¡u\].

623K
Ar-Cl + NaOH   ArOH + NaCl

300 atm.

623K
C6H5 Cl + NaOH  C6H5OH + NaCl
Ïú[ôúWôùTuºu 300 atm. À]ôp

Cq®û] AúWôúUh¥d LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]dÏ Nôuß
BÏm. BpûLp aôûXÓLû[d Lôh¥Ûm AûWp aôûXÓL°Ûs[
C-Cl ©ûQl× Y­ûUÙs[Õ. BûLVôp EhLÚ aôX_û] T§ÄÓ
ùNnYÕ L¥]m. G²àm ùTÚU[Ü RVô¬l×dÏ CmØû\úV
TVuTÓ¡\Õ. CmØû\ Pq Øû\ G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

2. Ïú[ôúWô ùTuºû] ¿Wô®ÙPu ùYlTlTÓj§ ®û]úYL
Uôt±Vô] £­Lô Øu²ûX«p À]ôp ùRô¯tNôûX«p A§L A[®p
RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

SiO2C6H5Cl + H2O  C6H5OH + HCl

3. NpúTô²d AªXj§­ÚkÕ

NpúTô²d AªXeL°u úNô¥Vm El×dLû[ úNô¥Vm
ûahWôdûNÓPu EÚdÏmúTôÕ À]ôdûNÓLû[d ùLôÓd¡u\]. CûY
¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu ®û]lTÓjÕmúTôÕ
À]ôpLû[d ùLôÓd¡u\].

ArSO3H + NaOH ArSO3Na +  H2O

573 K
ArSO3Na + 2NaOH Ar – ONa + Na2SO3

úNô¥Vm À]ôdûNÓ

ArONa + HCl ArOH + NaCl

4. £±Õ AªXj RuûUÙs[, ûPVúNô²Vm Ïú[ôûW¥u
¿odLûWNûX ùLô§dLûYlTRu êXm À]ôp ¡ûPd¡\Õ.
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H+

C6H5N2Cl + H2O C6H5OH +  HCl + N2
ùTuºu ûPVúNô²Vm

Ïú[ôûWÓ

Ut\ Øû\L[ôp À]ôûXj RVô¬dL Ø¥VôR ¨ûX«p CmØû\
TVàs[RôÏm.

5. À]ô­d AªXeLû[ LôoTôd£p ¿dLm ùNnYRu êXUôL

À]ô­d AªXeLÞPu úNôPôf ÑiQômûTf úNojÕ
ùYlTlTÓj§ CmØû\ ¨LrjRlTÓ¡\Õ.

NaOH / CaO

+ Na2CO3
∆

úNô¥Vm Nô­£úXh À]ôp

6. ùRô¯tNôûXL°p À]ôp ¡ëª²­ÚkÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ.
ùTuºû], ×Wl©ÄàPu í« AªXUô] ¿Wt\ AÛª²Vm Ïú[ôûWÓ
Øu²ûX«p ®û]lTÓj§ ¡ëªu RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

AlCl3

+ CH3CH=CH2

Lôt±Ûs[ Bd£_]ôp CÕ Bd£_ú]t\UûPkÕ ûahúWô
ùTWôdûNûPj RÚ¡\Õ.

O2

¡ëªu ûahúWô ùTWôdûNÓ

ûahúWôÏú[ô¬d AªXj§u ¿odLûWN­p CÕ ©[Ütß À]ôûXj
RÚ¡u\Õ.

OH

COONa

OH

CH3
CH

CH3

CH (CH3)2

CH3
|

H3C – C–O–O–H
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H+

H2O

À]ôp A£húPôu

16.7.2 CVt©Vp Ti×Ls

1. çV À]ôpLs ¨\Ut\ ¿oUeL[ôLúYô ApXÕ T¥Lj

§iUeL[ôLúYô Es[]. Lôtß, Utßm J°«]ôp AÕ

Bd£_ú]t\UûPkÕ C[g£Yl× ApXÕ £Yl× ¨\UôL Uôß¡\Õ.

2. À]ôpLs LôoTô­d AªXj§u £\l× UQjûRl ùTt±Úd¡u\].

3. AûY ¿¬p LûWY§pûX ApXÕ £±R[Ü LûW¡\Õ. B]ôp

BpLaôp Utßm DR¬p EP]¥VôLd LûW¡\Õ. Ut\ûYLû[d

Lôh¥Ûm À]ô­u A§Ld ùLô§¨ûX, Utßm BpLaôpL°p LûWÙm

RuûUûV êXdáßLÞd¡ûPúV LôQlTÓm ûahW_u ©ûQlûTd

ùLôiÓ ®[dLXôm. ¿o ùYßdÏm ©û]p ùRôÏ§ CÚlTRôúXúV ¿¬p

LûWVôûUdÏd LôWQm Guß ®[dLXôm.

16.7.3 ùTôÕYô] úY§«Vp Ti×Ls

À]ôpLs ûahWôd£p ùRôÏ§ Utßm AúWôUôh¥d Yû[Vm B¡V

CWi¥u Ti×Lû[Ùm ùY°lTÓjÕ¡u\]. AûY ¿dL ®û] Utßm

T§ÄhÓ ®û]LÞdÏ EhTPô§ÚjR­Ûm, £±Õ AªXjRuûU EûPV

Ti©Ûm Ut\ BpLaôpL°­ÚkÕ úYßTÓ¡u\].

ûahWôd£p ùRôÏ§«u ®û]Ls

1. AûYLs SÓ¨ûX ùTo¬d Ïú[ôûWÓPu ¿¬p LûWÙm ¨\Øs[

áhÓlùTôÚsLû[ EiÓTiÔ¡u\]. áhÓlùTôÚs ¨\m FRô,

£Yl×, ¿Xm ApXÕ TfûN G] úYßTÓ¡u\Õ. G]úY ùYqúYß

À]ôpLs ùYqúYß ¨\eLû[d ùLôÓd¡u\].

À]ôúX FRô ¨\jûRd ùLôÓd¡\Õ. CÕ À]ôûXd LiP±Ùm

BnYôÏm.

CH3
|

H3C – C–O–O–H OH

CH3
+ O=C

CH3
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2. AªXl Ti×

À]ôpLs £±R[úY AªXlTiûT EûPV]. CûY BpLaôpLû[
®P Y­ûUVô] AªXeLs. L²U AªXeLs, LôoTôd£­d AªXeLû[
®P Y­ûU Ïû\kR AªXeLs BÏm.

LôoTô²d AªXjûRÙm®P Ïû\kR AªX Y­ûU EûPVûY.

G]úY À]ôpLs úNô¥Vm ûahWôûN¥p (Y­ûU ªÏkR LôWm)
LûW¡\Õ. B]ôp úNô¥Vm ûT LôoTú]h¥p (Y­ûU Ïû\kR LôWm)
LûWY§pûX. ClTiûTl TVuTÓj§ À]ôpLs LôoTôd£­d
AªXeL°­ÚkÕ ©¬jùRÓdLlTÓ¡u\].

C6H5OH + NaOH C6H5ONa + H2O
úNô¥Vm À]ôdûNÓ

CÕúTôuú\ À]ôpLs, úSoªuRuûU ùTt\ EúXôLeL[ô]
úNô¥Vm úTôu\YtßPu ®û]×¬kÕ ûahW_û] ùY°®Ó¡u\].

2C6H5OH + 2Na 2C6H5ONa + H2 ↑

16.7.4 À]ôpL°u AªXl Ti×

G§WV²L°u ̈ ûXjRuûUdÏ ERÜm, Utßm ×úWôhPôuLû[ ¿dL
ERÜm LôW¦Ls AªXj§u Y­ûUûV A§L¬dÏm.

À]ôûX GÓjÕdùLôiPôp Àú]ôúXh AV² EP²ûNÜj
RuûUVôp A§L ¨ûXl×j RuûU ùTß¡\Õ.

H2O

+ H3O
+

À]ôp Àú]ôúXh AV²

Àú]ôúXh AV²«u EP²ûNÜj RuûU

BpLaôpLû[ GÓjÕdùLôiPôp G§WV² ¨ûXl×j RuûU
ùTßY§pûX.

O– O

(–)

OO

(–)

(–)

OH O–
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NO2

OH

Cl

OH

CHO

OHOH

CH3

+
OH:OH

N

O O(–)

N

(–)O O(–)

RCH2–OH  RCH2–O(–)

ùTuºu Yû[Vj§p –I, –M ùRôÏ§Ls CÚlTRôp AÕ AªX
Y­ûUûV A§L¬d¡u\].

> > >

TôWô CPj§p EP²ûNÜ ®û[Ü §\mTP ùNVpTÓ¡\Õ.

>

TôWô ûShúWô À]ô­Ûm ARu G§WV²«Ûm EP²ûNÜj RuûU

Àú]ôúXh AV²«u Bd£_u ÁÕ + ªuÑûU CpXôRRôp AÕ
À]ôûX ®P, EP²ûNÜj RuûUVôp A§L ̈ ûXl×jRuûU ùTß¡\Õ.

OH

NO2

OH

O–

N

O O(–)
N+

(–)O O(–)

O

ØR­V]

ØR­V]
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EP²ûNYôp HtTÓm®û[Ü

1. À]ôpLs BpLaôpLû[®P Y­ûUVô] AªXjRuûU
EûPVûY. (Hù]²p RO– BpLôdûNÓ AV²Ls EP²ûNÜj
RuûUVôp ¨ûXj RuûU ùTßY§pûX)

2. ùTuºu Yû[Vj§p GXdhWôu APoj§ A§LUô¡\Õ. G]úY
ùTuºu Yû[Vm GXdhWôu LYo ®û]dÏj çiPlTÓ¡\Õ.

3.BojúRô Utßm TôWô CPeL°p GXdhWôu APoj§ A§LUôL
CÚlTRôp GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û] BojúRô Utßm TôWô
CPeL°p SûPùTß¡\Õ.

4. EhLÚÜPu Bd£_u Y­ûUVôL ©ûQdLlTÓYRôp AûR
G°RôL ALt\ Ø¥VôÕ.

ùTuºu Yû[Vj§p Es[ T§­L°u RuûUûVl ùTôßjÕ
À]ô­p AªXj§u Y­ûU UôßTÓ¡u\Õ. GXdhWôu LYÚm
ùRôÏ§L[ô] -ûShúWô Utßm NVú]ô ùRôÏ§Ls AªX Y­ûUûV
A§L¬d¡u\]. GXdhWôu YZeÏm T§­L[ô] –NH2, CH3- ùRôÏ§Ls
AªX Y­ûUûVd Ïû\d¡u\]. Nôu\ôL À]ô­p AªXjRuûU
¸rdLiPYôß úYßTÓ¡u\Õ.

> > > >

´ed çÞPu ®û]

À]ôûX ´ed çÞPu LônfÑmùTôÝÕ AúWôúUh¥d ûahúWô
LôoTu ¡ûPd¡\Õ.

ArOH + Zn ArH + ZnO

C6H5OH + Zn C6H6 + ZnO

CVtûL«p ¡ûPdÏm ùTôÚsL°p AúWôúUh¥d Yû[Vj§u
AûUlûTd LiP±V Cq®û] ùT¬Õm ERÜ¡\Õ.

OH

NO2

OH

C≡N

OH

CHO

OH OH

CH3
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(1) BpLaôpLû[ JjÕs[ ®û]Ls

À]ô­p –OH ùRôÏ§«Ûs[ ûahW_u AûNp ùRôÏ§Vôp T§ÄÓ
ùNnVlThÓ GvPoLû[ EiÓTiÔ¡u\].

À]ôp LôoTôd£­d AªXjÕPu, ¿o ¿dÏm LW¦Vô] Np×ë¬d AªX
Øu²ûX«p úSW¥VôL GvPWôdÏRp ®û]×¬kÕ À]ôp GvPoLû[
RÚ¡\Õ. B]ôp ØÝYÕUôL ®û[ùTôÚsLû[ EiÓTiÔY§pûX.

H+

C6H5OH + CH3COOH C6H5OCOCH3 + H2O

©û]p A£húPh

AªX Ïú[ôûWÓLÞm, AªX ¿¬­LÞm À]ôpLÞPu ®û]×¬kÕ
G°RôL GvPoLû[j RÚ¡u\]. LôWj§u Øu²ûX«p Cq®û]Ls
G°RôL SûPùTß¡u\].

OH–C6H5 – OH + CH3 – COCl  C6H5OCOCH3 + HCl

OH–

C6H5 – OH + CH3COOCOCH3  C6H5OCOCH3 + CH3COOH

À]ôpLs, ùTuNô«p Ïú[ôûWÓPu úNô¥Vm ûahWôdûNÓ
Øu²ûX«p ®û]×¬kÕ ùTuNúVhûP EiÓ TiÔm ®û]
"vLôhPu ùT[Uu ®û]' G]lTÓm.

NaOH
C6H5OH + C6H5COCl  C6H5OCOC6H5 + HCl

©û]p ùTuúNôúVh

2. DRo EiPôdÏRp

À]ôpLs BpûLp aôûXÓLÞPu ApXÕ BpûLp
NpúThÓLÞPu LôW Øu²ûX«p À]ô­d DRoLû[j RÚ¡u\].
AûWp aôûXÓLÞPu À]ôpLs ®û]×¬Y§pûX. À]ô­u CkR
BpûLúXt\m JÚ LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]VôÏm. ""®p­VmNuv
ùRôÏl× ®û]'' Guß Cq®û] YZeLlTÓ¡\Õ.

NaOHArOH ArO(–) + Na+

ArO(–) + R – X Ar–O–R + X–
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NaOHC6H5OH + (CH3)2 SO4  C6H5OCH3  +  CH3OSO2OH
ûPùUj§p A²úNôp ùUj§p ûahW_u
NpúTh NpúTh

OH–

C6H5OH + C2H5Br  C6H5O C2H5 + HBr
À]úPôp ApXÕ DjRôd£ ùTuºu

3. TôvTWv aôûXÓPu ®û]

À]ô­u ûahWôd£p ùRôÏ§«Ûs[ Bd£_u ùTuºu
Yû[Vj§p SuÏ ©ûQdLlThÓs[Rôp AûR G°RôL T§ÄÓ ùNnV
CVXôÕ. À]ôpLs, PCl5, EPu ®û]×¬kÕ Ïú[ôúWô ùTuºû]d
ùLôÓjRôÛm Ut\ LW¦L[ô] HCl, PCl3  úTôu\ûY Ïú[ôúWô
ùTuºû]j RÚY§pûX.

C6H5 – O – H  C6H5Cl + POCl3 + HCl

Cl – PCl3 – Cl

¡ûPdÏm Ïú[ôúWô ùTuºu ªLd Ïû\YôLúY Es[Õ. úUÛm
C§p ¡ûPdÏm Ød¡V ®û[ùTôÚs hûWÀû]p TôvúThPôÏm.
(C6H5O)3PO.

4. ûPVúNô ÁjúRu LôWd LûWN­p À]ôûX úSW¥VôL A²úNôXôL

Uôtß¡\Õ.

OH–

C6H5OH + CH2N2  C6H5OCH3 + N2
ûPVúNôÁjúRu A²úNôp

5. AmúUô²VôÜPu ®û]

5.AmúUô²VôÜPu ®û]úYL Uôt±L[ô] ¿Wt\ ´ed ApXÕ
Lôp£Vm Ïú[ôûWûP AÝjRj§tÏhTÓj§ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ,
©]ô­u ûahWôd£p ùRôÏ§, Aªú]ô ùRôÏ§Vôp T§ÄÓ
ùNnVlTÓ¡\Õ.

ZnCl2/473KArOH +  NH3 ArNH2 + H2O

ZnCl2/473K

C6H5OH + NH3  C6H5NH2 + H2O
À]ôp A²­u
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ùTuºu Yû[V ®û]Ls

À]ô­d ùRôÏ§ –OH,  ùTuº²u ùNVp§\û] A§L¬d¡\Õ.
Ød¡VUôL GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û] SûPùT\ ERÜ¡\Õ. úUÛm
AÕ BojúRô, TôWô Y¯lTÓjÕm ùRôÏ§VôÏm. B]ôp A§L
®û]j§\²u LôWQUôL À]ôpLs T§ÄÓLÞdÏm
Bd£_ú]t\j§tÏm EhTÓ¡u\]. G]úY ªLÜm Y­ûU Ïû\kR
ãZ­p UhÓm Uôú]ô T§ÄÓ G§oTôodLlTÓ¡\Õ.

1. aôúXô_ú]t\m
aôX_uLs úSW¥VôL À]ôpLÞPu ®û]lThÓ, BojúRô Utßm

TôWô CPeL°Ûs[ ûahW_àdÏl T§ÄÓ ùNn¡u\]. À]ôûX
×úWôªu ¿ÚPu ®û]×¬Vf ùNnÙmúTôÕ ×úWôª²u ¨\m Uû\kÕ
ùYiûU ¨\ ÅrT¥Ü EiPô¡\Õ. 2,4,6- hûW×úWôúUô À]ôúX CkR
ùYiûU¨\ ÅrT¥YôÏm.

3 Br2
+ 3 HBr

H2O

2, 4, 6-hûW×úWôúUô À]ôp

À]ôûXd LiP±Ùm úNôRû]L°p CÕÜm Ju\ôÏm.

Uôú]ô Y¯lùTôÚsLû[d Ïû\kR ùYlT¨ûX«p, Øû]Üj
RuûU At\ LûWlTôuL[ô] CCl4 ApXÕ  CS2 Øu²ûX«p
RVô¬dLXôm.

3 Br2
+

CCl4

BojúRô ×úWôúUô TôWô ×úWôúUô À]ôp

À]ôp

2. ûShúWô Ht\m
ûShúWô Ht\d LXûYÙPu (APo H2SO4 Em APo ûSh¬d AªXØm

Es[ LXûY) ©d¬d AªXjûRd ùLôÓd¡\Õ.

H

OH OH
BrBr

Br

OH OH OH
Br

Br
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OH OH
NO2O2N

NO2

OH OH OH
NO2

NO2

OH OH
SO3H

OH

SO3H

298 K
+ 3 H2O

H2SO4/HNO3

2, 4, 6-hûWûShúWô À]ôp

(©d¬d AªXm)

¿ojR ûSh¬d AªXjÕPu BojúRô Utßm TôWô ûShúWô
À]ôpL°u LXûY EiPô¡u\Õ.

HNO3
+

BojúRô ûShúWô À]ôp TôWô ûShúWô

À]ôp

Cq®û]«p NO2
+ (ûShúWô²Vm AV²) GXdhWôu LYo

ùTôÚ[ôÏm.

NpúTôú]t\m
APo. H2SO4 EPu ®û]lThÓ BojúRô Utßm TôWô À]ôp

NpTô²d AªXj§u LXûYûVj RÚ¡u\Õ.

293 K
+

Conc. H2SO4

BojúRô ûahWôd£ TôWô ûahWôd£
ùTuºu NpTô²d ùTuºu NpTô²d
AªXm AªXm

ûShWúNô Ht\m
ûShWv AªXjÕPu (úNô¥Vm ûShûWhÓm Np©ë¬d AªXm LXkR

LXûY) ®û]lThÓ p-ûShWúNô À]ôûXj RÚ¡\Õ.
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200 K

HNO2

TôWô ûShWúNô À]ôp

Cq®û]«p NO+ (ûShWúNô²Vm AV²) GuTÕ GXdhWôu
LYoLW¦.

ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓPu CûQl× ®û] :

(1) À]ôp, ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓPu LôWdLûWN­p
CûQkÕ p-ûahWôd£ AúNôùTuºû] EiÓTiÔ¡\Õ.
ûPVúNô²Vm AV² C6H5N = N+ Cq®û]«p GXdhWôu LYo
LW¦VôÏm.

ùTuºu ûPVúNô²Vm p-ûahWôd£ AúNô ùTuºu

Ïú[ôûWÓ (JÚ £Yl× BWgÑ NôVm)

CÕ À]ôûXd LiP±Ùm NôVúNôRû] BÏm.

úLôpl v¡ªh ApXÕ úLôp©u ®û]

úNô¥Vm À]ôdûNûP LôoTuûP Bdû^ÓPu
AÝjRj§tÏhTÓj§ 400 K ùYlTlTÓjÕmúTôÕ úNô¥Vm Nô­£úXh
EiPô¡\Õ. CûR ¿ojR ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjRôp £ûRdÏmúTôÕ
Nô­£­d AªXm EiPô¡\Õ. C§p CO2 GXdhWôu LYo ùTôÚ[ôÏm.

CO2 HCl
 

400 K

4 - 7 atm

ÃUo ¼Uu ®û]
Cq®û] @TôoûUúXt\ ®û]dÏ Ko GÓjÕdLôhPôÏm. À]ôûX,

Ïú[ôúWô@Tôom Utßm úNô¥Vm ûahWôdûNÓPu LônfÑmùTôÝÕ
JÚ @TôoûUp ùRôÏ§,  OH– ùRôÏ§dÏ BojúRô ApXÕ TôWô CPj§p
×ÏjRlTÓ¡\Õ.

OH OH

NO

N=N–Cl  +  H OH OHN=NOH–

273 K

ONa OH

COONa

OH

COOH
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CHCl3
 +

NaOH

BojúRô TôWô

ûahWôd£ ùTuNôp¥ûaÓ

CÕúTôuú\ CCl4 Utßm NaOH EPu ûahWôd£ ùTuúNô«d
AªXm EiPô¡\Õ.

CCl4
 +

NaOH

Rô­Vu ®û]
À]ôpLû[ Rô­d ¿¬­ Utßm APo H2SO4 EPu ùYlTlTÓj§

¿ÚdÏs Ft\lTÓ¡\Õ. AÕ Y­ûU ªdL LôWjÕPu LXdÏmúTôÕ
C[g£Yl× ¨\m úRôu±]ôp À]ôp@lRÄu EÚYô¡«ÚjRp
ùR°Yô¡\Õ.

©]ôp@lRÄu

Bd£_ú]t\eLs

À]ôp, ÏúWôûUp Ïú[ôûWÓPu (CrO2Cl2) ®û]lTÓjÕmúTôÕ
Bd£_ú]t\j§tÏhThÓ Ï«ú]ôû]d ùLôÓd¡\Õ.

CrO2Cl2

OH OH

CHO CHO

OH

OH OH

COOH HOOC

OH

C

O

C = O

O
OHH

OHH

C

O

C

O
OH

OH

OH + 2 ( O) OO
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®û]úYLUôt\ ûahW_ú]t\m

À]ôp, ̈ dLp Øu²ûX«p ûahW_ú]t\m ùNnÙmúTôÕ Yû[V
ùadN]ôûX RÚ¡\Õ.

Ni

+ 3 H2
443 K

Yû[V ùadN]ôp

ÏßdL ®û] :

À]ôp, @TôoUôp¥ûaÓ Utßm úNô¥Vm ûahWôdûNÓPu
®û]lTÓjÕmúTôÕ ÏßdL ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ.

NaOH

+ HCHO

p-ûahWôd£ ©û]p ùUjR]ôp

Cq®û] ""ùXPWo-U]úN'' ®û] G]lTÓ¡\Õ.

A§L A[Ü @TôoUôp¥ûaÓPu, ØlT¬UôQ Tô­UWô]
"úTdûXh' ûP EiÓTiÔ¡\Õ.

úTdLûXh

16.7.4 TVuLs

À]ôp ùRô¯pÕû\«p ªLÜm Ød¡Vm YônkRÕ. UÚkÕLs,
©[ôv¥dÏLs, ùY¥UÚkÕLs, éf£ ùLôp­ UÚkÕLs úTôu\ûY

HO OH

CH2OH

OH

CH2------H2C

CH2
|

OH

CH2------
-

CH2
|

OH
OH
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RVô¬dLl À]ôp TVuTÓ¡\Õ. À]ôp JÚ ×ûW RÓlTôu Utßm
¡ÚªSô£². CÕ £X úNôl×L°Ûm ¿oU úNôl×L°Ûm TVuTÓ¡\Õ.

Ru U§lÀÓ
(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdLÜm.

1. ¸rdLôiT]Ytßs EVo ùLô§¨ûXÙûPVÕ GÕ ?

(a) CH3CH3 (b) CH3OH (c) C2H5OH (d) C3H8

2. ¿¬p LûWÙm RuûUVÕ GÕ ?

(a) @À]ôp (b) BpúLuLs

(c) BpLaôp (d) Bp¸uLs

3. úNô¥Vm EúXôLjÕPu BpLaôp ®û] ×¬Y§u ®û] Å¬V
Y¬ûN

(a) 1o < 2o > 3o BpLaôpLs

(b) 1o > 2o < 3o BpLaôpLs

(c) 1o > 2o < 3o BpLaôpLs

(d) 1o < 2o > 3o BpLaôpLs

4. G§p BpLaô­u ùLô§¨ûX GûR®Pd Ïû\Yô]Õ ?

(a) ×WúTu (b) @Tôoªd AªXm

(c) ûPùUj§p DRo (d) HÕªpûX

5. CH
3
MgI -RVô¬dL BpLaôûX LûWlTô]ôLl TVuTÓjR Ø¥VôÕ

Hu ?

(a) CH3MgI BpLaôÛPu ®û]×¬kÕ ÁúRû]j RÚ¡\Õ

(b) CûY CWi¥u LXûY ùY¥dÏm RuûUVÕ

(c) CH3MgI BpLaôÛPu ®û]×¬kÕ C2H5MgI Ij RÚ¡\Õ

(d) BpLaô­p CH3MgI LûWY§pûX

©¬¥u
6. BpLaôp + RV²p Ïú[ôûWÓ  BpûLp Ïú[ôûWÓ

EiPôÏm ®û]«p CûP¨ûXf úNoUm VôÕ ?

(a) NplúTô²Vm AV² (b) BpûLp Ïú[ôúWô NpûThÓ

(c) Ïú[ôúWôNpTô²d AªXm(d) Ïú[ôúWô NpûTÓ

7. Ko BpLaôûX Bd£_ú]t\m ùNnÙm úTôÕ Cß§VôL ¡ûPdÏm
AªXj§p BpLaô­p Es[ÕúTôp LôoTu AÔdL°u
Gi¦dûL Es[Õ. AkR BpLaôp

(a) 1o BpLaôp (b) 2o BpLaôp

(c) 3o BpLaôp (d) HÕªpûX
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8.  AúVôP@Tôom úNôRû]dÏ EhTÓm úNoUm

(a) 1-ùTuP]ôp (b) 2-ùTuPú]ôu

(c) 3-ùTuPú]ôu (d) ùTuúPú]p

9. íLôv LW¦ÙPu úYLUôL ®û]×¬Ùm úNoUm GÕ ?

(a) ©ëhúPu-1-Bp (b) ©ÙhúPu-2-Bp

(c) 2-ÁjûRp ×WlúTu-1-Bp (d) 2-ÁjûRp ×WlúTu-2-Bp

10. GjR]ôûX ®P À]ô­u AV²VôdÏm Uô±­ A§Lm. Hù]²p

(a) DRôdûNûP®P À]ôdûNÓ AV² EÚY[Ü ùT¬VÕ.

(b) DRôdûNûP ®P À]ôdûNÓ AV² Y­ûUVô] LôWjRuûU

EûPVÕ.

(c) EP²ûN®]ôp À]ôdûNÓ AV² ¨ûXl×jRuûU ùTßRp

(d) DjRôdûNÓ AV²ûV ®P À]ôdûNÓ AV² Ïû\kR

¨ûXl×j RuûU EûPVÕ.

11. ¸rLiP úNoUeL°p GÕ Y­ûUVô] AªXm.

(a) HC ≡ CH (c) C6H6 (c) C2H6 (d) CH3OH
12. p-ûShúWô À]ôdûNÓ AV²«u EP²ûNÜ AûUl©p CpXôR

AûUl×

(a) (b)

(c) (d)

13. À]ôûX®P p-ûShúWô©]ôp, Ïû\kR pKa U§lûT EûPVÕ
Hù]²p

(a) p-ûShúWô À]ôûX®P À]ôp A§L AªXjRuûU

(b) p-ûShúWô©]ô­u G§WV², À]ôûX ®P EP²ûNÜj

RuûUVôp A§L ¨ûXl×j RuûU ùTtßs[Õ.

O–

N

O O(–)

N

(–)O O(–)

O

N

O O

O–

+

+
N

O O

O

+
–

–
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(c) p-ûShúWô À]ô­u AV²VôRp ÅRm À]ôûX ®Pd Ïû\Ü.

(d) p-ûShúWô À]ô­u G§WV², À]ôûX®Pd Ïû\kR

¨ûXl×j RuûU EûPVÕ.

14. GRàPu íLôv LW¦ úYLUôL ®û]×¬¡\Õ ?

(a) (CH3)3COH (b) (CH3)2CHOH
(c) CH3(CH2)2OH (d) CH3CH2OH

15. À]ôûX Zn-çÞPu Lônf£ Y¥dÏmúTôÕ

(a) ùTuNôp¥ûaÓ (b) ùTuNô«d AªXm

(c) ùPôÛ®u (d) ùTuºu

16. ×úWôªú]t\j§tÏ G°RôL EhTÓm úNoUm

(a) ùTuúNô«d AªXm (b) ùTuºu

(c) À]ôp (d) ùPôÛ®u

17. Gj§Äu ¡û[dLôp ùY°lTÓjÕm Uôt±Vm

(a) CP Uôt±Vm (b) Ne¡­j ùRôPo Uôt±Vm

(c) ®û]jùRôÏ§ Uôt±Vm (d) (a) Utßm (c)
18. G§­uûP AÁû] Gj§­u ¡û[dLôXôL UôtßYÕ

(a) Na2CO3 LûWNp (b) ûShWv AªXm

(c) NaHCO3 LûWNp (d) úTV¬u LôW¦

19. Gj§­u ¡û[dLô­­ÚkÕ ùP¬Äu EiPôdL ERÜYÕ

(a) A¥l©d AªXm (b) Rô­d ¿¬­

(c) ùP¬Rô­d AªXm (d) BdNô­d AªXm

20. 1-×WlT]ôûX, 2-×WlT]ô­­ÚkÕ úYßTÓj§ A±V ERÜYÕ

(a) KMnO4 Bp Bd£_ú]t\m ùNnR©u ùRôPokÕ @ùT­e

LûWNÛPu ®û]lTÓjÕRp.

(b) AªX ûPÏúWôúUhÓPu Bd£_ú]t\m ùNnR©u ùRôPokÕ

@ùT­e LûWNÛPu ®û]lTÓjÕRp.

(c) LôlTÚPu ùYlTlTÓj§ Bd£_ú]t\m ùNnÕ ©u ùRôPokÕ

@ùT­e LûWNÛPu ®û]lTÓjÕRp

(d) APo. H2SO4 EPu Bd£_ú]t\m ùNnÕ ©u ùRôPokÕ @ùT­e

LûWNÛPu ®û]lTÓjÕRp.

21. ¡°NWôp TVuTÓYÕ

(a) C²l×f ÑûYëhP

(b) SpXRWUô] úNôl× RVô¬jR­p

(c) ûShúWô ¡°N¬u RVô¬l©p

(d) úUtá±V Aû]jÕm N¬
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22. GiùQn Utßm ùLôÝlûT ¿WôtTÏjÕd ¡ûPdÏm BpLaôp

(a) ùTuP]ôp (b) ×WT]ôp (c) ¡°NWôp(d) ¡û[Lôp

23. ¡°NWô­Ûs[ D¬ûQV BpLaôp ùRôÏ§L°u Gi¦dûL

(a) 1 (b) 2 (c) 3 (d) 0
24. ûP]ûUh¥Ûs[ ®û]j§\às[ TÏ§l ùTôÚs

(a) ̧ NpLo (b) ûShúWô ¡°N¬u

(c) ûShúWôùTuºu (d) hûW ûShúWô ùPôÛ®u

25. Gj§­u ¡û[dLôp PI3 EPu ®û]×¬kÕ ùLôÓlTÕ

(a) ICH2CH2I (b) CH2 = CH2
(c) CH2 = CHI (d) ICH = CHI

(B) RY\ô] LÚjûRj ùR¬kùRÓ.

1. (a) D¬ûQV BpLaôûX 570K  ùYlT¨ûX«p LôlTÚPu
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ¸húPôu ¡ûPd¡\Õ.

(b) ®dPo úUVo úNôRû]«p IúNô©ëhûPp BpLaôp ¿X
¨\jûRd ùLôÓd¡\Õ.

(c) DjûRp BpLaôûX ®P ÁjûRp BpLaôp A§L SfÑj RuûU
EûPVÕ.

(d) BpLaô­Ûs[ Tô]eL°p ÁjûRp BpLaôp TVuTÓ¡\Õ.

2. (a) DjûRp BpLaôûX APo. H2SO4 EPu ®û]lTÓj§ Gj§Äu
RVô¬jR­p ¡ûPdÏm CûP¨ûXf úNoUm C2H5.HSO4 BÏm.

(b) JÚ L²U AªXm BpLaôÛPu ®û]lThÓ GvPûW
EiPôdÏ¡\Õ.

(c) À]ô­u AªXjRuûU ùTuºu Yû[Vm CÚlTRôp
EiPô¡\Õ.

(d) ê®ûQV BpLaôûX G°RôL Bd£_ú]t\m ùNnV Ø¥VôÕ.

3. (a) Br2/H2O LW¦ûVl TVuTÓj§ ùTuûNp BpLaôûX
À]ô­­ÚkÕ úYßTÓj§ A±VXôm.

(b) Ïú[ôúWô ùTuº²­ÚkÕ À]ôp EÚYôYÕ GXdhWôu LYo
T§ÄhÓ ®û]dÏ Ko GÓjÕdLôhÓ BÏm.

(c) Gj§Äu ¡û[dLô­u IUPAC ùTVo DjúRu 1,2-ûPVôp

(d) Gj§Äu ¡û[dLôûX 773 K dÏ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ¿o
¿dL®û] SûPùTß¡\Õ.

4. (a) Gj§Äu ¡û[dLôp APo. H2SO4 EPu ®û]×¬kÕ Gj§Äu
BdûNÓ EiPô¡\Õ.

(b) Gj§Äu ¡û[dLôÛPu AªXeLXkR ùTôhPô£Vm
ùToUôeLú]h ®û]×¬ÙmúTôÕ C–C ©ûQl× ©[Üß¡u\Õ.
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(c) ¡°NWôûX ¿o ¿dLm ùNnÙmúTôÕ CH2=CH–CHO EiPô¡\Õ.

(d) Gj§Äu ×úWôªu ¿ûW ¨\ªZdLf ùNn¡\Õ.

(C) K¬Ú Yôd¡VeL°p ®ûPV° :

1. BpLaôpLs VôûY ? CûY L¬U ûa¥WôdûNÓL°­ÚkÕ GqYôß
úYßTÓ¡u\] ?

2. (a) Ïû\kR LôoTàs[ BpLaôpLs ¿¬p LûW¡\Õ. B]ôp A§L
LôoTàs[ BpLaôpLs ¿¬p LûWY§pûX. Hu ?

(b) BpLaôûX ¡¬d]ôoÓ LW¦dÏ LûWlTô]ôLl TVuTÓjR
Ø¥VôÕ ? LôWQm áß.

3. ùUjR]ôp ¿¬p LûW¡\Õ. B]ôp AúVôúPôÁjúRu LûWY§pûX.
Hu ?

4. GjR]ôûX, ùUjR]ô­­ÚkÕ úYßTÓjÕm ®û] VôÕ ?

5. 1o, 2o, 3o - BpLaôpL°u AªX Y­ûUûV Jl©hÓ LôWQeLs
áß.

6. BpLaôpLû[ ¿Wt\ ´ed Ïú[ôûWÓPàm HCl EPàm
®û]lTÓjÕmúTôÕ ¨LÝm ®û]«u Y¯Øû\ûVd áß.

7. ê®ûQV BpLaôpLs ûahW_u aôûXÓPu K¬ûQV,
D¬ûQV BpLaôpLû[ ®P A§L Å¬VjÕPu ®û]×¬Vd LôWQm
Gu] ?

8. Bd£_ú]t\ ®û]«p K¬ûQV, D¬ûQV, Utßm ê®ûQV
BpLaôpLs GqYôß úYßTÓ¡u\] ?

9. C2H5OH I GqYôß C2H5OC2H5 BL UôtßYôn ?
10. Cq®û]ûV ¨û\Ü ùNnÕ ®û[ùTôÚhL°u ùTVoLû[ GÝÕL.

Al2O3
C2H5OH + NH3  360oC

11. EVo ùYlT ¨ûX«p, GjR]ô­u AªX ®û]úYL Uôt\ ¿o¿dL
®û]«u Y¯Øû\ûV ®[dÏL.

12. ûahW_u ¿dL ®û]«p K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV
BpLaôpLs GqYôß úYßTÓ¡u\] ?

13. ×WlúTu-2-Bp Utßm 2-ùUj§p ×WlúTu-2-Bp B¡VYtû\
úYßTÓj§d LôhÓm úY§ ®û]Lû[ GÝÕ.

14. GvPWôdLp ®û]ûV NôußPu ®[dÏL.

15. GjR]ôûX ®P ¡û[dLôp A§L TôÏjRuûU Hu ùTt±Úd¡\Õ ?

16. Gj§Äu LôW KMnO4 LûWNÛPu ®û]×¬Ùm úTôÕ Gu] ̈ Lr¡\Õ ?

17. Gj§Äu ¡û[dLô­u Bd£_ú]t\ ®û]Lû[ ®[dÏL.

18. ¡û[dLô­­ÚkÕ ùP¬Äu GqYôß RVô¬dLlTÓ¡\Õ ?
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19. Gj§Äu ¡û[dLôûX 1,4-ûPBdúN]ôL Uôtßm ®û]ûV GÝÕ.

20. ùRô¯p Øû\«p ¡°NWôp GqYôß ùT\lTÓ¡\Õ ? ARu TVuLs
CWiÓ áßL.

21. (i) PCl5 (ii) KHSO4 B¡VYtßPu ¡°NWôp ×¬Ùm ®û]Lû[d áß.

22. ¸rdLiP ®û]Lû[l Tt± £ßÏ±l× YûWL.

(A) GvPWôdÏRp ®û] (B) ÃUo-¼Uu ®û].

23. úLôp©u ®û]ûV ®[dÏL.

24. LôWQm áßL :

(i) À]ôp ùUjR]ôûX ®P Ïû\Yô] CÚØû]j §Úl×j §\u
EûPVÕ.

(ii) À]ôûX G°RôL ×úWôhúPôú]t\m ùNnVØ¥VôÕ.

25. BpLaôûXl úTôuß À]ôp –OH ùRôÏ§ Hu T§ÄhÓ ®û]dÏ
EhTPôÕ GuTRu LôWQm áß.

26. ¸rdLiP ®û]ûV ùNnÕ ®û]TÓ ùTôÚsLs, ®û[ùTôÚsL°u
ùTVoLû[ GÝÕ.

con.H2SO4
+  HNO3  ?

excess

27. ùUjR]ôûX À]ô­­ÚkÕ úYßTÓj§d LôhÓm úY§f úNôRû]
VôÕ ?

28. CûQl× ®û]Tt±f £ß Ï±l× RÚL.

29. À]ôûX ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓPu NaOH Øu²ûX«p
®û]lTÓjÕmúTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ ?

30. "Pq' Øû\ûV ®[dÏL.

31. A Utßm B, Id LiÓ©¥dLÜm.

CHCl3 Ag+

A  B
NaOH NH4OH

A = B =

OH

CH3

OH

OH

CH3

OH
CHO COOH

CH3



208

32. C Utßm D-Id LiP±.

CO2 ¿ojR HCl
C  D

403 K

6 Y° AÝjRm

¾oÜ.

C = D =

33. A Utßm B Id LiP±.

CH3 [O] [O]CHOH A B
CH3

ùYÏúSWm

¾oÜ. A =  CH3 – C – CH3 [O]
CH3 COOH

|| B
O

34. Uôú]ô ûah¬d BpLaôpLs GuTûY VôûY ? AûYLs GqYôß
YûLlTÓjRlTÓ¡u\] ?

35. ®dPo úUVo Øû\ êXm K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV
BpLaôpLû[ GqYôß úYßTÓjÕYôn ?

36. ¸rdLiP Uôt\eLÞdLô] NUuTôÓLû[j RÚL.

(a) Gj§p BpLaôp  Gj§Äu

(b) Gj§p BpLaôp  ûPGj§p DRo

(c) Gj§p BpLaôp  Gj§Xªu

37. GvPWôdÏR­u Y¯Øû\ûV ®Y¬.

38. ©uYÚY]Tt± £ßÏ±l× RÚL.

(a) úLôp©u ®û]

(b) ÃUo ¼Uu ®û]

(c) CûQl× ®û]

39. ©uYÚY]YtßPu ¡°NWôp ×¬Ùm ®û] VôÕ ?

(a) 383 K Cp BdNô­d AªXjÕPu

(b) 533 K Cp BdNô­Xd AªXjÕPu

(c) APo. HNO3 Utßm H2SO4 EPu

ONa

OH OH
COONa COOH
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40. ¡°NWôûX Bd£_ú]t\m ùNnÙmúTôÕ EiPôÏm ®û[ùTôÚsLs
VôûY ?

41. Gj§Äu ¡û[dLôp GqYôß RVô¬dLlTÓ¡\Õ ? êuß Øû\Ls
RÚL.

42. À]ô­­ÚkÕ ©uYÚm úNoUeLû[ GqYôß ùTßYôn ?

(A) p-Ï«ú]ôu, (B) ©d¬d AªXm (C) A²úNôp

43. GqYôß ©uYÚY]Ytû\ úYßTÓjÕYôn ?

(a) ùU§p BpLaôp Utßm Gj§p BpLaôp
(b) ùTuûNp BpLaôp Utßm À]ôp
(c) Gj§p BpLaôp Utßm ùTuûNp BpLaôp

44. ùTuûNp BpLaôp RVô¬dÏm SôuÏ Øû\Ls RÚL.

45. À]ô­u AªXjRuûU Tt±d Ï±l× YûWL.

T«t£d LQdÏLs
1. ©uYÚm Uôt\m GqYôß ¨Lr¡\Õ ?

Gj§p BpLaôp  Gj§Äu ¡û[dLôp

T§p.
Al2O3 Ï°okR LôWdLûWNp

CH3CH2OH CH2 = CH2
620K KMnO4

(úTV¬u LôW¦)

CH2 – CH2
| |
OH OH

2. IUPAC ùTVoLs RÚL.

(i) CH3CH(OH)CH2OH (ii) HO–CH2–CH2–OH

(iii) CH3–CH–COOH
|
OH

T§p. (i) ×WlúTu,1-2-ûPVôp

(ii) DjúRu 1,2-ûPVôp

(iii)  2-ûahWôd£ ×WlTú]ô«d AªXm

3. ©uYÚm CûQL°Ûs[ Uôt±VeLû[d LiP±L.

(a) CH3OCH2OCH3 and CH3OCH2CH2OH

(b) CH3CHOHCH2OH and CH2OHCH2CH2OH

(c) CH3–CH–CH2–OH and CH3–CH2–CH2–CH2OH
|
CH3
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T§p. (i) ®û]j ùRôÏ§ Uôt±Vm

(a) ûPÁjRôd£ ÁjúRu (b) 2-ÁjRôd£ GjR]ôp

(ii) - CPUôt±Vm - ûPVô­u CPm Uôt\lThÓs[Õ.

(a) ×WlúTu, 1,2-ûPBp (b) ×WlúTu 1,3-ûPBp

(iii)  Ne¡­j ùRôPo Uôt±Vm - LôoTu ùRôPo Uô±Ùs[Õ.

4. ¸rdLiP NUuTôh¥p A, B, C, D Id LiP±L.

¿ojR.H2SO4 [O] SOCl
(i) CH ≡ CH A B C

HgSO4

¾oÜ. A = CH3CHO

B = CH3COOH

C = CH3COCl

PCl5 KCN H2O úNôPôfÑiQôm×

(ii) C2H5OH A  B C D

¾oÜ. A = C2H5Cl

B = C2H5CN

C = C2H6

5. BpLaôpLû[ ©uYÚY]Yt±u LûWlTôuL[ôLl TVuTÓjR
Ø¥VôÕ. Hu ?

(a) ¡¬d]ôoÓ LW¦ (b) LiAlH4.
¾oÜ. BpLaôpLs Y­ûU ªÏkR LôWeL[ô] R– Utßm H–

B¡VYtßPu ®û]×¬ÙU[Ü úTôÕUô] AªXj RuûU EûPVûY.

H
| + +

CH3OH + H – C – MgX  CH4 + (CH3O) – MgX
|
H

4CH3OH + LiAlH 4 4H2 + LiAl(OCH3)4

6. 1-©ëhP]ôûXÙm 2-©ëhP]ôûXÙm R²jR²VôL £X Õ°Ls
KMnO4 EPu ®û]lTÓjÕm ùTôÝÕ CYt±p Juß C[g£Yl×
¨\jûR ¿d¡l TÝl× ¨\ ÅrT¥ûYj RÚ¡\Õ. úUtá±V CÚ
BpLaôpL°p GÕ úUtá±V ®û]ûVj RÚ¡\Õ. TÝl× ¨\
ÅrT¥Ü VôÕ ?
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¾oÜ. 1-©ëhP]ôp K¬ûQV BpLaôXôL CÚlTRôp ¿ojR KMnO4
Bp Bd£_ú]t\UûP¡\Õ. TÝl× ¨\ ÅrT¥Ü UôeLÉÑ ûP
BdûNÓ EiPôYRôp HtTÓ¡\Õ.

2KMnO4 + H2O 2 KOH + 3MnO2↓ + 3 (O)
UôeLÉÑ ûPBdûNÓ

(TÝl× ¨\ ÅrT¥Ü)

(O)
CH3–CH2–CH2–CH2 CH2–OH + 2  CH3 CH2 CH2 COOH + H2O

1-©ëhP]ôp Aû\ùYlT¨ûX
.

©ëhP]ô«d

AªXm

7. A£h¥d AªXjûR t-©ëhûPp BpLaôXôL GqYôß UôtßYôn ?

Ca(OH)2 ∆
CH3COOH  (CH3COO)2Ca CH3COCH3

Lôp£Vm A£húPh A£húPôu

 
 CH3MgBr/H3O

+

CH3
|

CH3 – C – OH
|
CH3

ê®ûQV ©ëhûPp BpLaôp

8. C6H12O (A) Gu\ úNoUm LiAlH 4 EPu JÓdÏmúTôÕ (B)  Utßm (C)
Gu\ CÚ úNoUeLû[j RÚ¡\Õ. ‘(B)’ Gu\ úNoUjûR Bd£_ú]t\m
ùNnÙmúTôÕ (D) Ij RÚ¡\Õ. (D) I LôWj§u ¿odLûWNÛPu
®û]lTÓj§ ©u ùYlTlTÓjÕmúTôÕ (E) Ij RÚ¡\Õ. CÕ
®û]úYL Uôt± êXm ûahW_ú]t\m ùNnÙmúTôÕ (C) Ij
RÚ¡\Õ. (D) I Bd£_ú]t\m ùNnÙmúTôÕ JÚ LôWjÕY AªXjûRd
(êXdáß GûP = 60) ùLôÓd¡\Õ. (A), (B), (C) Utßm (D) Cu
AûUlûTd LiP±L.

¾oÜ. E GuTÕ êXdáß GûP 60 Es[ JÚ LôWjÕY AªXm. úUÛm
AÕ (D) I Bd£_ú]t\m ùNnÕ ùT\lTÓ¡\Õ. G]úY, E GuTÕ
A£h¥d AªXm úUÛm D GuTÕ A£hPôp¥ûaPôL CÚdL
úYiÓm. (B) I Bd£_ú]t\m ùNnÙmúTôÕ  CH3CHO  ¡ûPd¡\Õ.
G]úY (B) GuTÕ CH3CH2OH BL CÚdL Ø¥Ùm.



212

NaOH ùYlTm
2CH3CHO CH3CHOHCH2CHO

(D) BpPôp
–H2O

CH3 – CH = CH CHO
2-©ëh¥uVôp

(E)

E Gu\ úNoUm ®û]úYL Uôt±«àR®Vôp ûahúWô_ú]t\m

ùNnÙmúTôÕ ©ëhûPp BpLaôûXd ùLôÓd¡\Õ.

H2CH3 – CH = CHCHO  CH3 CH2 – CH2 – CH2 OH
1-©ëhP]ôp (C)

G]úY (A) Gu\ úNoUm GvPWôÏm. (A) Gu\ GvPûW LiAlH 4 Bp
JÓdLm ùNnÙm úTôÕ (B) Utßm (C) Gu\ BpLaôpLû[d
ùLôÓd¡u\Õ.

LiAlH 4
CH3CH2CH2COOCH2CH3  CH3CH2OH + CH3CH2CH2–CH2OH

Gj§p BpLaôp ©ëhûPp BpLaôp

(B) (C)

T«t£ ®]ôdLs

1. ©uYÚY]Yt±u IUPAC ùTVoLs RÚL.

(i) CH3OCH2CH2OH (ii) CH3OCH2OCH3 (iii)

®ûP. (i) 2-ÁjRôd£ GjR]ôp ; (ii) ûPÁjRôd£ ÁjúRu

(iii) ©û]p ùUjR]ôp

2. úNô¥Vm EúXôLm BpLaôpLû[ EXW ûYdLl
TVuTÓjRlTÓY§pûX. B]ôp DRoLû[ EXW ûYdLl
TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Hu ?

®ûP. úNô¥VjÕPu ®û]×¬V úTôÕUô] A[Ü BpLaôpLs

AªXjRuûU EûPV]. B]ôp DRoLs UkRj RuûU EûPVûY.

3. JÚ L¬Uf úNoUj§u YônTôÓ C4H10O. AÕ EúXôL úNô¥VjÕPu
®û]×¬kÕ ûahW_û] ùY°lTÓjÕ¡\Õ.

(i) úNô¥VjÕPu ®û]×¬Vd á¥V CúR YônTôÓûPV êuß
UôtßLû[ (isomers) GÝÕL.

CH2OH
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(ii) C§p HRôYÕ JÚ Uôtß A£h¥d AªXjÕPu ®û]×¬kÕ Gu]
®û[ùTôÚû[j RÚ¡\Õ ?

®ûP. êuß UôtßL[ôY].

(i) CH3CH2CH2CH2OH

(ii) CH3CH(OH)CH2CH3

(iii) CH3 – CH – CH2OH
|
CH3

(ii) CH3CH2CH2CH2OH + CH3COOH  CH3CH2CH2CH2OOCCH3

T«t£ ®]ôdLs
1. ¸rdLiPYt±u IUPAC ùTVoLû[ GÝ§ AûY 1o, 2o Utßm 3o Cp

GqYûYûVf úNokRûY GuTûRd Ï±l©Ó.

(a) CH3(CH2)3CHOHCH(CH3)2 (b) (CH3)3C–CH2OH

(c) (CH3)2 C – OH (d) BrCH2CH2 – CH – C (CH3)3
| |
Ph OH

(e) CH2 = CH–CHOHCH3 (f) PhCH2OH

(g) HOCH2CH2CH2CH2Ph (h) (C2H5)3COH

2. C5H10O Gu\ êXdáß YônTôÓûPV –OH Cu CPm UhÓm Uôßm
BpLaôpL°u Aû]jÕ UôtßLû[Ùm GÝÕ.

3. C5H10O Gu\ êXdáß YônTôÓûPV Aû]jÕ K¬ûQV
BpLaôpL°u AûUlûTj RÚL.

4. ¸rdLiPYtû\j RVô¬dLl TVuTÓm ¡¬d]ôoÓ
®û]lùTôÚû[Ùm LôoTû]p úNoUjûRÙm GÝÕ.

(a) CH3CH2CH2OH (b) (CH2)2C(OH)CH2CH2CH3

(c) Ph CH2CH(OH)CH3 (d) OH
|

CH3CH2 – C – CH3
|
C6H5

5. Hu ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚÞdÏ EXo DRo LûWlTô]ôLl
TVuTÓ¡\Õ ?

6. GÕ AúVôúPô@Tôom ®û]dÏ EhTÓY§pûX ?

CH3CH2OH, CH3CHOHCH2CH3, CH3CHOHCH3, (CH3)3COH
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7. Gj§p BpLaôp GqYôß IúNô×WlûTp BpLaôXôL
Uôt\lTÓ¡\Õ ?

8. IúNô ©ëhûPp BpLaôp GqYôß t-©ëhûPp BpLaôXôL
Uôt\lTÓ¡\Õ ?

9. 1-©ëhP]ôp GqYôß 2-©ëh¼]ôL Uôt\lTÓ¡\Õ ?

10. C3H8O3 Gu\ L¬Uf úNoUm A£h¥d ¿¬­ÙPu A£hûPúXt\m
ùNnÙmúTôÕ C9H14O6 Gu\ úNoUm ¡ûPd¡\Õ. CfúNoUj§p
GjRû] –OH ùRôÏ§Ls Es[] ? CRu AûUl× VôÕ ?

11. ¸rdLiP AûUl©Ûs[ NLl ©ûQl×Pu úNWdá¥V JqùYôÚ
AÔ®tÏm δ+ Utßm δ–  Ï±l©PÜm.

(a) CH3 – Br, (b) CH3OCH3, (c) CH3NH2, (d) CH3 – O – SO2 – OCH3

12. ¸rdLiPYt±p ºWt\ ©[®]ôp EiPôÏm ùTôÚsLû[ GÝÕL.

+
(a) (CH3)2 CHOH2 (b) (CH3)3CBr

(c) CH3CH2Li (d) (CH3)3C – O+ – CH3
|
H

13. CûQL°p Es[ GfúNoUm ¿¬p A§Lm LûWÙm RuûUÙûPVÕ
GÕ ?

(a) CH3 CH2 OH ApXÕ CH3 CH2 OCH3
(b) CH3 COOH ApXÕ HCOOCH3

14. ¸rdLiP CûQL°p GfúNoUm A§L ùLô§¨ûXûV EûPVÕ ?

CH3 O CH2 CH2 O CH3 or CH2 OH CH2 CH2 CH2 OH

Cl CH2 CH2 OH or CH2 OH – CH2 OH

¡û[dLôpLÞm ¡°NWôpLÞm
1. Gu] ¨Lr¡\Õ - NUuTôÓ RÚL.

(i) Gj§Äu + LôW ùToUôeLú]h 

KHSO4(ii) ¡°NWôp
∆

KOH (aq)
(iii) Gj§Äu + Ïú[¬u  ®û[ùTôÚs 

2. ¸rdLiP Uôt\eLs GqYôß ¨Lr¡u\] ?

(i) ¡°NWôp  AdúWô­u

(ii) ¡û[dLôp  ûPVôdNôu

(iii) BdNô­d AªXm  @Tôoªd AªXm
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3. ¸rdLiPûY ×¬Ùm ®û] VôÕ ?

(i) ¿Wt\ ZnCl2 ¡û[dLôÛPu

(ii) ¡°NWôÛPu APo. HI
(iii) ¡°NWôÛm BdNô­d AªXØm LXkR LXûYûV 533 K

ùYlT¨ûXdÏ ùYlTlTÓjÕRp)
4. ¸rdLiPYtû\l ¨û\Ü ùNn. :

O2/Ag H2SO4/H2O(i) C2H4  A  B
250oC 473K

HNO3 HNO3
(ii) ¡°NWôp   A  B

(O) (O)

Na2CO3/H2O HOCl NaOH
(iii) ApûXp Ïú[ôûWÓ

5. ¸rdLiPYtû\ GqYôß UôtßYôn ?

(i) ¡û[dLôp  @TôoUôp¥ûaÓ

(ii) ¡°NWôp  TNG

(iii) ¡°NWôp  ¡°NûWp hûW A£húPh

À]ôpLs
1. ¸rdLiPûY GqYôß ùT\lTÓ¡\Õ ?

(a) ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûW¥­ÚkÕ À]ôp

(b) À]ô­­ÚkÕ 2, 4, 6-hûW ×úWôúUô À]ôp

2. GqYôß UôtßYôn ?

(a) Ïú[ôúWô ùTuºû] À]ôXôL

(b) À]ôûX 2-A£Pôd£ ùTuúNô«d AªXUôL

3. ©uYÚm Uôt\eLs GqYôß ¨LrjRlTÓ¡u\] ?

(a) À]ô­­ÚkÕ @©]ôplRÄu

(b) À]ô­­ÚkÕ ùTuºu

4. ¸rdLiP ®û]ûV GÝÕL.

(i) úNô¥Vm À]ôdûNûP CO2 EPu ®û]lTÓj§l ©\Ï

®û[ùTôÚû[ AªXjÕPu úNojRp.

(ii) À]ôÛPu Ïú[ôW@TôoûUÙm NaOH IÙm úNodÏmúTôÕ

(iii) À]ôÛPu ¿ojR. HNO3 úNojRp.
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5. ¸rdLiPYt±u LôWQeLû[ ®[dÏL :

(i) À]ôp AªXl TiûTl ùTt±Úd¡\Õ.

(ii) À]ôp G°RôL ×úWôhPú]t\m ùTßY§pûX.

(iii)  À]ôp, ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ Utßm NaOH
LûWNÛPu  £Yl× NôVm ùLôÓd¡\Õ.

6. ¸rdLiP Uôt\eLs GqYôß ¨Lr¡u\] ?

(i) À]ô­­ÚkÕ ©û]p GjRú]ôúVh

(ii) A²Ä²­ÚkÕ À]ôp (iii) À]ô­­ÚkÕ A²úNôp.

7. ¸rdLiPYtû\ AªX Y­ûU«u C\eÏ Y¬ûN«p GÝÕ.

8. ©uYÚY]Yt±tÏ ®[dLm áß :

(i) À]ôp NaOH Cp LûW¡\Õ. A§p HCl úNodÏmúTôÕ §ÚmTÜm

À]ôp ¡ûPd¡\Õ.

(ii) NaHCO3 Cp A£h¥d AªXm LûW¡\Õ. B]ôp À]ôp

LûWY§pûX.

(iii) Gj§p BpLaôÛm À]ôÛm GpXô ®¡Rj§Ûm LXdLdá¥VÕ.

9. (i) À]ôûX CCl4 EPu NaOH Øu²ûX«p ùYlTlTÓjÕmúTôÕ
Gu] ¨Lr¡\Õ ?

(ii) À]ôûX ùTuNô«p Ïú[ôûWÓPu NaOH Øu²ûX«p

®û]lTÓjÕmúTôÕ Gu] ¨Lr¡\Õ ?

(iii) À]ôûX APo. H2SO4 EPu ®û]lTÓjÕmúTôÕ Gu]

¨Lr¡\Õ?

10. ©uYÚY]Ytû\ úYßTÓjÕL.

(a) DjúRuVôÛdÏm, À]ôÛdÏm

(b) À]ôÛdÏm, A£h¥d AªXj§tÏm

(c) À]ôÛdÏm A²ÄàdÏm

(d) À]ôÛdÏm A²úNôÛdÏm

ùRôÏl×ûW
BpLaôpL°u AûUl× Utßm Uôt±VeLs - Ne¡­j ùRôPo

Uôt±Vm, CP Uôt±Vm Utßm ®û]f ùNVp ùRôÏ§ Uôt±Vm.

ùTV¬Óm Øû\ - ùTôÕØû\, Lôo©]ôp Øû\ Utßm

BpLaôpLû[ ùTV¬Óm IUPAC Øû\ - ûahWôd£ úNoUeL°u

OH , OH ,MeO OH ,O2N OHCH3
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YûLLs - BpûLp, AûWp Utßm AWôpûLp ûahWôd£ úNoUeLs -

K¬ûQV, D¬ûQV Utßm ê®ûQV BpLaôpLs - RVô¬dÏm

ùTôÕØû\Ls - J­@©uLû[ ¿úWt\m ùNnRp, BpûLp aôûXÓLû[

¿Wôt TÏjRp, LôoTû]p úNoUeLû[ JÓdÏRp - ¡¬d]ôoÓ

®û]lùTôÚ°u TVu.

Ti×Ls. ûahW_u ©ûQl×, êXdáß ùRôÏl× Utßm ANôRôWQ

ùLô§¨ûX.

BpLaôpL°u úY§«Vp Ti×Ls - AªXlTi×, ¿dL ®û]

J­@©uLû[ EiÓTiÔRp ûahWôd£p ùRôÏ§«u T§ÄhÓ

®û], DRoLs EiPôdÏRp, BpûLp aôûXÓLs, GvPoLs

EÚYôdLp, LôoTû]p úNoUeL[ôL Bd£_ú]t\UûPRp - 1, 2 3

BpLaôpLÞd¡ûPúV Es[ úYßTôÓ. ÁjûRp BpLaôp, DjûRp

BpLaô­u TVuLs - ùTuûNp BpLaôp RVô¬jRÛm Ti×LÞm

- A­@Tôh¥d BpLaôÛdÏm ùTuûNp BpLaôÛdÏm Es[

úYßTôÓLs.

ûPûah¬d BpLaôp - Gj§Äu ¡û[dLôp hûWûah¬d

BpLaôp - ¡°NWôp - ùLôÝl× Utßm GiùQn - RVô¬jRp -

CVt©Vp Utßm úY§«Vp Ti×Ls - Bd£_ú]t\ ®û]«u £\l×

®[dLm -  HI EPu ®û] Utßm ¿o ¿dLm - TVuLs.

À]ôpLs - T§­«hP À]ôpLs - AûUl×m ùTV¬Óm Øû\Ùm -

RVô¬dÏm Øû\Ls - CVt©Vp Ti×Ls - ûahW_u ©ûQl×

úRôußRp - úY§«Vp Ti×Ls - AªXl Ti×m EP²ûNÜj RuûUÙm

- ûahWôd£p ùRôÏ§«u Ti×Ls, ùTuºu Yû[Vj§u Ti×Ls -

GXdhWôu LYo ®û]ûVj çiÓm ùTuºu Yû[Vm - AúNô

NôVeLÞm, ©]ôplRÄàm EÚYôRp.

úUtúLôs èpLs :
1. Organic Chemistry - Graham Solomons, Craig Fryhle & Robert Johnson, John

Wiley & Sons - 7th edition.

2. Solutions Manuel - Graham Solomons, Craig Fryhle & Robert Johnson, John
Wiley & Sons - 7th edition.

3. Schaum’s Solved Problems Series in Organic Chemistry -
Tata McGraw-Hill Edition - 2003.

4. Problems in Organic Chemistry - Mrs. Rosenbe, Raja & Publication.

5. Keynotes in Organic Chemistry - Andrew. F. Pearson. Black Well Publishers.

_____
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17, DRoLs
Lt\­u úLôhTôÓLs
@ DRoLs - AûUl×, YûLlTÓjÕRp, Uôt±Vm Utßm ùTV¬Óm Øû\.

@ ùTôÕYô] RVô¬l× Øû\Ls - Ti×Ls - CVt©Vp Utßm úY§«Vp
Ti×Ls - TVuLs.

@ AúWôúUh¥d DRoLs - ùTV¬Óm Øû\.

@ A²úNôp RVô¬l× Øû\Ls - ARàûPV CVt©Vp Utßm úY§«Vp
Ti×Ls - TVuLs.

17.1 DRoLs
CkR úNoUeLs R–O–R  Guß Ï±l©PlTÓTûY. Ko Bd³_u

AÔÜPu ¨û\Üt\, ¨û\Ü\ôR ApXÕ AúWôúUh¥d LôoTu
CûQdLlThÓs[Õ. ùTôÕYô] YônTôÓ R–O–R.

YûLlTÓjÕRp
G°V DRoLs : Bd³_àPu CûQdLlThP CÚ BpûLp

ùRôÏ§LÞm JúW Uô§¬ CÚl©u AûY ºoûUÙs[ ApXÕ G°V
DRoLs G]lTÓm.

CH3 – O – CH3 C2H5 – O – C2H5
(ûPùUj§p DRo) (ûPGj§p DRo)

LXl©] DRoLs : Bd³_u AÔÜPu CûQkÕs[ CÚ BpûLp
ùRôÏ§LÞm úYßThÓ CÚl©u AûY ºoûUVt\ LXl©] DRoLs
G]lTÓm.

GÓjÕdLôhÓ C6H5–O–CH3 C6H5–O–C2H5
(A²úNôp) (@©²úPôp)

ùTV¬ÓRp :

DRoLÞdÏ ùTôÕl ùTV¬ÓmúTôÕ Bd³_àPu CûQkÕs[
CÚ BpûLp ùRôÏ§L°u ùTVoLû[ Be¡X ALW Y¬ûNlT¥
GÝ§V©u AlùTVÚPu DRÚm úNojÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ. CH3–O–CH3
ûPùUj§p DRo, CH3–O–C2H5 Gj§p ùUj§p DRo.

IUPAC ùTVo. CeÏ DRoLs BpúLuL°u BpLôd£
Y¯ùTôÚsL[ôÏm.
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YônTôÓ IUPAC ùTVo ùTôÕlùTVo

CH3 – O – CH3 ÁjRôd£ ÁjúRu ûPùUj§p DRo

CH3 – O – C2H5 ÁjRôd£ DjúRu Gj§p ùUj§p DRo

CH3 – O – CH2–CH2 – CH3 1-ÁRôd£ ×WlúTu ùUj§p n-×WlûTp

CH3– O – CH – CH3 2-ÁRôd£ ×WlúTu ùUj§p IúNô
| ×WlûTp DRo
CH3

Uôt±VeLs :
DRoLs BpLaô­u ®û]f ùNVp ùRôÏ§ Uôt±V AûUl×Ls

BÏm. ùTôÕYô] YônTôÓ CnH2n+2O.

C2H6O GuTÕ CH3CH2OH Utßm CH3– O – CH3 Ï±d¡\Õ.

®û]fùNVp ùRôÏ§ Uôt±Vm

êXdáß DRoLs BpLaôpLs

YônTôÓ

C3H8O CH3–O–CH2–CH3 CH3CH2CH2OH
(Gj§p ùUj§p DRo) (n-×WlûTp BpLaôp)

CH3 – CH – CH3
|
OH

(IúNô×úWôlûTp BpLaôp)

C4H10O CH3CH2–O–CH2CH3 CH3–CH2–CH2–CH2–OH
(ûPGj§p DRo) (n-©ëhûPp BpLaôp)

CH3–O–CH2–CH2–CH3 CH3–CH–CH2OH
(ùUj§p-n-×úWôlûTp DRo) |

CH3
(IúNô©ëhûPp BpLaôp)

CH3–O–CH–CH3 CH3–CH2–CH–CH3

 | |
CH3 OH

(ùUj§p IúNô×úWôlûTp (D¬ûQV ©ëhûPp
DRo) BpLaôp)

CH3
|

CH3–C–OH
|
CH3

(ê®ûQV ©ëhûPp

BpLaôp)

DRo
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2. CûQUôt±Vm ( Metamerism) :

êXdáßLs JúW YônTôhûPÙm, JúW ®û]j ùRôÏ§ûVÙm
ùLôiÓs[Õ. C§p Bd³_u AÔÜPu CÚ TdLØm CûQdLlThP
BpûLp ùRôÏ§ UôßTÓ¡\Õ.

CH3
|

CH3 – O – CH2CH2CH3 CH3–CH2–O–CH2CH3 CH3–O–CH–CH3
ùUj§p-n-×úWôlûTp ûPGj§p DRo ùUj§p IúNô

×úWôlûTp DRo

17.2 ùTôÕYô] RVô¬l× Øû\Ls
1. BpLaôp êXdáßLÞdÏ CûPúV ¿o ¿dLm. A§L A[Ü

BpLaôp APo H2SO4 ApXÕ H3PO4 EPu ùYlTlTÓjRlTÓ¡\Õ.
CWiÓ êXdáß ¿o ÏßdLUûPkÕ DRoLs EÚYô¡\Õ.

H2SO4R–OH + H – OR R – O – R + H2O
(BpLaôp CÚ êXdáßLs) DRo

413KC2H5 – O – H + H – O – C2H5  C2H5 – O – C2H5con. H2SO4
ûPGj§p DRo

CkR ®û] GXdhWôu LYo T§ÄÓ ®û] Y¯úV ùNp¡\Õ.

×úWôhPôú]t\UûPkR BpLaôûX úYù\ôÚ BpLaôp êXdáß
LÚdLYo RôdLj§tÏ EhTÓjÕ¡\Õ.

C2H5 C2H5
| |
O : O+ – H C2H5 – O – C2H5 + H+ + H2O
| |
H H
AÛª]ô (A) úRô¬VôÜPu BpLaô­u B®ûV ùNÛjÕmúTôÕ

¿o ¿dL ®û] ¨Lr¡\Õ.

523 K2C2H5OH C2H5 – O – C2H5 + H2OAl2O3

2. ®p­VmNu ùRôÏl× Øû\

BpûLp aôûXÓLÞPu úNô¥Vm  (A) ùTôhPô£Vm
BpLôdû^Ó úNojÕ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ CjRûLV DRoLs
¡ûPd¡u\]. CkR Øû\ ªLÜm Ød¡V ùRôÏl× Øû\VôÏm.
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RX + NaOR' R–O–R' + NaX

C2H5Br + NaOC2H5 C2H5 – O – C2H5 + NaBr
(Gj§p (úNô¥Vm DjRôdû^Ó) (ûPGj§p DRo)

×úWôûUÓ)

CH3Br + NaOC2H5 CH3 – O – C2H5 + NaBr
(Gj§p ùUj§p DRo)

aôX_u AÔÜPu CûQdLlThP LôoTu AÔ®p  RO– LÚdLYo
RôdLm HtTÓjÕ¡\Õ.

–
R – O + R' – Br R – O – R' + Br

CkR Øû\«p G°V, Utßm LXl©] DRoLû[ RVô¬dLXôm.

3. BpûLp aôûXÓLû[, £pYo Bdû^ÓPu ùYlTlTÓjR DRoLs
EÚYô¡u\].

∆
R – X + Ag2O + X – R R – O – R + 2AgX

∆C2H5 – I + Ag2O + I – C2H5  C2H5 – O – C2H5 + 2AgI

LXl©] DRoLû[ úYßThP BpûLp aôûXÓLû[ £pYo
Bdû^ÓPu ®û]lTÓj§ ùT\Xôm.

4. ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚ°u ®û]

aôX_ú]±V DRoLû[, ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚÞPu
®û]lTÓjÕmúTôÕ EVoL¬VÔdLû[d ùLôiP DRoLs EÚYô¡u\].

R – O – CH2 X + X – Mg R' R – O – CH2R' + MgX2

Br

CH3–O–CH2Cl + BrMgCH3  CH3–O–CH2CH3 + Mg
(úUôú]ô Ïú[ôúWô ûPùUj§p DRo) (Gj§p ùUj§p DRo) Cl
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17.2.1 Ti×Ls

(i) Ïû\kR L¬VÔdLû[d ùLôiP DRoLs YôÙdLs, A§L
L¬VÔdLû[d ùLôiP DRoLs ¨\Ut\ B®VôÏm ¿oUeLs.

(ii) ¿¬p LûWY§pûX. B]ôp L¬Ud LûWlTôuL°p LûW¡\Õ.
Hù]u\ôp C§p ûahW_u ©ûQl× CpûX.

(iii) ¿ûW®P CúXNô]ûY. CûY ¾lTt\dá¥VûY.

(iv) CkR DRoLs EQoÜ ¿d¡VôLf ùNVpTÓ¡\Õ.

úY§«Vp Ti×Ls :

(i) DRoLs UkRj RuûU EûPVûY, CûY AªXeLs, LôWeLs,
úNô¥Vm úTôu\ ®û]§\u ªdL EúXôLeLs B¡VYtßPu
®û]×¬Y§pûX.

(ii) BpûLp aôûXÓLÞPu T§ÄhÓ ®û]L°p DÓTÓ¡\Õ.

(iii) DR¬p Es[ Bd³_u ©ûQl©p DÓTP Ru²Pm Es[ CWiÓ
(A) Ko CûQ GXdhWôuLû[j RÚ¡\Õ.

(iv) C–O ©ûQlTô]Õ C–C ©ûQlûT ®P ¨ûXVt\Õ. CR]ôp
G°§p ©[ÜTÓ¡\Õ.

BpûLp ùRôÏ§LÞPu ®û] :

1. úaúXô_ú]t\m

DRoLû[ Ïú[ô¬u ApXÕ ×úWôªu EPu CÚ°p (J° CpXôR

úTôÕ) ®û]×¬Vf ùNnRôp α-ûa¥W_u AÔdLs T§ÄÓ

ùNnVlTÓ¡u\].

Cl
α β

Cl2
|

R – O – CH2 CH3 R – O – CH – CH3
α-Ïú[ôúWô DRo

Cl2 Cl2C2H5 – O – C2H5  CH3 – CHCl – O – CH2CH3 
CÚ°p (α-Ïú[ôúWô ûPGj§p DRo)

CH3CHCl – O – CHCl – CH3
(α−α' ûPÏú[ôúWô ûPGj§p DRo)



223

ã¬V J°«p T§ÄhÓ ®û] Ø¥YûP¡\Õ. ã¬V J°«p
Ïú[ô¬àPu ®û]×¬kÕ ùToÏú[ôúWô DRûWd ùLôÓd¡\Õ.

J°
C2H5 – O – C2H5 + 10Cl2 C2Cl5 – O – C2Cl5

2. Bd³_àPu ®û]  : (ùTWôdû^Ó EÚYôRp)

(i) DRoLs Lôt±Ûs[ Bd³_àPu úNokÕ ùTWôdû^Ó
EiPôdÏ¡\Õ. DR¬p Es[ Bd³_u GXdhWôu Ïû\TôÓûPV
úNoUjÕPu DRp NLl©ûQlûT EiPôdÏ¡\Õ.

.. .. ..
R – O – R + O : R – O – R or R – O – R.. .. ..

 

: O :

O

..

DRo ûP Gj§p ùTWôdû^ûP EiPôdÏ¡\Õ.

(O)
C2H5 – O – C2H5 (C2H5)2O2

ûPGj§p ùTWôdû^Ó

CkR ùTWôdû^ÓLs ¨ûXVt\ûY. CûY A§LUôL
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Å¬VjÕPu £ûRYûP¡u\]. AR]ôp
DRoLû[ EXÚm YûW ùYlTlTÓjRdáPôÕ.

(ii) BdúNô²Vm El× EÚYôRp

DR¬p Es[ Bd³_u Y­ûU ªdL AªXeLÞPu ×úWôhPôu
Ht\m AûPkÕ BdúNô²Vm ElûT RÚ¡\Õ.

H
.. |

R – O – R  + H X R – O – R X–

+

.. +

C2H5 – O – C2H5 + HCl  C2H5 – O – C2H5 Cl–

|
H

(ûPGj§p BdúNô²Vm Ïú[ôûWÓ
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H
|

R – O – R + H2SO4 (R – O – R) HSO4
–

+

(ûPBpûLp BdúNô²Vm ûahW_u NpúTh)

H
|

C2H5 – O – C2H5 + H2SO4  (C2H5 – O – C2H5) HSO4
–

+
(ûPGj§p BdúNô²Vm ûahW_u NpúTh)

(iii) í« AªXeLs BF3, AlCl3 ÙPu ®û].

.. R
R – O – R + BF3 O  BF3

R
(úTôWôu hûW×ðûWÓ DjRúWh)

C2H5

C2H5 – O – C2H5 + BF3 O : BF3

ûPGj§p DRo C2H5

(iv) ¡¬d]ôoÓ LW¦ÙPu ®û]

¡¬d]ôoÓ LW¦ LûWN­p Es[ DRo, AûQÜ úNoUUôL Es[Õ.
EXo ¨ûX«p DjRWôp ¡¬d]ôoÓ LW¦ ¨ûXlTÓjRlTÓ¡\Õ.

R OR2

2R2O + R'MgX Mg

R2O X

CH3 O(C2H5)2

2C2H5–O–C2H5   +  CH3MgI Mg

(ûPGj§pDRo) (ùUj§pùUdÉ£Vm (C2H5)2O X
AúVôûPÓ)
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CÕ ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚ°u LûWlTô]ôL ùNVpTÓ¡\Õ.

3. C–O ©ûQl× DÓTÓm ®û]Ls : ¿WôtTÏjRp.

(i) DRoLû[ AªXj§u Øu²ûX«p ¿ÚPu ùYlTlTÓjR
¿WôtTÏlTûPkÕ BpLaôûXj RÚ¡\Õ.

R – O – R  +  H – O – H  2R – OH

H2SO4
C2H5 – O – C2H5 + H – O – H  2C2H5OH

CkR ®û]«p DR¬p Es[ Bd³_u ×úWôhPôu Ht\m
AûP¡\Õ.

.. +

R2O + H+ R2 OH

OH2

R – O – R' R – OH + R' – OH + H+

| +
H

(ii) DRoLû[ HBr ApXÕ HI EPu ®û]lTÓjR AûY ©[ÜThÓ
BpLaôp Utßm BpûLp aôûXûPj RÚ¡u\].

H
.. |

R – O – R + HI R – O – R  RI + HOR

I–

£±V BpûLp ùRôÏ§«Ûs[ LôoTu AÔûYúV aôX_u
AúSLUôL RôdÏ¡\Õ.

HI
C2H5 – O – CH3  C2H5OH + CH3I

(iii)  ûahúWô AúVô¥d AªXjÕPu ®û]. DjRûW APo. ûa¥W_u
AúVôûPÓPu ùYlTlTÓjR BpûLp AúVôûPÓLû[j RÚ¡\Õ.

2HICH3 – O – C2H5  CH3I + C2H5I + H2O
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CkR ®û] BpLXônÓ úTôu\ CVtûL ®û[ùTôÚsL°p Es[
BpLôd£ ùRôÏ§ûV Ød¡VUôL ÁjRôd£ ùRôÏ§ûV ù_nNp Øû\«p
LiP±Vl TVuTÓ¡\Õ.

4. PCl5 EPu.

TôvTWv ùTuPôd Ïú[ôûWÓPu DjRo ®û]lThÓ BpûLp
Ïú[ôûWÓLû[j RÚ¡\Õ.

R – O – R' RCl + R'Cl + POCl3

Cl – PCl3 – Cl

C2H5–O–C2H5+ PCl5 2C2H5Cl  +  POCl3

17.2.2 ûPGj§p DR¬u TVuLs

ûPGj§p DRo Ï°oNôR]l ùTh¥«p Ï°o®lTô]ôL
ùNVpTÓ¡\Õ. EQoÜ ¿d¡VôL TVuTÓ¡\Õ. ¡¬d]ôoÓ ®û]l
ùTôÚ°u LûWlTô]ôL ùNVpTÓ¡\Õ. L¬Uf úNoUeLû[ ©¬jùRÓdL
LûWlTô]ôLf ùNVpTÓ¡\Õ. CkR DRoLs GjR]ôÛPu LXkÕ
ùThúWôÛdÏ T§XôLl TVuTÓ¡\Õ.

17.3 AúWôúUh¥d DRoLs
À]ô­d ûahWôd£p ùRôÏ§«p (–OH) Es[ ûahW_àdÏ

T§XôL BpûLp ùRôÏ§ (A) AûWp ùRôÏ§ T§ÄÓ ùNnYRôp ¡ûPdÏm
úNoUeLs À]ô­d DRoLs (A) AúWôúU¥d DRoLs G]lTÓm. ùTôÕYô]
YônTôÓ Ar–O–R (A) Ar–O–Ar.

ùTV¬Óm Øû\ :

YônTôÓ ùTôÕlùTVo IUPAC ùTVo

C6H5OCH3 ùUj§p ©û]p DRo ÁRôd£ ùTuºu
(A)

A²úNôp

C6H5OC2H5 Gj§p ©û]p DRo DRôd£ ùTuºu
(A)

@©]úPôp

C6H5 – O – C6H5 ûP©û]p DRo À]ôd£ ùTuºu
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17.3.1 RVô¬l× Øû\Ls

1. ®p­VmNu ùRôÏl× Øû\ : úNô¥Vm À]ôdûNÓPu ùUj§p
AúVôûPÓ úNojÕ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ A²úNôp ¡ûPd¡\Õ. SN2

®û] Y¯Øû\ûV ©uTtß¡\Õ. C6H5O– (À]ôdûNÓ AV²) LÚdLYo
LW¦, ®û]TÓùTôÚs ùUj§p AúVôûPÓ.

C6H5O
–  Na+ + CH3 – I  C6H5 – O – CH3 (A²úNôp) +  I–  +  Na+

C6H5O
–  +  C2H5I C6H5 – O – C2H5 + I–

(@©]úPôp)

AúVôúPô ùTuºû] ®û]TÓùTôÚ[ôL úNô¥Vm DjRôdû^ûP
ùLôiÓ A²úNôûX RVô¬dL Ø¥VôÕ. Hù]²p ùTuºu Yû[Vj§p
Es[ LôoTu AÔÜPu AúVô¥u Y­ûUVôL ©ûQdLlThÓs[Õ.
CRû] G°RôL ¿dL Ø¥VôÕ.

2. ûPVúNô ÁjúRû] TVuTÓjRp

À]ô­d –OH p, AªX ûahW_u Es[Rôp ûPVúNôÁjúRu,
ùUj§p ùRôÏ§VôL Uôß¡\Õ.

C6H5 – O – H + CH2 – N2  C6H5 – O – CH3 + N2
ûPVúNô

 ÁjúRu

3. ùTÚU[Ü DRo RVô¬jRp

úNô¥Vm ûahWôdû^Ó Øu²ûX«p À]ôûX ûPùUj§p
NpúThÓPu ùUj§p Ht\j§tÏ EhTÓjÕmúTôÕ ùUj§p Ht\m
AûP¡\Õ.

NaOH
C6H5OH + (CH3)2SO4  C6H5OCH3 + CH3.HSO4

– –
C6H5O + CH3 – O – SO2 – OCH3  C6H5–OCH3 + O–SO2–OCH3

CkR ®û]«p À]ôdû^Ó AV² ûPùUj§p NpúThûPd LÚdLYo
LW¦VôLj RôdÏ¡\Õ.
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17.3.2 Ti×Ls

CûY ¿¬p LûWVôR C²V UQØûPV ¿oUm. B]ôp L¬Ud
LûWlTôuL°p LûWÙm. CûY DRo úTôXúY ®û]Lû[j RÚ¡\Õ.
B]ôp £X ®û]L°p úYßTÓ¡\Õ. À]ôp (ApXÕ) ùUj§p
BpLaôûXl úTôX ApXôUp ®û]§\u Ïû\Ü.

úY§«Vp Ti×Ls

1. í«v AªXeLÞPu Bdú^ô²Vm úNoUeLû[j RÚ¡\Õ.

AlCl3
.. AlCl3

↑
C6H5OCH3  C6H5 – O – CH3

BF3
..

BF3
↑

C6H5–O–CH3  C6H5 – O – CH3

2. A²úNôûX ûahúWô AúVô¥d AªXjÕPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ
DRo ©ûQl× ©[ÜTÓ¡\Õ. A²úNôp ûahúWô AúVô¥d
AªXjÕPu ®û]×¬kÕ À]ôp Utßm ùUj§p AúVôûPûP
EÚYôdÏ¡\Õ.

C6H5 – O – CH3
C6H5 OH + CH3I

H – I
A²úNôp

I–  +  CH3 – O+ – C6H5  I – CH3 + HOC6H5
| @À]ôp

H
(×úWôhPôu Ht\m AûPkR DRo)

CeÏ AúVôûPÓ AV² LÚdLYo LW¦, ùY°úVßm ùRôÏ§
@©]ôp BÏm.

A²úNô­p AûWp C–O ©ûQl× ©[ÜTÓY§pûX. CR]ôp
ùUj§p BpLaôÛm AúVôúPôùTuºàm EiPôY§pûX.
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3. ùTuºu Yû[Vj§p SûPùTßm ®û]Ls

ùTuºu Yû[Vj§p –OMe, ùRôÏ§ CÚkRôp ARàûPV
®û]j§\u A§L¬d¡\Õ. GXdhWôu LYo RôdÏRXô]Õ BojúRô, TôWô,
CPeL°p ¨Lr¡\Õ. APo HNO3 Utßm APo H2SO4 LXûYVô]Õ
BojúRô, TôWô ûShúWô A²úNôûXj RÚ¡\Õ.

APo HNO3

APo H2SO4

+

A²úNôp ×úWôúUô Ht\j§uúTôÕ  BoúRô, TôWô, ×úWôúUô
A²úNôûXj RÚ¡\Õ.

Br2  

+

17.3.3 TVuLs

YôNû]l ùTôÚsLs RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

L¬U ùRôÏl× ®û]L°p êXlùTôÚ[ôL TVuTÓ¡\Õ.

AúWôUôh¥d, A­@Tôh¥d DRoLÞd¡ûPúVVô] úYßTôÓLs

AúWôúUh¥d DRoLs A­@Tôh¥d DRoLs
(A²úNôp) (ûP Gj§p DRo)

1. A§L ùLô§¨ûXûV ùLôiP B®VôÏm ¿oUm.
¿oUm.

2. YôNû]l ùTôÚsLs EQoÜ ¿d¡VôL TVuTÓ¡\Õ.
RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

3. LûWlTô]ôLl TVuTÓjR CûR LûWlTô]ôL
Ø¥VôÕ. TVuTÓjRXôm.

OCH3 OCH3 OCH3

Br

Br

OCH3 OCH3

NO2

OCH3

NO2
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4. ùThúWôÛdÏl T§p CûR BpLaôÛPu LXkÕ
ùTôÚ[ôLl TVuTÓY§pûX. ùThúWôÛdÏl T§p

TVuTÓjRXôm.

5. A²úNôp, HI ÙPu ùYlTl £±R[Ü HI ÙPu úNokÕ C2H5OH
TÓjÕmúTôÕ À]ôp Utßm Utßm C2H5I Ùm RÚ¡\Õ. A§L
CH3I ùLôÓd¡\Õ. A[Ü HI ÙPu úNokÕ

2C2H5I + H2O RÚ¡\Õ.

6. ûShúWô Ht\d LXûYÙPu ûShúWô Ht\m
ûShúWô A²úNôûXj SûPùTßY§pûX.
RÚ¡\Õ.

7. G°Rô] Øû\«p ùTWôdû^Ó Lôt±p Es[ Bd³_àPu
EÚYôY§pûX. ®û]×¬kÕ ùTWôdû^ûPj

RÚ¡\Õ.

Ru U§lÀÓ

(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdLÜm.

1. C2H5OC2H5, CH3 – O – CH – CH3 ùY°lTÓjÕm Uôt±Vm
|
CH3

(a) ®û]fùNVp ùRôÏ§ (b) CûQUôt±Vm
(c) CPm (d) Ne¡­j ùRôPo

2. ¸rdLôiT]Ytßs GÕ G°V DRo ?

(a) CH3 – O – C2H5 (b) C2H5 – O – CH3
(c) C2H5 – O – C2H5 (d) C3H7 – O – C2H5

3. ûPGj§p DRûW £ûRlTRtÏLkR LW¦

(a) HI (b) KMnO4 (c) NaOH (d) H2O
4. DR¬u Bd£_u AÔ

(a) ªÏ®û] Å¬VªdLÕ (b) T§ÄÓ ùNnVlThPÕ

(c) Bd£_ú]tßm RuûU (d) UkRj RuûUÙûPVÕ

5. í««u AªX, LôW ùLôsûL«uT¥, DRoLs
(a) SÓ¨ûXj RuûUÙûPVÕ (b) AªXjRuûUÙûPVÕ
(c) LôWjRuûUÙûPVÕ (d) D¬Vp×j RuûUÙûPVÕ
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6. êXdáßLÞd¡ûPúV ûa¥W_u ©ûQl× ¸rdLôiT]Ytßs
G§p CpûX ?

(a) CH3COOH (b) C2H5OC2H5 (c) CH3CH2OH (d) C2H5NH2
7. Gj§p AúVôûPÓ, EXo £pYo BdûNÓPu GûR EiPôdÏ¡\Õ ?

(a) Gj§p BpLaôp (b) ûPGj§p DRo
(c) £pYo DRôdûNÓ (d) Gj§p ùUj§p DRo

8. ¸rdLiP GRtÏ ®p­VmNu ùRôÏjRp JÚ Nôuß ?
(a) LÚdLYo úNodûL ®û]
(b) GXdhWôu LYo úNodûL ®û]
(c) GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]
(d) LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]

9. DRûW Lôt±p £X U¦ úSWm ®hÓ ûYdÏmúTôÕ EiPôÏm
ùY¥dÏm ùTôÚs
(a) ùTWôdû^Ó (b) BdûNÓ
(c) TNT (d) ãTo BdûNÓ

10. BpLôdûNûP, BpûLp aôûXÓPu ®û]lTÓj§ DRûWl
ùT\Xôm. CÕúY
(a) aôlUu ®û] (b) ®p­VmNu ùRôÏjRp
(c) Fohv ®û] (d) úLôp©u ®û]

(B) JqùYôu±Ûm RY\ô]ûRj ùR¬kùRÓ.

1. (a) ºoûUVt\ DRÚdÏ ERôWQm CH3OC2H5

(b) DRoLs, BpLaôpL°u ®û]f ùNVp Uôt±Vm.

(c) aôX_ú]t\ DRoLs, BpLaôÛPu ®û]×¬kÕ EVo DRoLû[j
RÚ¡\Õ.

(d) DRo ¿ûW®P CúXNô]Õ.

2. (a) ã¬V J°«p, ûPG§p DRo Ïú[ô¬àPu ®û]×¬kÕ (C2Cl5)2O
Ij RÚ¡\Õ.

(b) ûPGj§p BdúNô²Vm Ïú[ôûW¥u YônTôÓ (C2H5)2–O+Cl-

(c) A²úNô­p Bd£_u ùTuºu Yû[VjÕPu Y­ûUVôLl
©ûQdLlTh¥Úd¡\Õ.

(d) EXo DRo ¡¬d]ôoÓ LW¦«u LûWlTô]ôLl TVuTÓ¡\Õ.

EXo.HI
3. (a)  CH3OCH3   CH3I + CH3OH

(b) ùThúWôÛdÏl T§XôL DRo TVuTÓ¡\Õ.
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(c) ®p­VmNu ùRôÏjR­p BpLôdûNÓPu, BpLaôûXl
TVuTÓjÕ¡ú\ôm.

(d) Bd£_²p ©ûQl©p DÓTPô GXdhWôu CûQ CÚlTRôp
í« LôWUôL ùNVpTÓ¡\Õ.

(C) K¬Ú Yôd¡VeL°p ®ûPV° :

1. ¸rdLôiT]Yt±u IUPAC ùTVoLû[ GÝÕ.

(a) C2H5OCH3 (b) C6H5OC2H5

2. DRoLû[ EXÚmYûW ùYlTlTÓjRdáPôÕ. Hu ?

3. ¡¬d]ôoÓ LW¦LÞdÏ DRoLs £\kR LûWlTôuLs - LôWQm áß.

4. ®p­VmNu ùRôÏjRp Tt± Ï±l× YûWL.

5. ¾oÜ ùNn.

523 KC2H5OH  ?
Al2O3

6. DRoLs Hu ¿¬p LûWY§pûX ?

7. ûPGj§p DRÚûPV TVuLs VôûY ?

8. A²úNôp í« AªXjÕPu GqYôß ®û]×¬¡\Õ ?

9. A²úNôûX ûShúWô Ht\m ùNnRôp ¡ûPlTÕ VôÕ ?

10. @©]ôûX A²úNôXôL UôtßYûRd LôhÓm NUuTôÓ GÝÕ.

AßTÕ YôojûRLÞdÏ ªLôUp T§X°.

1. C4H10O YônTôhÓûPV GpXô IúNôUoLû[Ùm GÝ§ ùTV¬ÓL.

2. ûPGj§p DRûWj RVô¬dL êuß Øû\Lû[d áßL.

3. A²úNôûXj RVô¬dÏm Øû\Lû[ GÝÕL.

4. ¸rdLiP LW¦LÞPu ûPGj§p DRo GqYôß ®û]×¬¡\Õ ?

(a) O2 / A§L úSWj ùRôPo× (b) A§L[Ü HI
(c) PCl5 (d) ¿ojR. H2SO4

5. A²úNôÛdÏm A­Tôh¥d DRÚdÏm Es[ úYßTôÓLû[d áßL.

6. A²úNô­u GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]Lû[ GÝÕL.

7. A²úNôp HI EPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ, CH3I, @©]ôp ¡ûPd¡\Õ.

®[dLm RÚL.
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8. ûPGj§p DRo ùTWôdûNûP G°§p EiPôdÏmúTôÕ, A²úNôp

AqYôß ùNnY§pûX. Hu ?

ùRôÏl×ûW
DRoLs - A­@Tôh¥d Utßm AúWôúUh¥d DRoLs AûUl× -

ùTV¬ÓØû\ - ùTôÕlùTVo Utßm IUPAC Øû\ RVô¬jRp -
BpLaô­­ÚkÕ, BpLôdûNÓ Utßm BpûLp aôûXÓLs

Ti×Ls - ûahW_u ©ûQl× CpXôûU - UkRj RuûU -
BdúNô²Vm El× EÚYôRp - DRo ûPGj§p DRo Utßm A²úNôp -
úYßTôÓLs - TVuLs.

úUtúLôs èp :

1. Text Book of Organic Chemistry - P.L. Soni.

________
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18, LôoTû]p úNoUeLs

Bp¥ûaÓLÞm, ¸húPôuLÞm

@ ØuàûW

@ AûUl×m YûLLÞm

@ ùTV¬ÓØû\Ùm, Uôt±VeLÞm

@ RVô¬dÏm ùTôÕYô] Øû\Ls

@ AûUl× NmTkRUô] CVt©Vp Utßm úY§«Vp Ti×Ls

@ Bp¥ûaÓLÞdÏm, ¸húPôuLÞdÏm Es[ úYßTôÓLs

@ TVuLs

@ AúWôúUh¥d Bp¥ûaÓLs Utßm ¸húPôuLû[j RVô¬dÏm
ùTôÕYô] Øû\Ls.

@ Ti×Ls - CVt©Vp Utßm úY§«Vp - AûUl× ùRôPoTô]ûY.

@ A­Tôh¥d Utßm AúWôúUh¥d Bp¥ûaÓLÞd¡ûPúV Es[
úYßTôÓLs.

@ A­Tôh¥d Utßm AúWôúUh¥d ¸húPôuLÞd¡ûPúV Es[
úYßTôÓLs.

@ AúWôúUh¥d Bp¥ûaÓLs Utßm ¸húPôuL°u TVuLs.

Bp¥ûaÓL°Ûm, ¸húPôuL°Ûm LôoT²u Bd£_ú]t\
¨ûXVô]Õ BpLaô­p Es[ LôoT²u –2 dÏm, LôoTôd£­d
AªXj§p Es[ +2 dÏm CûPúV (éwVUôL Es[Rôp) Es[Õ. G]úY
AûY úY§«V­p Ød¡VUôL E«¬Vp úY§«V­p JÚ £\l× YônkR
úNoUUôÏm. Hù]²p AûYLû[ Bd£_ú]t\UûPVÜm ùNnVXôm
ApXÕ JÓdLUûPVÜm ùNnVXôm.
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H H O
JÓdLm Bd³_ú]t\m ||

H3C – OH C  H – C – OH
(Bd£_ú]t\ ¨ûX || (LôoTôd£­d

BpLaô­p–2) O AªXj§p Bd£_ú]t\

(Bp¥ûa¥p ¨ûX +2)

Bd£_ú]t\

¨ûX - éwVm)

ûYhPªu B6 (ûT¬Pôd£u) C­ÚkÕ ùT\lTÓm (ûT¬PôdNôp)
Guàm Bp¥ûaÓ CÚ Y¯l TiTôp ÕûQ GuûNm BLÜm
ùNVpTÓ¡\Õ.

Bp¥ûaÓm, ¸húPôuLÞm LôoTû]p úNoUeLs YûLûVf
NôokRûY. AûYL°p LôoTû]p ùRôÏ§ > C = O Es[Õ.

Bp¥ûa¥p JÚ ûahW_u AÔ LôoTû]p ùRôÏ§ÙPu
©ûQdLlThÓs[Õ. ClTi©p CÕ ¸húPô²­ÚkÕ úYßTÓ¡\Õ.

Bp¥ûaÓ ¸húPôu

C = O C = O
H

GÓjÕdLôhÓ

CH3 CH3
C = O C = O

H H3C
A£hPôp¥ûaÓ A£húPôu

ARu ùTôÕ YônTôÓ

R R
C = O C = O

H R'

C§p R = R' = H CÚdÏmúTôÕ AÕ @TôoUôp¥ûaûPd Ï±dÏm.
AkR Y¬ûN«úXúV CÕ G°V úNoUUôÏm. R Utßm R' GuTÕ BpûLp
ùRôÏ§VôLúYô AûWp ùRôÏ§VôLúYô CÚdLXôm.
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R GuTÕ AoBpûLp ùRôÏ§VôL CÚl©u AÕ AoBpûLp
Bp¥ûaPôÏm. (Nôuß) ©û]p A£hPôp¥ûaÓ.

C6H5CH2
C = O

H

18.1 ùTV¬ÓØû\

LôoTôd£­d AªXeL°u ùTôÕlùTV¬­ÚkÕ Bp¥ûaÓL°u
ùTôÕlùTVoLs YZeLlTÓ¡u\] ApXÕ LôoTu ùRôP¬u ùTVûWd
Ï±dÏm TÏ§ÙPu "Bp¥ûaÓ' Gu\ ®Ï§ûVf úNojÕ ùTV¬PlTÓ-
¡u\].

IUPAC Øû\«p LôoT²u ¿[jûRd Ï±dÏm TÏ§ûV ØR­p GÝ§

ARu©u ®Ï§VôL "Hu' Guß Ø¥Ùm BpúLàdÏl T§p ""ú]p'' Guß
Ï±l©PlTÓ¡\Õ.

Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ úNoUj§u LûP£«p GÝRlTÓYRôp ARu
CÚl©Pm Ï±dLlTÓY§pûX.

CH3CH2CH2CHO
©ëhúPu + ú]p  = ©ëhúPú]p

CH3COOH CH3CHO C4H9CHO

A£h¥d AªXm A£hPôp¥ûaÓ ùTuP]ôp¥ûaÓ

úNoUj§­ÚdÏm BpûLp ùRôÏ§L°u ùTVúWôÓ "¸húPôu' Gu\
®Ï§ûVf úNojÕ ¸húPôuL°u ùTôÕlùTVo YZeLlTÓ¡\Õ.

CH3COCH2CH3

DjûRp ÁjûRp ¸húPôu

IUPAC Øû\«p êX ûahúWô LôoTú]ôÓ "Hu' Gu\ ®Ï§dÏl
T§p "ú]ôu' Gu\ ®Ï§ úNojÕ ¸húPôuLÞdÏ YZeLlTÓ¡\Õ.

CH3CH2COCH2CH3 3-ùTuPú]ôu

¸húPô ùRôÏ§«u LôoT²u Gi Ï±l©PlTP úYiÓm.



237

YônTôÓ Bp¥ûaÓLs IUPAC ùTVo
ùTôÕlùTVo

HCHO @TôoUôp¥ûaÓ ÁjúRú]p

CH3CHO A£hPôp¥ûaÓ DjúRú]p

IúNô ©ëh¥Wôp- 2-ùUj§p
¥ûaÓ ×WlúTú]p

CH2 = CH–CHO AdúWô­u ApXÕ 2-×WlÀú]p
AdWôp¥ûaÓ

CH3 CH = CH CHO ÏúWôhP]ôp¥ûaÓ 2-©ëh¼ú]p

C6H5CHO ùTuNôp¥ûaÓ ©û]p ÁjúRú]p

C6H5CH = CH–CHO £u]Uôp¥ûaÓ 3-©û]p-2-
×WlÀú]p

CH3CHOH – CH2 CHO BpPôp 3-ûahWôd£
©ëhúPú]p

¸húPôuLs

YônTôÓ ¸húPôuLs IUPAC ùTVo
ùTôÕlùTVo

CH3COCH3 A£húPôu ×WlTú]ôu

CH3COCH2CH3 DjûRp ÁjûRp 2-©ëhPú]ôu
¸húPôu

CH3CH2COCH2CH3 ûPDjûRp ¸húPôu 3-ùTuPú]ôu

CH3 COCH2CH2CH3 ÁjûRp-n-×WlûTp 2-ùTuPú]ôu
¸húPôu

ApûXp ÁjûRp 4-ùTu¼u-2-Ku
¸húPôu

Uôt±Vm
Bp¥ûaÓL°p LôQlTÓm Uôt±VeL[ôY]

(1) Ne¡­j ùRôPo Uôt±Vm, (2) ®û]fùNVp ùRôÏ§ Uôt±Vm.

O
||

CH3 –C–CH2–CH=CH2

CH3
|

CH3 –CH–CHO
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L¬VÔjùRôPo Uôt±Vm : LôoTu ùRôP¬u úYßTôhPôp
HtTÓ¡\Õ.

(i) CH3 – CH2 – CH2 – CHO CH3
©ëhúPú]p |

CH3 – CH – CHO
2-ùUj§p ×WlúTú]p

(ii) CH3 CH2 CH2 CH2 CHO CH3
ùTuúPú]p |

H3C – C – CHO
|
CH3

2,2-ûPùUj§p ×WlúTú]p

®û]fùNVp ùRôÏ§ Uôt±Vm :

¸húPôuLs Utßm ̈ û\Ü\ô BpLaôpL°u ®û]fùNVp ùRôÏ§
Uôt±VeLs Bp¥ûaÓL[ôÏm.

O
CH3 CH2 CHO || CH2 = CH – CH2OH

×úWôlT]ôp¥ûaÓ CH3 – C – CH3 ¨û\Ü\ô BpLaôp

A£húPôu 2-×úWôlÀu-1-Bp

¸húPôuLs, L¬VÔj ùRôPo Uôt±VeLû[Ùm CûQ
Uôt±VeLû[Ùm ùLôiÓs[].

L¬VÔj ùRôPo Uôt±Vm :
O O
|| ||

CH3 CH2 CH2 C – CH3 CH3 – CH – C – CH3
|
CH3

2-×WlTú]ôu 3-ùUj§p-2-©ëhPú]ôu

CP Uôt±Vm :

L¬VÔj ùRôP¬p LôoTû]p ùRôÏ§«u CPm Uô± CmUôt±Vm
HtTÓ¡u\Õ.

O O
|| ||

CH3 – CH2 – C – CH2 – CH3 CH3 CH2 CH2 – C – CH3
3-ùTuPú]ôu 2-ùTuPú]ôu



239

18.3 ùTôÕYô] RVô¬dÏm Øû\Ls

1. (a) AªX ûP ÏúWôúUhûPl TVuTÓj§ BpLaôpLû[ Bd£_ú]t\m
ùNnRp :

K¬ûQV BpLaôpLs Bp¥ûaÓLû[d ùLôÓd¡u\].

D¬ûQV BpLaôpLs ¸húPôuLû[d ùLôÓd¡u\].

K2Cr2O7/H+

CH3 – CH – O CH3 C = O + H2O
| | + A£hPôp¥ûaÓ

H H (O)

K¬ûQV BpLaôp
DjûRp BpLaôp

(CH3)2 C –  O + K2Cr2O7/H
+

| | (CH3)2 C = O + H2O
H H (O) A£húPôu

D¬ûQV BpLaôp IúNô ×WlûTp BpLaôp

(b) ®û]úYL Uôt±Vôp Bd£_ú]t\m ùNnRp : BpLaôp
B®, Lôtßd LXûYûV £pYo ®û]úYL Uôt± ÁÕ 520 K Cp
ùNÛjÕmúTôÕ @Bp¥ûaÓ ApXÕ ¸húPôu EÚYô¡\Õ.

O2/Ag
CH3 CH2 OH CH3CHO

520K A£hPôp¥ûaÓ

O2/Ag
(CH3)2 CHOH (CH3)2 CO

520K A£húPôu

(c) ®û]úYL Uôt±«àR®Vôp BpLaô­u ûahW_u
¿dÏRp. BpLaô­u B® 573 K ùYlTlTÓj§V LôlTo ÁÕ
ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

573 KRCH – O R–C = O + H2
| | Cu

H H
1o BpLaôp

Bp¥ûaÓ

H
|

|
H
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573KCH3 – CHOH CH3 – CHO + H2
| Cu

A£hPôp¥ûaÓ

H
Gj§p BpLaôp

R2 C – O
573 K| | R2C = O + H2

H H Cu
¸húPôu

2o BpLaôp

CH3 573K
CH3

C – O C = O + H2
CH3 | | Cu CH3

H H

IúNô×WlûTp BpLaôp
A£húPôu

2. ùLôÝl× AªXeL°u Lôp£Vm ElûT Lôp£Vm @TôoúUhÓPu
Lônf£ Y¥dÏmúTôÕ Bp¥ûaÓ EÚYô¡\Õ.

CH3COO OCOH

Ca + Ca

CH3COO OCOH

Lôp£Vm A£húPh Lôp£Vm @TôoúUh A£hPôp¥ûaÓ

Lôp£Vm TôoúUh R®W úYß GkR Ko AªXj§u Lôp£Vm ElûT
UhÓm Lônf£ Y¥jRôÛm ¸húPôu EiPô¡\Õ.

CH3COO
∆

CH3
Ca | + CaCO3

CH3COO CH3 – C = O

Lôp£Vm A£húPh A£húPôu

3. AªX Ïú[ôûW¥u TVu :

AªX Ïú[ôûWÓLs ûahW_]ôp úT¬Vm NpúTh¥p Es[
ùTpXô¥Vm Øu²ûX«p JÓdLlTÓmúTôÕ Bp¥ûaÓLs
¡ûPd¡u\].

∆
H
|

CH3–C=O + 2CaCO3
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R – C = O
Pd

R – C = O +  HCl
| |

Cl + H – H BaSO4 H

PdCH3 – C = O + H2 CH3 – C = O + HCl
| BaSO4 |
Cl H

A£hûPp Ïú[ôûWÓ A£hPôp¥ûaÓ

Aû\ùYlT ¨ûX«p @TôoûUp Ïú[ôûWÓ ¨ûXVt\RôûLVôp
@TôoUôp¥ûaûP CmØû\«p RVô¬dL Ø¥VôÕ.

CÕ úWôNuUih JÓdLm G]lTÓ¡\Õ. Bp¥ûaÓ úUÛm
JÓdLUûPVôUp RûP ùNnV BaSO4 ®û]úYL SfNôL TVuTÓjRl
TÓ¡\Õ. CpûXùV²p EÚYô] Bp¥ûaÓ úUÛm JÓdLUûPkÕ
K¬ûQV BpLaôXô¡®Óm.

ûPBpûLp LôhªVm TVuTÓjÕRp.

L¬U EúXôL LW¦ÙPu AªX Ïú[ôûWÓLû[ ®û]lTÓj§
¸húPôuLs RVô¬dLlTÓ¡u\].

ûPBpûLp LôhªVm JÚ £\kR L¬U EúXôL LW¦VôÏm.

R – C = O O = C – R 2R – C = O + CdCl2
| Cd | |
Cl Cl R'

R' R'

4. ù_m ûPaôûXÓLû[ ¿WôtTÏdÏmúTôÕ

(i) JúW LôoT²p CWiÓ aôX_u AÔdLs CûQkÕ CÚkRôp
AfúNoUm ù_m ûPaôûXÓ G]lTÓm. LûP£«p Es[ LôoTàPu
CûQkÕs[ CÚ aôX_u AÔdLû[ EûPV ù_mûPaôûXÓLû[
LôWj§u êXm ¿Wôt TÏjÕ Bp¥ûaÓLs RVô¬dLlTÓ¡u\].

Cl OH –H2OCH3– CH + 2 NaOH CH3CH CH3CHO
Cl OH A£hPôp-

Gj§Ä¥u Ïú[ôûWÓ ¥ûaÓ
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(ii)  LûP£ LôoTu ApXôR LôoT²p CûQkÕs[ CÚ
aôX_uLû[ EûPV ù_m ûPaôûXÓLû[ ¿WôtTÏjÕ ̧ húPôuLs
RVô¬dLlTÓ¡u\].

CH3  Cl
HOH

CH3 OH CH3

C + 2 NaOH C C = O
CH3 Cl CH3 OH CH3

2,2-ûPÏú[ôúWô ×WlúTu A£húPôu

5. KúNôú]t\m :

J­@©àPu KúNôu ®û]×¬kÕ KúNôû]Ó Guàm úNodûL
®û[ùTôÚû[ EiPôdÏ¡\Õ. CÕ JÓdLUûPVf ùNnÙm LW¦L[ôp
©[Ütß Bp¥ûaÓ ApXÕ ¸húPôû]j RÚ¡\Õ.

O

Zn/HCl
RCH = CHR' + O3  RCH CHR' RCH + R' CH

|| || + H2O
O O O O

(KúNôû]Ó) (Bp¥ûaÓ)

O

Zn/HCl
R2C = CR'2 + O3 R2C CR'2 R2C + R'2 C +  H2O

|| ||
O O

O O (̧ húPôu)
(KúNôû]Ó)

CqYô\ôL @TôoUôp¥ûaÓ ¡ûPjRôp AÕ LûP£ LôoT²p
CWhûPl ©ûQl× Es[ûRd Ï±d¡\Õ. G]úY úNoUj§p CWhûPl
©ûQl©u CPjûR ¨oQ«dL KúNôú]t\m TVuTÓ¡\Õ.

6. 1,2-ûPVôpLû[ ùToAúVô¥d AªXj§u ER®Vôp Bd£_ú]t\
Øû\«p ©[Ü HtTÓjÕmúTôÕ : 1,2-ûPVôpL°p ùToAúVô¥d
AªXjRôp C–C ©ûQl× ©[Üß¡u\Õ.

R-CHOH HIO4
RCHO  +  R'CHO

| Bp¥ûaÓLs

R'-CHOH

–H2O

...................
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...................

...................

...................
CH3 – CHOH

HIO4| 2CH3CHO
CH3 – CHOH A£hPôp¥ûaÓ

©ëhúPu-2,3-ûPVôp

R2 –C OH
HIO4| R2CO + R'2CO

R'2–C OH ¸húPôu

(CH3)2 – C –  OH
HIO4| 2CH3 COCH3

(CH3)2 – C – OH A£húPôu

©ëhúPu-2,3-ûPùUj§p-2,3-ûPVôp

7. BpûLuLû[ ¿úWt\m ùNnRp

42% Np©ë¬d AªXjûRd ùLôiÓs[ HgSO4 I ®û]ëd¡VôLl
TVuTÓj§ BpûLuLû[ ¿úWt\m ùNnYRu êXm :

A£h¥Äû]l TVuTÓj§ A£hPôp¥ûaÓ ùT\lTÓ¡\Õ.
×WlûTû]l TVuTÓj§ A£húPôu ùT\lTÓ¡\Õ.

A£h¥Äu CH  ≡ CH
H+

CH3CHO
Hg2+

A£hPôp¥ûaÓ

H2  – O

×WlÀu CH3C  ≡ CH
H+

CH3COCH3
O – H2

Hg2+
A£húPôu

8. v¼Tu ®û] êXm Bp¥ûaÓ RVô¬dLlTÓ¡u\Õ. DR¬p
LûWkÕs[ BpûLp NVû]ûP vúP]v Ïú[ôûWÓ Utßm
ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjÕPu JÓdLm ùNnÙmúTôÕ Bp¥ûaÓ
¡ûPd¡\Õ.

CH3 – C ≡ N
SnCl2  CH3 CH = NH.HCl

H – H HCl
Cª²Vm ûahúWô

ÁjûRp NVû]Ó Ïú[ôûWÓ
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O – H2
¿WôtTÏl×

CH3 CH = NH.HCl CH3CHO + NH3
A£hPôp¥ûaÓ

18.3.1 Ti×Ls

CVt©Vp Ti×Ls

@TôoUôp¥ûaûPj R®W (YôÙ) Ut\ Ïû\kR LôoTu AÔdLû[

EûPV Bp¥ûaÓLÞm, ¸húPôuLÞm G°§p B®VôLdá¥V

¿oUeLs. EVo úNoUeLs ùUÝÏúTôu\ §iUeLs. ¸húPôuLs

SßUQØs[ûY. AûY ûahúWô LôoTuLû[ ®P A§Ld ùLô§¨ûX

EûPVûY (LôoTû]p ùRôÏ§«u Øû]Üj RuûUVôp). B]ôp

BpLaôpLû[ ®P (–OH ùRôÏ§ CpXôRRôp) Ïû\kR ùLô§¨ûX

EûPVûY. LôoTû]p úNoUeL°u êXdáß ̈ û\Ls A§L¬dÏmúTôÕ

LûWÙm RuûU Ïû\kÕùLôiúP ùNp¡\Õ. LôoTu ùRôP¬u ¿[jûRl

ùTôßjÕ LôoTû]p ùRôÏ§«u, ¿ÚPu ûahW_u ©ûQlûT

HtTÓjÕm §\u Ïû\¡\Õ.

úY§l Ti×Ls

Bp¥ûaÓLÞm ¸húPôuLÞm LôoTû]p ùRôÏ§ûVd

ùLôiÓs[]. Bd£_u GXdhWôu LYo RuûU A§LØûPVRôûLVôp

>C = O ©ûQl× Øû]Üj RuûU AûPkÕ Bd£_u G§oªu

ÑûUûVÙm LôoTu úSoªu ÑûUûVÙm ùTß¡\Õ.

C = O  C+ – O–

1. BûLVôp LÚdLYo ùTôÚs GXdhWôu Ïû\Üs[ LôoTû]p
LôoTû]j RôdÏ¡\Õ.

C = O C – O–

|
 Nu Nu

–
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ªuÑûUÙs[ ApXÕ ªuÑûU At\ LÚdLYo ùTôÚsLs

CWiÓúU LôoTû]p LôoTû]j Rôd¡ úNodûL ®û[ùTôÚsLû[

EiÓTiÔ¡u\]. Bp¥ûaÓLÞm, ¸húPôuLÞm ×¬Ùm ªLf

NôRôWQ ®û]VôÏm.

2. JÚ α-ûahW_u AÔ Es[ Bp¥ûaÓLs Utßm ̧ húPôuL°u

®û]Ls

H  –– CH2
B–

CH2α
C = O C = O +  BH

R R

α-ûahW_u ×úWôhPô]ôL ¿dLUûPkÕ LôoúTu AV²ûVj

úRôtß®d¡\Õ. LôoTû]p ùRôÏ§ÙPu CûQkÕs[ LôoTu, α-LôoTu

Gußm ARàPu CûQkR ûahW_u, α ûahW_u Gußm

AûZdLlTÓ¡u\]. CkR ûahW_u AªXjRuûU EûPVÕ. G]úY

Y­ûUVô] LôWeLs (NaOH, C2H5ONa) CkR α ûahW_û]

×úWôhPô]ôL ¿d¡ Bp¥ûa¥Ûm ¸húPô²Ûm LôoúTu AV²ûV

EÚYôdÏ¡u\]. CkR LôoúTu AV² JÚ LÚdLYo ùTôÚ[ôL

CÚlTRôp GXdhWôu Ïû\Üs[ LôoT²p LÚdLYo RôdÏRûX

SPjÕ¡\Õ. ùTôÕYôL LôoTû]p LôoTu ÏßdL®û]ûV SûPùT\f

ùNn¡\Õ.

®û]j§\u :

GXdhWôu AûUl× Utßm AûPjÕd ùLôsÞm RuûUVôp

Bp¥ûaÓLs ¸húPôuLû[®P A§L ®û]j§\u ªdLûYVôL

Es[].

LôoTû]p ùRôÏ§«u TdLj§p Es[ BpûLp ùRôÏ§ A§L

CPjûR AûPjÕd ùLôsÞmúTôÕ LôoTû]p LôoT²u çiÓm

®û[Yôp (+I ®û[Ü) GXdhWôu APoj§ A§LUô¡\Õ.

H R R
C = O C = O C = O

H H R
A§L ®û]j§\u Ïû\Ü ªLdÏû\Ü

–
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Bp¥ûaÓLÞdÏm ¸húPôuLÞdÏm ùTôÕYô] ®û]Ls

(a) BpûLp ùRôÏ§«u ®û]Ls

(b) LôoTû]p ùRôÏ§«u ®û]Ls

(a) BpûLp ùRôÏ§«u ®û]Ls :

¸húPôuLû[ ®P Bp¥ûaÓL°p α-ûahW_uLs ªL G°RôL
T§ÄÓ ùNnVlTÓ¡u\].

CH3CHO + 3Cl2 CCl3 CHO + 3HCl
A£hPôp¥ûaÓ hûWÏú[ôúWô

A£hPôp¥ûaÓ

CH3COCH3 + 3Cl2 CCl3 COCH3 + 3HCl
A£húPôu hûWÏú[ôúWô A£húPôu

LôoúT]V² EÚYô¡ Cq®û] SûPùTß¡\Õ.

– Cl
CH3 –H+

CH2 Cl – Cl
|

C = O C = O CH2
C = O  + Cl–

R R R
¸húPôu LôoúT]V² α-Ïú[ôúWô

¸húPôu

(b) úNodûL ®û]Ls.

LôoTû]p ùRôÏ§«u LôoTu LÚdLYo RôdÏRÛdÏ Es[ôÏm
CPUôÏm. (X–JÚ LÚdLYo ùTôÚ[ôÏm.)

C  = O H –– X  C  – OH
|
X

úNodûLl ùTôÚ°u G§oªu TÏ§ LôoTàPàm úSoªu TÏ§
Bd£_àPàm úNo¡u\].

úNô¥Vm ûTNpûTh úNodûL ×¬kÕ ûTNpûTh úNoUj§p
– OSO2Na G§o AV² LÚdLYo ùTôÚ[ôL Es[Õ.

OH

C  = O  + H OSOONa C
OSO2Na
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CH3CHO + HOSO2Na CH3 OH

C
H OSO2Na

A£hPôp¥ûaÓ ûTNpûTh úNoUm

CH3 

 C = O + HOSO2Na CH3 OH
H3C C

H3C OSO2Na

A£húPôu ûTNpûTh

BpPôp ÏßdLm :

LôWm Cq®û]«p ®û]úYL Uôt±VôL ùNVpTÓ¡\Õ. EÚYôÏm
LôoúTu AV² LÚdLYo RuûU Es[RôL CÚd¡\Õ. BûLVôp AÕ
LôoTû]p ùRôÏ§ ÁÕ LÚdLYo RôdÏRûX HtTÓjÕ¡u\Õ.

T¥ 1 :

ααααα-ûahW_u AÔ LôWjRôp ×úWôhPô]ôL ¿dLlTÓmúTôÕ
LôoúTu AV² EÚYô¡\Õ.

OH– –
CH3 – C = O  CH2 – C = O + H2O

| |
H H

T¥ 2 :

Cuù]ôÚ AV²Ù\ôR Bp¥ûaÓ êXdá±u LôoTû]p LôoTû]
LôoúTu AV² RôdÏ¡\Õ.

H H
| | –

CH3 – C = O CH3– C – O

– |
CH2 – CHO CH2 – CHO

BpLôdûNÓ AV²
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T¥ 3 :

EÚYô] BpLôdûNÓ AV² ¿¬]ôp ×úWôhPú]t\m ùTtß
"BpPôûX' RÚ¡\Õ.

H

H – OH

H
| – | –

CH3 – C – O CH3 – C – OH + OH
| |
CH2CHO CH2CHO

BpPôp

A£húPôàm CmØû\«p ÏßdL ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ.

–
–

CH3 – C = O
OH

CH2 – C = O + H2O
| |

CH3 CH3
A£húPôu LôoúTu AV²

–
CH3 – C = O CH3 – C – O

|
CH3 CH3

–
CH2 COCH3 CH2COCH3

LÚdLYo RôdÏRp

–
CH3 – C – O

H2O
CH3 OH

CH3 ×úWôhPú]t\m C

CH2COCH3 CH2COCH3 CH3

Bp¥ûaÓm ¸húPôàm CmØû\«p ®û]TÓmúTôÕ Cq®û]
"ÏßdÏ BpPôp ÏßdL®û]' G]lTÓ¡\Õ.
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–

–

–

– –
CH3 – C = O OH CH2 – C = O + H2O

| |
H H

H3C CH3

C  = O C –– O

H3C CH2 – CHO H3C CH2CHO

CH3 O
H2O

CH3 OH

C C

H3C CH2CHO H3C CH2CHO

BpPôp ÏßdLj§u Ti×Ls :

(i) CÕ ÁiÓm TûZV ¨ûXûV AûPVôR Uôt\UôÏm.

(ii) CÕ ¿ûW ¿dÏm ApXÕ ¿dLôR CûQlTôÏm.

(iii) LôoTu-LôoTu ©ûQl× ×§RôL HtTÓ¡\Õ.

(iv) EÚYôÏm BpPôpLs G°RôL ¿ûW ¿d¡ ¨û\Ü\ô úNoUeLû[
EÚYôdÏ¡u\]. GÓjÕdLôhPôL, BpPôûX ùYlTlTÓjÕmúTôÕ

ÏúWôhP]ôp¥ûaÓ ¡ûPd¡\Õ.

CH3 – CH – CH.CHO
∆

CH3 – CH = CH – CHO
| |
OH H –H2O

ÏúWôhPô]ôp¥ûaÓ

(v) Cq®û] α- ûahW_u AÔÜs[ LôoTû]p úNoUeL°u
TiûT ®[dÏYRôÏm. LôoTû]p úNoUeL°p α-ûahW_u
CpXô®hPôp BpPôp ÏßdL ®û] SûPùT\ôÕ.

HCHO, C6H5CHO, C6H5COC6H5
TôoUôp¥ûaÓ ùTuNôp¥ûaÓ ùTuúNô@Àú]ôu

(ii) ûahW_u NVû]Ó úNodûL ®û]

Bp¥ûaÓLÞm ¸húPôuLÞm ûahW_u NVû]ÓPu
®û]×¬kÕ NVú]ôûah¬û] EÚYôdÏ¡u\]. Cq®û] LôW
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®û]úYL Uôt±«u Øu²ûX«p SûPùTß¡\Õ.

R R OH

C = O + HCN C

R' R' CN

NVú]ô ûah¬u

®û]Y¯Øû\ : Cq®û] Y¯Øû\ ©uYÚm T¥L°p ̈ Lr¡\Õ :

T¥ 1 : LôWm, ûahW_u NVû]¥­ÚkÕ ×úWôhPôû] ¿d¡ NVû]Ó
AV²ûV EÚYôdÏ¡\Õ.

– –
HCN  + OH H2O  + CN

LÚdLYo ùTôÚs

T¥ 2 : LôoTû]p LôoTû] CkR NVû]Ó AV² Rôd¡ G§WV²ûV
EÚYôdÏ¡\Õ.

–

–
O

C  =  O +  CN C
CN

T¥ 3 : LûWlTô²­ÚkÕ ¡ûPdÏm ×úWôhPôu G§WV²ÙPu
úNokÕ NVú]ôûa¥¬û]d ùLôÓd¡\Õ.

O– OH
C + H+ C

CN CN

NVú]ôûa¥¬u

Ut\ ûShûWpLû[l úTôXúY NVú]ôûah¬àm ¿WôtTÏlTûPkÕ
LôoTôd£­d AªXjûRd ùLôÓd¡\Õ.

H+/H2OCH3 – CH – CN CH3 – CH – COOH
| ∆ |
OH OH

A£hPôp¥ûaÓ Xôd¥d AªXm

NVú]ô ûah¬u
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CmØû\ Xôd¥d AªXm Utßm UôiP­d AªXm (C6H5CHOH
COOH) úTôu\ α- ûahWôd£ AªXeLû[ RVô¬dL ªLf £\kR

Øû\VôÏm.

¡¬d]ôoÓ úNodûL ®û]

Bp¥ûaÓLÞPàm, ¸húPôuLÞPàm ¡¬d]ôoÓ úNodûL JÚ

LÚdLYo úNodûL ®û]VôÏm. EÚYô¡V úNodûL ®û[ùTôÚû[

¿WôtTÏdÏmúTôÕ BpLaôpLs ¡ûPd¡u\].

R 
H3O

+
R X

C = O + R MgX  C C + Mg

OMgX OH OH

¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚÞPu @TôoUôp¥ûaÓ K¬ûQV
BpLaôûXÙm Ut\ Bp¥ûaÓLs D¬ûQV BpLaôpLû[Ùm
RÚ¡u\]. ¸húPôuLs ê®ûQV BpLaôpLû[j RÚ¡u\].

CH3 CH3
| H2O

|
(i) H – C = O + CH3 – MgI  H – C – OMgI  H – C – OH

| | |
H H H

TôoUôp¥ûaÓ K¬ûQV BpLaôp
DjûRp BpLaôp

(ii) CH3 CH3
| H2O

|
CH3 – C = O + CH3–MgI  CH3 – C – OMgI  CH3 – C – OH

| | |
H H H

A£hPôp¥ûaÓ D¬ûQV BpLaôp
IúNô×WlûTp BpLaôp

CH3 CH3
(iii) |

H2O
|

CH3 – C = O + CH3 – MgI  CH3 – C – OMgI  CH3 – C – OH
| | |
CH3 CH3 CH3

A£húPôu ê®ûQV ©ëhûPp

BpLaôp
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AmúUô²Vô®u úNodûL

TôoUôp¥ûaÓm, ¸húPôuLÞm AmúUô²VôÜPu úNokÕ
úNodûLf úNoUeLû[ EiPôdÏY§pûX. AûYLs £dLXô] ÏßdL
®û] ®û[ùTôÚsLû[j RÚ¡u\]. Ut\ Bp¥ûaÓLs £dLXô]
AûUl×ûPV úNodûL ®û[ùTôÚsLû[ EiPôdÏ¡u\].

(Nôuß) AmúUô²VôÜPu A£hPôp¥ûaÓ G°V
®û[ùTôÚû[Ùm, Ut\ûY £dLXô] AûUl×ûPV
®û[ùTôÚsLû[Ùm RÚ¡u\].

CH3 CH3 OH –H2O

C = O + HNH2  C  CH3CH = NH

H H NH2 Bp¥ªu

A£hPôp¥ûaÓ AmúUô²Vô

NH3 EPu @TôoUôp¥ûaÓ ùadNôùUj§­u ùPhWôªû]d
ùLôÓd¡\Õ.

6CH2O + 4NH3 (CH2)4 N4 + 6H2O
ùadNô ùUj§­u ùPhWôªu

CÕ UÚjÕYj Õû\«p "ëúWôhWô©u' Guàm ùTV¬p £ß¿WL
×ûWRÓlTô]ôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

N
|

H2C CH2 CH2
|
N

CH2 CH2

N N

CH2

AmúUô²VôÜPu ùTuNôpû¥aÓ ÏßdL ®û]dÏhThÓ
ûahúWôùTuNûUûPj RÚ¡\Õ.

C6H5 CH = O H2 N – H

+ +  O = CHC6H5  C6H5 CH= N

C6H5CH = O H2 N – H CHC6H5

C6H5 CH= N
ûahúWô ùTuNûUÓ
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Aû\ùYlT¨ûX«p A£húPôu AmúUô²VôÜPu ®û]×¬kÕ
ØR­p A£húPôu AmúUô²VôûYj RÚ¡\Õ. AûR
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ûPA£húPôu AÁû]j RÚ¡\Õ.

CH3 CH3
| |

CH3 – C =  O + HNH2 CH3 – C – OH
|
NH2

A£húPôu AmúUô²Vô

CH3 CH3
| EVo ùYlT¨ûX |

CH3 – C – OH + CH3 – C – CH3  CH3 – C – CH2 – C – CH3
| || –H2O | ||
NH2 O NH2 O

ûPA£húPôu AÁu

1. ûahWôd£pªàPu ®û] : Bp¥ûaÓLÞm, ¸húPôuLÞm
ûahWôd£p AªàPu ®û]×¬kÕ BdûNmLû[ EÚYôdÏ¡u\].

OH

(a) CH3 CH = O + HNH OH CH3 – CH

NHOH
A£hPôp¥ûaÓ ûahWôd£p Aªu  

–H2O

CH3–CH = NOH
A£hPôp¥ûaÓ BdûNm

(b) OH
–H2O

C6H5CHO + HNHOH  C6H5 – CH  C6H5–CH = NOH

ùTuNôp¥ûaÓ NHOH ùTuNôpÓ BdûNm

CH3 CH3 OH
–H2O

H3C

C = O + HNHOH C C = NOH

CH3 CH3 NHOH H3C
A£húPôu BdûNm

..

..

..



254

2. ûahWºàPu ®û] (NH2–NH2)
Bp¥ûaÓLÞm ¸húPôuLÞm ûahWºàPu ®û]×¬kÕ

ûahWúNôuLû[ EÚYôdÏ¡u\].

OH
–H2OC = O + HNHNH2 C C = N–NH2

ûahWºu NHNH2 ûahWúNôu

CH3 CH3 OH
–H2O

CH3

C = O + HNHNH2 C C = NNH2

H H NHNH2 H

A£hPôp¥ûaÓ A£hPôp¥ûaÓ

ûahWúNôu

CH3 CH3 OH
–H2O

CH3

C = O + HNHNH2   C C = NNH2

CH3 CH3 NHNH2 CH3
A£húPôu A£húPôu ûahWúNôu

3. ©û]p ûahWºàPu [C6H5NHNH 2] ®û]

Bp¥ûaÓLÞm ¸húPôuLÞm ©û]p ûahWºàPu
®û]×¬kÕ ©û]p ûahWúNôuLû[ EÚYôdÏ¡u\Õ.

(a)

(b)

..

C6H5 C6H5 OH
–H2O

C6H5

C = O + HNHNHC6H5  C  C =  NNHC6H5

H H NHNHC6H5 H

CH3 CH3 OH
–H2O

CH3

C = O + HNHNHC6H5  C   C =  NNHC6H5

CH3 CH3 NHNHC6H5 CH3
A£húPôu

©û]p ûahWúNôu

ùTuNôp¥ûaÓ
©û]p

ûahWúNôu

ùTuNôp¥ûaÓ

A£húPôu
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4. ùNªLôoTûNÓPu [NH2NHCONH2] ®û]

Bp¥ûaÓLÞm ¸húPôuLÞm ùNª LôoTûNÓPu ®û]×¬kÕ
ùNªLôoTúNôû] EiPôdÏ¡\Õ.

(a) CH3 CH3 OH

C = O + HNHNHCONH2  C

H H NHNHCONH2

A£hPôp¥ûaÓ  
–H2O

CH3
C = N–NHCONH2

H
A£hPôp¥ûaÓ ùNª LôoTúNôu

(b) C6H5 C6H5 OH
C = O + HNHNHCONH2  C

H H NHNHCONH2
ùTuNôp¥ûaÓ

 
–H2O

C6H5
C = NNHCONH2

H
ùTuNôp¥ûaÓ ùNªLôoTúNôu

Bp¥ûaÓLs Utßm ¸húPôuL°u JÓdLm

JÓdLj§uúTôÕ TVuTÓjÕm LW¦Ls Utßm ®û]«p HtTÓjÕm
¨TkRû]Lû[l ùTôßjÕ ¡ûPdÏm ®û[ùTôÚsLs úYßTÓ¡u\].
G]úY JÓdL®û]«p TpúYß LW¦Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].

(i) ®û]úYL Uôt±«àR®Vôp JÓdLm : Bp¥ûaÓLs,
ûahW_u YôÙYôp ©[ôh¥]m ®û]úYL Uôt± Øu²ûX«p
K¬ûQV BpLaôXôL JÓdLlTÓ¡u\].
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R
H2/Pt

R
C = O CHOH

H H

¸húPôuLû[ ®û]úYLUôt±VàR®Vôp JÓdLm ùNnÙmúTôÕ
D¬ûQV BpLaôp ¡ûPd¡\Õ.

R
PtC = O R2CHOH

R H –– H

CH3
Pt

CH3
C = O CH–OH

CH3 H––H H2 CH3
IúNô×WlûTp BpLaôp

CÕ TXT¥jRô] ®û]dÏ CÕ JÚ Nôu\ôÏm.

EúXôL ûahûWÓLû[d ùLôiÓ JÓdÏRp :

EúXôL ûahûWÓL[ô] ­j§Vm AÛª²Vm ûahûWÓ (LiAlH 4)
Utßm úNô¥Vm úTôúWô ûahûWÓ (NaBH4) CûYLû[ BpLaôpL[ôL
JÓdLm ùNn¡u\].

CûY ûahûWÓ AV² (H–) YZe¡L[ôÏm.

CH3 NaBH4
CH3 H+

CH3 OH
C = O C – O– C

H H– H H H H

A£hPôp¥ûaÓ GjR]ôp

(b) LôoTû]p úNoUeLs ûahúWô LôoTuL[ôL JÓdLUûPRp

(i) ¡[UuNu JÓdLm :

´ed CWNdLXûY, APo HCl EPu Bp¥ûaÓLÞm ̧ húPôuLÞm
JÓdLUûPkÕ ûahúWô LôoTuL[ô¡u\].

CH3 Zn/Hg
CH3

C = O + 4 (H) CH2 + H2O
H3C

HCl CH3

×WlúTu

Cq®û] LôoTû]p LôoTàPu GXdhWôu úNodûL SûPùTtß
AûRj ùRôPokÕ ×úWôhPú]t\m ùTtß SûPùTß¡\Õ. ́ ed EúXôLm
GXdhWôuL°u êXUôL Es[Õ.
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ùUodÏ¬ CpXô®hPôp ûahW_u YôÙ ùY°®PlThÓ Aq®û]
Ø¥ÜùT\ôUp CÚdÏm. Cq®û] "¡ù[UuNu JÓdLm' G]lTÓm.

(ii) Y­ûUVô] LôW Øu²ûX«p JÓdLm

Ep@l ¡x]o JÓdLm

Bp¥ûaÓLû[Ùm, ¸húPôuLû[Ùm ûahW£u, úNô¥Vm
DjRôdûNÓPu ùYlTlTÓjÕm ùTôÝÕ JÓdLUûPkÕ ûahúWô
LôoTuLû[j RÚ¡u\].

CH3 N2H4
CH3

C = O CH2 + N2 + H2O
H C2H5ONa H

ûahWúNôuLs CûP¨ûXf úNoUeL[ôLd ¡ûPd¡u\]. LôWm
–NH2 ®p Es[ ûahW_uLû[ ×úWôhPôuL[ôL ¿d¡ LôoúTu
AV²ûV EÚYôdÏ¡u\]. ©u ×úWôhPôu úNodûLVôp LôoúTu AV²,
BpúLuLû[d ùLôÓd¡u\].

CH3
C = NNH2

H

ûahWúNôu

CmØû\ Ep@l¡x]o JÓdLm G]lTÓ¡\Õ.

Bd£_ú]t\m :

Bp¥ûaÓL°Ûs[ ©ûQlúT AûYL°u JÓdÏm

Ti©tÏd LôWQUôÏm. ¸húPôuL°p CqYûL AûUl× CpXôRRôp
AûYLs JÓd¡L[ôLl TVuTÓY§pûX.

Y­ûUVô] Bd£_ú]t±L[ô] AªXeLXkR ùTôhPô£Vm
ûPÏúWôúUh ApXÕ AªXm ApXÕ LôWeLXkR ùTôhPô£Vm
ùToUôeLú]h B¡VûYLÞm, Y­ûU Ïû\kR Bd£_ú]t±L[ô]
PôXuv ®û]lùTôÚs Utßm À­e LûWNp B¡VûYLÞm áP
Bp¥ûaÓLû[ AúR LôoTu Gi¦dûLÙs[ Uôú]ô-LôoTôd£õd
AªXeL[ôL Bd£_ú]t\m ùNn¡u\].

(O)
RCHO RCOOH
Bp¥ûaÓ

(O)

AªXm

 – C = O
|
H
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:
:
:
:

:
:
:
:

 

¸húPôuLs Y­ûUVô] Bd£_ú]t±L[ôp (AªXeLXkR
ùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUh ApXÕ ùToUôeLú]h) UhÓúU
Bd£_ú]t\UûPkÕ Ïû\kR LôoTu Gi¦dûL Es[ Uôú]ô
LôoTôd£­d AªXeLû[d ùLôÓd¡u\].

CH3COCH3 CH3COOH
(3c) (2c)

úTôúTôh ®§ :

ºoûUVt\ ¸húPôû] Bd£_ú]t±ÙPu Bd£_ú]t\m
ùNnÙmúTôÕ C–C ©ûQl× ©[Ütß £±V BpûLp ùRôÏ§
ùTÚmTôÛm LôoTû]p ùRôÏ§ÙPu úNokÕ, LûP£«p LôoTôd£­d
AªXeLû[j RÚ¡u\].

a O b
||

CH3 –– C –– CH2– CH2 – CH3

‘a’ ©[Ü ‘b’ ©[Ü

HCOOH CH3–CH2–CH2–COOH CH3COOH CH3CH2COOH

n-©ëhP¬d AªXm

A£h¥d AªXm ×Wl©úVô²d
AªXm

CO2 + H2O

Ïû\kR A[Ü ¡ûPdÏm ùTÚmTôÛm ¡ûPdÏm

®û[ùTôÚsLs ®û[ùTôÚsLs

Bp¥ûaÓLs G°RôL Bd£_ú]t\m AûPYRôp AûYLs
JÓd¡Ls BÏm. CûY AmúUô²Vm ûahWôdûNÓ LXkR £pYo
ûShúWhûP (PôXuv LW¦) EúXôL £pYWôLÜm, @À­e LûWNûX
(LôlTo NpúTh, úNô¥Vm ùTôhPô£Vm PôohúWh) £Yl× ¨\ ÏlWv
BdûNPôLÜm JÓdLUûPVf ùNn¡u\].

CH3CHO + 2Ag+ + 3OH–  CH3COO– + 2Ag ↓ +  2H2O
A£hPôp¥ûaÓ A£húPh AV² £pYo B¥

CH3CHO + 2Cu2+ + 5OH–  CH3COO– + Cu2O ↓ + 3H2O
(¿Xm) (£Yl× ¨\ ÅrT¥Ü)

Ïl¬d AV² ÏlWv AV²
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A­@Tôh¥d Bp¥ûaÓLs µ@l LW¦«u CVtûL ¨\jûR
(C[g£Yl×) §ÚmT ùT\f ùNn¡u\]. (BrkR C[g£Yl× ¨\Øs[
µl LW¦«u ¿od LûWN­p SO2 ùNÛjRlThÓ AdLûWNp
¨\Ut\Rô¡\Õ. Ck¨\Ut\ LûWNúX CkR BnÜdÏl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ).
CÕ Bp¥ûaÓLû[ A±V ERÜm BnYôÏm.

¸húPôuLs CkR BnÜdÏ EhTÓY§pûX.

TXT¥VôdLp

@TôoUôp¥ûa¥u ¿odLûWNûX EXÚm T¥ B®Vôd¡]ôp
TôWô@TôoUôp¥ûaÓ Gu\ ùYiûU ¨\ T¥L Tô­Uo ¡ûPd¡\Õ.

H H
| |

n C = O – C – O –
| |
H H n

A£hPôp¥ûaÓPu JÚ Õ° APo Np©ë¬d AªXm úNodÏmúTôÕ
AÕ TXT¥VôdLÛdÏ EhThÓ JÚ Yû[V AûUl×ûPV TôWôp¥ûaÓ
Guàm Tô­UûWj RÚ¡\Õ.

CH3

APo.H2SO4

|
3CH3CHO CH

O O

CH3CH CH–CH3

O
TôWôp¥ûaÓ

ùTuNôp¥ûaÓ TXT¥VôdÏRp ®û]dÏ EhTÓY§pûX.

18.3.2 Bp¥ûaÓL°u TVuLs :

(a) 40% @TôoUôp¥ûa¥u ¿odLûWNp @TôoU­u G]lTÓm. CÕ
E«¬Vp ùTôÚsLû[l TôÕLôdLÜm, úRôp TR²ÓR­Ûm
TVuTÓ¡\Õ.

(b) AmúUô²VôÜPu ¡ûPdÏm ÏßdLl ùTôÚ[ô] ëúWôhWô©u
UÚjÕYjÕû\«p £ß¿WLm ×ûWúVôÓYûRj RÓdLl TVuTÓ¡\Õ.
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(c) "ùRôh¥f NôVj§p' AûYLû[ JÓdLUûPVf ùNnÕ ¨\m ¿dLl
TVuTÓ¡\Õ.

(d) úTdLûXh (À]ôÛPu ÏßdL®û]«p ¡ûPdÏm Tô­Uo) Guàm
TXT¥Vôd¡d ¡ûPjR ©[ôv¥d ùTÚU[®p RVô¬dLl
TVuTÓ¡\Õ.

A£hPôp¥ûaÓ :
(i) ùYs° B¥ RVô¬jRp.
(ii) CRu ØmU¥ TôWôp¥ûaÓ Uú]ôY£V UÚk§p
(iii) Ïú[ôW@Tôom, A£h¥d AªXm, GjR]ôp, Xôd¥d AªXm úTôu\

HWô[Uô] L¬Uf úNoUeLs RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.
úLs®Ls.

1. C6H5CHO, CH3CHO, CH3COCH3, HCHO CûYL°p GÕ
¸rdLiPYtû\ JÓdÏ¡\Õ ?

(a) PôXuv ®û]lùTôÚs UhÓm (b) PôXuv Utßm @À­e
LûWNp (c) JußªpûX.

¾oÜ. (a) C6H5CHO (b) CH3 CHO, HCHO (c) CH3COCH3

2. ¸rdLiPÕ GqYôß RVô¬dLlTÓ¡\Õ ? NUuTôÓ RÚL.

A£hPôp¥ûa¥­ÚkÕ 2-©ëh¼ú]p

Ï±l×.
OH– ∆

CH3CHO  CH3CHOH CH2CHO  CH3CH = CHCHO
H2O

18.4 AúWôúUh¥d Bp¥ûaÓ
AúWôúUh¥d Bp¥ûa¥p Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ ùTuºu

Yû[Vj§p úSW¥VôL ©ûQdLlThÓs[Õ.

AúWôúUh¥d Bp¥ûaÓL°u ùTVoLs

YônTôÓ ùTôÕlùTVo IUPAC ùTVo

C6H5CHO ùTuNôp¥ûaÓ ©û]p ÁjúRú]p

C6H5CH2CHO ©û]p ©û]p DjúRú]p
A£hPôp¥ûaÓ

Nô­£p Bp¥ûaÓ 2-ûahWôd£
ùTuNôp¥ûaÓ

C6H5CH = CH–CHO £u]Uôp¥ûaÓ 3-©û]p ×úWôl-
2-Dú]p

CHO

OH
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ùTuNôp¥ûaÓ : ©û]p ÁjúRú]p (IUPAC)

18.5 RVô¬jRp
1. ùPôÛ®u, ÏúWôªVm hûWBdûNÓ Utßm A£h¥d ¿¬­VôúXô,

ÏúWôûUp Ïú[ôûW¥]ôúXô ApXÕ ùYú]¥Vm ùTuPôdûNÓ
Øu²ûX«p 773 K Cp LôtßPú]ô Bd£_ú]t\UûP¡\Õ.

(O)C6H5CH3   C6H5CHO + H2O
ùPôÛÅu Lôtß/V2O5 ùTuNôp¥ûaÓ

773K

2. ùXh ûShúWh¥u ¿odLûWNXôp ùTuûNp Ïú[ôûWÓ
Bd£_ú]t\UûP¡\Õ.

H2OPb(NO3)2 HNO3

HNO3C6H5CH2Cl C6H5CHO
ùTuûNp ùTuNôp¥ûaÓ
Ïú[ôûWÓ

3. ùTuNôp Ïú[ôûWûP ¿WôtTÏdÏmúTôÕ (ù_m ûPaôûXÓ)

2H2O
OH

–H2OC6H5CHCl2 C6H5CH C6H5CHO
OH

(¨ûXVt\Õ)

4. Lôp£Vm @TôoúUhÓPu Lôp£Vm ùTuúNôúVhûP Lônf£
Y¥dÏmúTôÕ ùTuNôp¥ûaÓ ¡ûPd¡u\Õ.

C6H5COO OCOH
Ca + Ca 2C6H5CHO  +  2CaCO3

C6H5COO OCOH

Lôp£Vm ùTuúNôúVh
Lôp£Vm @TôoúUh

CHO

∆
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18.5.1 Ti×Ls :

ùLô§¨ûX 452 K EûPV ¨\Ut\ ¿oUm. CÕ LNl× TôRôm
ùLôhûP«u UQØûPVRôûLVôp CRtÏ "LNkR TôRôm ùLôhûP«u
GiùQn' G]lTÓ¡\Õ.

úY§l Ti×Ls :
C6H5

C = O
H

CÕ A­Tôh¥d Bp¥ûaÓL°u TX Ti×Lû[ Jj§Úd¡u\Õ.

ùTuºu Yû[Vm CÚlTRôp LôoTû]p LôoT²u ÁÕ HtTÓm
LÚdLYo RôdÏR­u §\u Ïû\¡\Õ.

α-ûahW_u CpXôRRôp α-LôoT²p LôoúTu AV² EiPôdL
Ø¥VôÕ, GuTÕ ùR°Yô¡\Õ. G]úY BpPôp YûL úTôu\
ÏßdL®û] C§p ¨LZôÕ.

ùTuºu Yû[Vm CÚlTRôp AúWôúUh¥d GXdhWôu LYo T§ÄhÓ
®û] SûPùT\ Nôj§VUô¡\Õ.

1. LôWm LXkR ùToUôeLú]hPôp CÕ ùTuúNô«d AªXUôL
Bd£_ú]t\UûP¡\Õ.

[O]

C6H5CHO C6H5COOH

CÕ PôXuv ®û]lùTôÚû[ JÓd¡]ôÛmáP @À­e LûWNûX
JÓdÏY§pûX. Hù]²p Ag+  Ag JÓdLm, Cu2+  Cu+ I®P ªL
G°RôL SûPùTß¡\Õ.

2. NaBH4 ApXÕ LiAlH 4 Bp ùTuûNp BpLaôXôL JÓdLUûP¡\Õ.

[H–]

C6H5CHO C6H5CH2OH

3. ¡ù[UuNu ApXÕ Ep@l ¡x]o Øû\«p ùPôÛÅ]ôL
JÓdLUûP¡\Õ

Zn/Hg/HCl
C6H5CHO C6H5CH3

or

N2H4 / KOH
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4. CÕ AmúUô²VôÜPu ÏßdLUûPkÕ ûahúWô ùTuNûUûP
EÚYôdÏ¡\Õ.

5. CÕ HCN, NaHSO3, RMgX Utßm NH2OH, C6H5NHNH2, NH2CONHNH2
B¡VYtßPu úNodûL Utßm úNodûL SûPùTtß ¿dLm SûPùTßm
®û]LÞdÏ EhTÓ¡u\Õ.

6. ùTuNôp¥ûaÓ K¬ûQV AÁuLÞPu ®û]×¬kÕ µl LôWm
G]lTÓm "Bp¥ªu' YûLLû[ EÚYôdÏ¡u\].

[–H2O]
C6H5CH=O + RNH2   C6H5CH C6H5CH=NR

[–H2O]
C6H5CH=O + C6H5NH2   C6H5CH C6H5CH=NC6H5

Cq®û] êXUôL LÚdLYo úNodûL, ùRôPokÕ SûPùTßm ¿dLp
®û]«u Y¯Øû\ûV A±VXôm.

7. ®û]úYL Uôt± CpXô®hPôp Bp¥ûa¥u ûahW_àdÏl
T§XôL Ïú[ô¬u T§ÄÓ ùNnÕ ùTuNô«p Ïú[ôûWÓ
EÚYôdÏ¡u\Õ.

C6H5 – C = O  C6H5 – C = O + HCl
| |
H Cl – Cl Cl

8. Lôu²NúWô ®û] : ααααα-ûahW_u CpXôRRôp ùTuNôp¥ûaÓ
Lôu²NôúWô ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ. APo NaOH EPu
ùTuNôp¥ûaÓ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Ru Bd£_ú]t\Øm,
JÓdLØm ¨Lr¡u\].

NaOH

C6H5CHO + C6H5CHO C6H5COONa + C6H5CH2OH
ùTuNôp¥ûaÓ  úNô¥Vm ùTuûNp

ùTuúNôúVh BpLaôp

Cq®û] Y¯Øû\«p ûahûWÓ AV²ûV JÚ ùTuNôp¥ûaÓ
êXdá±­ÚkÕ Utù\ôÚ êXdá±tÏ Uôtß¡\Õ.

T¥ 1.
H
|

C6H5 – C = O

OH

H
|

C6H5 – C – O–

|
OH

–

OH

NHR

OH

NHC6H5
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LôoTû]p LôoTu ÁÕ –OH– AV²Vôp LÚdLYo RôdÏRp.

T¥ 2.

JÚ êXdá±u LôoTû]p LôoT²u G§WV²«­ÚkÕ Utù\ôu±tÏ
UôßRp.

T¥ 3.

ùTuúNô«d AªXj§­ÚkÕ AªX ×úWôhPôû] ùTuûNp BdûNÓ
AV² GÓjÕdùLôiÓ ùTuûNp BpLaôûXj RÚ¡\Õ.

9. ¡ù[nNu ApXÕ ¡ù[nNu v¡ªh ®û]

CÕ A­@Tôh¥d Bp¥ûaÓLs ApXÕ ¸húPôuLÞPu NaOH
Øu²ûX«p ®û]l×¬kÕ α, β-¨û\Ü\ô Bp¥ûaÓ ApXÕ
¸húPôû] RÚ¡\Õ.

NaOH –
CH3CHO CH2CHO (LôoúTu AV²)

NaOH H+

C6H5CH = O  C6H5 CH–O– C6H5CHOH

(–)CH2CHO
| |
CH2CHO CH2CHO

(LÚdLYo RôdÏRp)

C6H5 – CH– OH
|
CH – H
|
CHO

β-¿dLm

–H2O

C6H5 – CH
||
CH – CHO

£u]Uôp¥ûaÓ

C6H5 – C = O +
|
O–H

H
|

C6H5 – C – O– 

|
H

C6H5 – C = O +
|
O

H
|

C6H5 – C – OH 

|
H

H
|

C6H5 – C – O– +
|
OH

. .
C6H5 – C = O

|
H

C6H5 – C = O +
|
OH

H
|

C6H5 – C – O–

|
H
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CÕúTôuú\,

NaOH
C6H5CHO + CH3COCH3 C6H5CH = CHCOCH3

A£hPôp¥ûaÓ ApXÕ A£húPô²­ÚkÕ EÚYôÏm LôoúTu

AV²Ùm ùTuNôp¥ûa¥u LôoúTôû]p LôoTu ÁÕ LÚdLYo

RôdÏRûX HtTÓjÕ¡\Õ. CkR BpPôp YûL ®û[ùTôÚs βββββ-
¿dLj§tÏ (¿¬u) EhTÓ¡\Õ. Cq®û] ¡ù[nNu v¡ªh ®û]

G]lTÓ¡\Õ.

10. ùTuNô«u ÏßdLm :

CÕ AúWôúUh¥d Bp¥ûa¥u TiûT ®[dÏm Utù\ôÚ

®û]VôÏm. ùTuNôp¥ûaûP BpLaôp LXkR ùTôhPô£Vm

NVû]¥u ¿odLûWNÛPu ùLô§dL ûYdÏmùTôÝÕ ùTuNô«u Guàm

α-ûahWôd£ ¸húPôu EÚYô¡\Õ.

ùTuNô«û] ùTuNôp¥ûa¥u ûPUo G]Üm ùLôs[Xôm.

O O
|| BpLaôp ||

C6H5CH = O + H – C – C6H5  C6H5CHOH – C – C6H5
KCN ùTuNô«u

NVû]Ó AV²«u Øu²ûX«p ùTuNôp¥ûa¥u JÚ êXdáß

LôoúTu AV²VôL ùNVpTÓ¡\Õ. CÕ Utù\ôÚ ùTuNôp¥ûaÓ

êXdá±u LôoTû]p ùRôÏ§ ÁÕ LÚdLYo RôdÏRûX SPjÕ¡u\Õ.

CR]ôp ùTuNô«u EÚYô¡\Õ.

11. ùTo¡uv ®û] :

ùTuNôp¥ûaûP A£h¥d ¿¬­ Øu²ûX«p A£h¥d AªXj§u
úNô¥Vm El×Pu úNojÕ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ £u]ªd AªXm

EiPô¡\Õ.

CH3COONa
C6H5CH = O + CH3–CO–O–COCH3  C6H5CH = CH–COOH

A£h¥d ¿¬­
∆

£u]ªd AªXm
+

CH3COOH
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A£h¥d ¿¬­«u α−LôoT²p úNô¥Vm A£húPh Gu\ LôWm

LôoúTu AV²ûV EÚYôdÏ¡\Õ. CÕ LôoTû]p LôoT²p LÚdLYo

RôdÏRûX HtTÓj§ βββββ-ûahWôd£ AªXjûR EÚYôdÏ¡\Õ. C§p ¿o

β-¿dL Øû\«p ¿dLlTÓ¡\Õ.

12. SYSLp ®û] :

ùTuNôp¥ûaÓ UúXô²d AªXjÕPu ©¬¥u Øu²ûX«p

ÏßdLUûPkÕ £u]ªd AªXjûR EiPôdÏ¡\Õ. C§p ©¬¥u LôW

®û]úYL Uôt±VôLf ùNVpTÓ¡\Õ. CRu ®û] Y¯Øû\ ØkûRV

®û]ûVl úTôXúY UúXô²d AªXj§­ÚkÕ LôoúTu AV²ûV

EÚYôd¡ ¨Lr¡\Õ.

©¬¥u

C6H5CH = O + H2C(COOH)2  C6H5CH = C(COOH)2

CO2  C6H5CH=CHCOOH
∆

(£u]ªd AªXm)

ùTuºu Yû[Vj§u ®û]Ls :

GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û] ùTuºu Yû[Vj§u TiûT
®[dÏm ®û]VôÏm. GXdhWôu LYo ùTôÚs ùTuºu Yû[VjûR
RôdÏm ùTôÝÕ Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ (CHO) ùTuº²u ®û]j§\û]d
Ïû\d¡\Õ. CÕ JÚ ùUhPô Y¯lTÓjÕm ùRôÏ§VôÏm. G]úY

ùUhPô T§ÄhÓ ®û[ùTôÚsLs EiPô¡u\].

ûShúWô Ht\m :

(GXdhWôu LYoùTôÚs NO2
+)

UúXô²d AªXm

CHO

NO2

CHO

APo HNO3

APo H2SO4
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NpúTôú]t\m :

+
(GXdhWôu LYoùTôÚs SO3H) m-ùTuNôp¥ûaÓ NpúTô²d

AªXm

APo H2SO4 Øu²ûX«p ùTuNôp¥ûaÓ CÚ êXdáßLs N,N-
ûPÁjûRp A²ÄàPu ÏßdLUûPkÕ UôXûLh TfûN G]lTÓm hûW

Àû]p ÁjúRu NôVjûR EiÓ TiÔ¡\Õ.

hûW©û]p ÁjúRu NôVm

aôúXô_ú]t\m :

(FeCl3 í« AªX ®û]úYL Uôt±VôL ùNVpThÓ Cl+ Guàm
GXdhWôu LYo ùTôÚû[ EiPôdÏ¡\Õ)

@ToUôp¥ûaûPÙm A£hPôp¥ûaûPÙm Jl©ÓRp

®û]Ls HCHO CH 3CHO

1. AúVôúPôTôom EhTÓY§pûX AúVôúPô@TôoûUd
BnÜ ùLôÓd¡\Õ.

2. AmúUô²Vô- ëúWôhWô©u Gàm G°V úNodûL
ÜPu ÏßdL ®û[ ® û [ ù T ô Ú û [

ùTôÚû[j RÚ¡\Õ. RÚ¡\Õ.

CHO

SO3H

CHO

APo H2SO4

CH=O

N(CH3)2H

N(CH3)2H

CH

N(CH3)2

N(CH3)2

APo H2SO4

CHO

Cl

CHO

Cl2

FeCl3
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3. LôWd Lu²NúWô BpPôp ÏßdL
LûWNÛPu ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ. ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ.

4. À]ôÛPu ùYlT CßÏm ©[ôv¥d
©[ôv¥d-úTdLûXh ùTôÚsLs
EiPôdÏ¡\Õ. EiPôdÏY§pûX.

5. RMgX EPu RCH2OH EÚYô¡\Õ. R–CH–OH
|
CH3 EÚYô¡\Õ.

A­@Tôh¥d Bp¥ûaÓ Utßm AúWôUôh¥d Bp¥ûaûP Jl©ÓRp

®û]Ls CH3CHO C6H5CHO

1. @ùT­e £Yl× ÅrT¥Ü ®û]«pûX
LûWNÛPu EiPô¡\Õ.
ùYlTlTÓjÕRp.

2. AmúUô²Vô- G°V úNodûL £dLXô] ÏßdL
®û[ùTôÚû[ ®û[lùTôÚû[j
RÚ¡\Õ. RÚ¡\Õ.

3. G¬úNôPôÜPu BpPôp ÏßdL Lu²NúWô ®û]dÏ
®û]dÏ EhTÓ¡\Õ. EhTÓ¡\Õ.

4. K¬ûQV µl LôWm µl LôWm
AÁuLÞPu EiPôdÏY§pûX. EiPô¡\Õ.

5. Ïú[ô¬àPu A£hûPp Ïú[ôûWÓ ùTuNô«p
EiPôY§pûX. Ïú[ôûWÓ

EÚYô¡\Õ.

6. TpT¥VôdLp TXT¥VôdLp TXT¥VôdLp
®û]dÏ EhTÓ¡\Õ. SûPùTßY§pûX.

7. GXdhWôu LYo EhTÓY§pûX. ùUhPô CPj§p
T§ÄhÓ ®û] SûPùTß¡\Õ.

8. µl LW¦ÙPu Ï°okR ¨ûX«p C[g£Yl× ¨\m
C[g£Yl× RÚ¡\Õ.
¨\jûR RÚ¡\Õ.
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ùTuNôp¥ûa¥u TVuLs

(a) £u]Uôp¥ûaÓ, £u]ªd AªXm Utßm UôiP­d AªXm
RVô¬dL.

(b) ùTuNôp¥ûa¥­ÚkÕ ùT\lTÓm ùTuNô«u UÚjÕYj§p
ùRôiûP ùRôtß úSôûV ÏQlTÓjÕm "¥eNo ùTuNô«u' RVô¬dL
TVuTÓ¡\Õ.

(c) À]ôÛPu AúWôúUh¥d ê®ûQV AÁuLs úNokÕ hûW Àû]p
ÁjúRu NôVeLs RVô¬dL.

(d) YôNû]l ùTôÚs RVô¬l©p UQêh¥VôLl TVuTÓ¡\Õ.

úLs®Ls.

1. ©uYÚY]Ytû\ 50% NaOH EPu ùYlTlTÓjÕm ùTôÝÕ Gu]
¨Lr¡\Õ ?
(a) HCHO (b) C6H5CHO (c) (a) Utßm (b) «u LXûY

®ûP. (a) CH3OH + HCOOH

(b) C6H5CH2OH + C6H5COOH

(c) C6H5CH2OH + HCOOH (@TôoUôp¥ûaÓ ùTuNôp¥ûaûP ®P
G°RôL Bd£_ú]t\UûP¡\Õ. (Lôu²NúWô ÏßdL ®û])

18.6 ¸húPôuLs

¸húPôuLs RVô¬jRp - A£húPôu

1. IúNô×WlûTp BpLaôûX AªXm LXkR ûPÏúWôúUhÓPu
Bd£_ú]t\m AûPVf ùNnÙm ùTôÝÕ A£húPôu EiPô¡\Õ.

(CH3)2 C – O (O)

| | (CH3)2C = O
H H K2Cr2O7/H+

2. Lôp£Vm A£húPhûP EXo Lônf£ Y¥dÏm ùTôÝÕ

CH3 COO ∆
Ca

CH3COO Lônf£

Lôp£Vm A£húPh
Y¥jRp

CH3
C = O + CaCO3

H3C

A£húPôu
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CH3 Cl
C

CH3 Cl

2 NaOH CH3 OH
C

CH3 OH

CH3
C = O

CH3

3. ùYlTlTÓj§V LôlTo ÁÕ IúNô ×WlûTp BpLaô­u B®ûV
ùNÛjÕm ùTôÝÕ ®û]úYL ûahW_u ¿dLm SûPùTß¡\Õ.

(CH3 )2 – C – O 573 K
| | (CH3 )2 C = O + H2
H H Cu A£húPôu

IúNô×WlûTp BpLaôp

4. IúNô ×Wl©­¼u Ïú[ôûWûP ¿WôtTÏdÏm úTôÕ

A£húPôu

18.6.1 Ti×Ls :

¨\Ut\ B®VôLdá¥V ¿oUm. ¿¬p LûWVdá¥VÕ. LûWÙm

RuûUûVARu Øû]Üj RuûUVôp ®[dLXôm.

úY§l Ti×Ls :

TX ®û]L°p CÕ A£hPôp¥ûaûP Jj§Úd¡\Õ. Ød¡VUôL

CH3 – C = O ùRôÏ§«u ®û]Lû[f ùNôpXXôm.

|

1. CÕ G°RôL Bd£_ú]t\m AûPY§pûX. G]úY PôXuv

®û]lùTôÚû[ JÓdÏY§pûX. @ùT­e LûWNûXÙm

JÓdÏY§pûX. µl LW¦«u ¨\jûRÙm RÚY§pûX.

2. Y­ûUVô] Bd£_ú]t±Ls (H2SO4 + K2Cr2O7) A£húPôû]

A£h¥d AªXUôL Bd£_ú]t\m ùNn¡\Õ.

(O)
CH3COCH3 CH3COOH

3. CÕ úNô¥Vm CWNd LXûY Utßm ¿ÚPú]ô ApXÕ ­j§Vm

AÛª²Vm ûahûWÓPú]ô IúNô ×WlûTp BpLaôXôL

JÓdLUûP¡\Õ.

–H2O
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BpLôdûNÓ AV² IúNô ×WlûTp

BpLaôp

­j§Vm AÛª²Vm ûahûWÓ, ûahûWÓ AV²ûV (JÚ LÚdLYo
ùTôÚs) YZeÏ¡\Õ.

4. A£húPôû] ¡[UuNu JÓdLm ApXÕ Ep@l ¡x]o JÓdLm
×WlúT]ôL Uôtß¡\Õ.

A£húPôu ×WlúTu

5. aôúXô@Tôom ®û]

CH3CHOH– ApXÕ CH3CO–  ùRôÏ§Ùs[ úNoUeLs aôúXô@Tôom
®û]dÏ EhTÓ¡u\].

α-LôoTu AÔ aôúXô_ú]t\j§tÏ EhTÓ¡\Õ.

CH3–CO–CH3 + 3 Cl2 CCl3 – CO – CH3 + 3 HCl

NaOH EPu Ïú[ôúWô@Tôom EiPô¡\Õ.

6. HCN, NaHSO3, RMgX EPu úNodûL ®û]dÏm NH2OH,
NH2–NH2, C6H5NHNH2, NH2 NHCONH2 EPu ÏßdL ®û]dÏm
(úNodûL ®û]Ùm ùRôPokÕ ¿dLØm) EhTÓ¡\Õ.

7. AmúUô²VôÜPu úNodûL ®û[ùTôÚû[ EiPôdÏ¡\Õ.

–H2O
NH2

CH3–C = O + H–NH2 (AmúUô²Vô)  CH3–C–CH2 COCH3
| |
CH3 H–CH2COCH3 CH3

ûPA£húPôu

AÁu

H3C LiAlH 4C = O
H3C

H3C
C–O–

H3C |
HH(–)

H2O
H3C

C–OH
H3C |

H

H3C Zn/Hg/HCl (A)
C = O

H3C N2H4/NaOC2H5

H3C
CH2

H3C
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8. A£húPôu Ïú[ôúWô@TôoØPu úNodûL ®û[lùTôÚsLû[
RÚ¡u\Õ.

9. EXo ûahW_u Ïú[ôûWÓPu ØR­p ùU£hûPp BdûNûPÙm,
©u× @úTôúWôû]Ùm EiPôdÏ¡\Õ. Cq®û] BpPôp YûL
ÏßdLj§tÏ ùRôPokÕ ¿o ¿dLj§tÏm EhTÓ¡\Õ.

APo H2SO4 Øu²ûX«p êuß A£húPôu êXdáßLs
ÏßdLUûPkÕ ùU£h¥Äû] (1,3,5-hûW ùUj§p ùTuºu) RÚ¡\Õ.

Conc. H2SO4

3CH3–CO–CH3 + 3 H2O

18.6.2 TVuLs.

1. JÚ £\kR BnYL Utßm ùRô¯tNôûX LûWlTôu.

2. UÚjÕYj Õû\«p Np@úTô]ôp úTôu\ AûU§lTÓj§Ls RVô¬dLl
TVuTÓ¡\Õ.

3. LôoûPh ùTÚU[®p RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

CH3
| KOH

CH3 – C + H–CCl3
||
O

CH3
|

CH3 – C – CCl3
|
OH

Ïú[ô¬húPôu

H3C EXokR HCl
C = O +  H2CHCOCH3

H3C –H2O

H3C
C = CH–COCH3

H3C

H3C
C = CH–COCH3

H3C

H3C CH3
C=CH.COCH=C

H3C CH3

CH3
+ O = C 

CH3 –H2O

ùU£hûPp
Bdû^Ó

@úTôúWôu

CH3

CH3CH3
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Bp¥ûaûPÙm ¸húPôû]Ùm Jl©ÓRp

®û]Ls CH3CHO C6H5COCH3

1. @ùT­e £Yl× ¨\ ®û]«pûX
LûWNÛPu ÅrT¥ûYd

ùLôÓd¡\Õ.

2. PôXuv ùYs° B¥ûVj ùYs° B¥ûVj
LW¦ÙPu RÚ¡\Õ. RÚY§pûX.

3. Bd£_ú]t\m A£h¥d AªXjûR JÚ LôoTu AÔûY
RÚ¡\Õ. CZkÕ, A£h¥d

AªXjûRj RÚ¡\Õ.

4. NaBH4 GjR]ôp (K¬ûQV IúNô×WlûTp
EPu JÓdLm BpLaôp) BpLaôp (D¬ûQV

BpLaôp)

5. NH3 EPu G°V úNodûL £dLXô] ¸húPô²d
®û[ùTôÚs AÁu EiPô¡\Õ.

6. AúVôúPô@Tôom AúVôúPô@TôoûUÙm AúVôúPô@TôoûUÙm
®û] @Tôoªd AªXjûRÙm A£h¥d AªXjûRÙm

RÚ¡\Õ. RÚ¡\Õ.

7. TpT¥VôdLp TôWôp¥ûaÓ ÏßdL ®û[ùTôÚs
¡ûPd¡\Õ. ¡ûPd¡\Õ.

8. µl LW¦ÙPu Ï°okR ¨ûX«p Ï°okR ¨ûX«p
C[g£Yl× ¨\m C[g£Yl× ¨\m
úRôuß¡\Õ. CpûX.

9. ùYlTlTÓm TÝl× ¨\ ©[ôv¥d
©[ôv¥d ùTôÚs ùTôÚs CpûX.

18.7 AúWôúUh¥d ¸húPôuLs

A£húPôÀú]ôu Utßm ùTuúNôÀú]ô²u IUPAC ùTVoLs

YônTôÓ ùTôÕlùTVo IUPAC ùTVo

CH3COC6H5 ÁjûRp ©û]p A£húPôÀú]ôu
¸húPôu

C6H5COC6H5 ûP©û]p ùTuúNôÀú]ôu
¸húPôu
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A£húPôÀú]ôu : CH3COC6H5
IUPAC ùTVo : ÁjûRp ©û]p ¸húPôu

18.7.1 RVô¬jRp

1. ùTuºu, CH3COCl / AlCl3 EPu ×¬Ùm

+ ClCOCH3 + HCl

CÕ Ko GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]VôÏm. A£hûPp
Ïú[ôûW¥­ÚkÕ AlCl 3 í« AªXjRôp GXdhWôu LYo ùTôÚs
CH3CO+ EiPôdLlTÓ¡\Õ.

2. Lôp£Vm ùTuúNôúVhûP Lôp£Vm A£húPhÓPu Lônf£ Y¥jRp
êXm A£húPôÀú]ôu RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

18.7.2 Ti×Ls

¨\Ut\ ¿oUm, ¿¬p £±R[úY LûWVdá¥VÕ. GjR]ôp Utßm DR¬p
EP]¥VôL LûW¡\Õ.

úY§l Ti×Ls :

1. Bd£_ú]t\m : AªXm LXkR ùToUôeLú]h CûR ùTuúNô«d
AªXUôL Bd£_ú]t\m ùNn¡\Õ.

(O)
C6H5COCH3 C6H5COCOOH   C6H5COOH+CO2
A£húPôÀú]ôu ©û]p ¡û[ ùTuúNô«d AªXm

BdNô­d AªXm

2. JÓdLm : úNô¥Vm Utßm GjR]ôp, úNô¥Vm úTôúWô-ûahûWÓ,
­j§Vm AÛª²Vm ûahûWÓ úTôu\ LW¦Ls
A£húPô@Àú]ôû] ©û]p ÁjûRp Lôo©]ôXôL JÓdÏ¡\Õ.

2(H)

(a) C6H5COCH3 C6H5CHOHCH3

H COCH3AlCl3

C6H5COO COOCH3 ∆
Ca + Ca  CaCO3+ C6H5COCH3

C6H5COO COOCH3 A£húPôÀú]ôu

Lôp£Vm ùTuúNôúVh Lôp£Vm A£húPh

ùTuºu

A£hûPp Ïú[ôûWÓ

A£húPôÀú]ôu
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(b) CûR ¡ù[UuNu JÓdLm ApXÕ Ep@l ¡x]o JÓdLm
B¡VYt±tÏ EhTÓj§]ôp DjûRp ùTuº]ôL Uôß¡\Õ.

4(H)

C6H5COCH3 C6H5CH2CH3  + H2O

aôX_ú]t\m :

A£húPôÀú]ôu 0o C Cp DR¬p Es[ ×úWôªàPu ®û]×¬kÕ
@ùT]ô£p ×úWôûUûPj RÚ¡\Õ.

JÚ α-ûahW_u ×úWôhPô]ôL ¿dLlTÓ¡\Õ. Á§Ùs[ LôoúTu
AV²ÙPu ×úWôªu úNodûL SûPùTß¡\Õ.

C6H5COCH2–H  + Br – Br  C6H5COCH2 Br  +  HBr
@ùT]ô£p ×úWôûUÓ

£±R[Ü ¿Wt\ AÛª²Vm Ïú[ôûWÓ Cq®û]ûV ®û]úYL
Uôt\m ùNn¡\Õ.

aôúXô@Tôom ®û] :

CH3CO- ùRôÏ§ CÚlTRôp aôúXô@Tôom ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ.

Cl2CH3COC6H5 CHCl3 + C6H5COONa
NaOH

GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û] :

A£hûPp ùRôÏ§ ùTuºu Yû[Vj§u §\û]d Ïû\lTRôp CÕ
ùUhPô Y¯lTÓjÕm ùRôÏ§VôÏm.

ûShúWô Ht\m :

m-ûShúWô A£húPô @Àú]ôu

COCH3

COCH3

NO2

HNO3

H2SO4
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18.7.3 TVuLs

1. ¶lú]ôu Guàm ùTV¬p Uú]ôY£V UÚkRôL (çdLjûRj
çiÓYÕ) TVuTÓ¡\Õ.

2. YôNû]l ùTôÚsL°p TVuTÓ¡\Õ.

18.8 ùTuúNô@Àú]ôu :
ûP@©û]p ¸húPôu

1. @©ÃPp ¡Wô@lhv ®û] : ¿Wt\ AÛª²Vm Ïú[ôûWÓ ®û]úYL
Uôt±«u Øu²ûX«p ùTuº²u ùTuNô«úXt\m SûPùTß¡\Õ.
C§p GXdhWôu LYo ùTôÚ[ôL ùTuNô«p úSo AV² (C6H5CO+)
Es[Õ.

2. LôoTû]p Ïú[ôûWÓPu (TôvËu) ¿Wt\ AÛª²Vm Ïú[ôûWÓ
®û]úYL Uôt±«u Øu²ûX«p, ùTuNô«p Ïú[ôûWÓ
ùRôPdLj§p EiPô¡\Õ. Cß§«p ùTuúNô@Àú]ôu ¡ûPd¡\Õ.

4(H)

C6H6 + Cl – CO – Cl + C6H6 C6H5COC6H5
ùTuºu     TôvËu      ùTuºu ùTuúNô@Àú]ôu

C§p CÚØû\ @ÀÃPp ¡Wôl¥u AûNúXt\ ®û] ¨Lr¡\Õ.

3. Lôp£Vm ùTuúNôúVhûP EXo Lônf£ Y¥jRp êXUôL.

18.8.1 Ti×Ls

1. CÕ ¨\Ut\, C²V UQØs[ §iUm. (ùLô§¨ûX 323 K).

2. CÕ ¿¬p LûWVôÕ, B]ôp BpLaô­Ûm, DR¬Ûm LûW¡\Õ.

O
||

C6H5 – C– C6H5

¿Wt\
AlCl3+ ClCOC6H5

COC6H5

+ HCl

C6H5COO ∆
Ca

C6H5COO Lônf£ Y¥jRp
Lôp£Vm ùTuúNôúVh

C6H5COC6H5   +  CaCO3
ùTuúNô@Àú]ôu



277

3. CÕ LôoTû]p úNoUeL°u Aû]jÕ ®û]Lû[l ×¬kRôÛm,
úNô¥Vm ûTNp@ûThÓPu úNodûL ®û[ùTôÚû[j RÚY§pûX.
Hù]²p, C§Ûs[ CÚ @©û]p ùRôÏ§Ls ®û]j§\û]d
Ïû\lTRôÛm AûYL°u ùT¬V EÚY A[®u LôWQUôL ùLôs
CP ®û[YôÛm ®û]×¬Y§pûX.

4. K2Cr2O7 EPu APo H2SO4 EPàm úNokÕ Bd£_ú]t\m AûPkÕ
ùTuúNô«d AªXm ùLôÓd¡\Õ.

(O)
C6H5COC6H5 C6H5COOH

ùTuúNô@Àú]ôu ùTuúNô«d AªXm

5. úNô¥Vm CWNd LXûY Utßm ¿ÚPu ApXÕ ­j§Vm AÛª²Vm
ûahûWÓPu JÓdLUûPkÕ, ûP@©û]p Lôo©]ôûX
EÚYôdÏ¡\Õ.

2(H)
C6H5COC6H5 C6H5CHOHC6H5
ùTuúNô@Àú]ôu ûP@©û]p Lôo©]ôp

6. ûP@©û]p Lôo©]ôp ùTuv ûahWôp G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.
´ed CWNdLXûY Utßm APo HCl ÛPu JÓdLm AûPkÕ
ûP@©û]p ÁjúRû]j RÚ¡\Õ.

4(H)

C6H5COC6H5 C6H5CH2C6H5
ùTuúNôÀú]ôu ûP@©û]p ÁjúRu

7. ùTôhPô£Vm ûahWôdûNÓPu EÚdÏRp.

O
||

C6H5 – C + O – K C6H5 COOK + C6H6
| | ùTôhPô£Vm ùTuºu

C6H5 H ùTuúNôúVh

18.8.2 TVuLs.

ùTuúNô@Àú]ôu, SßUQl ùTôÚs RVô¬lT§Ûm,
ùTuvûahWôp Utßm ûP@©û]p ÁjúRu RVô¬l©Ûm
TVuTÓ¡\Õ.
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Ru U§lÀÓ
(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdLÜm.

I . LôoTû]p úNoUeLs :

1. 2-ÁjûRp ×WlúTú]­u Ne¡­j ùRôPo Uôt±Vm

(a) 2-©ëhPú]ôu (b) ©ëhúPú]p
(c) 2-ÁjûRp ×WlT]ôp (d) ©ëh-3-Du-2-Bp

2. µl LW¦ GRàPu C[g£Yl× ¨\jûRd ùLôÓd¡\Õ ?

(a) A£húPôu (b) A£hPôp¥ûaÓ
(c) Gj§p BpLaôp (d) ùUj§p A£húPh

3. IúNô×WlûTp BpLaôp B® ¨ûX«p LôtßPu 520 K Cp Es[
£pYo ®û]úYL Uôt±ÙPu úNokÕ ùLôÓlTÕ

(a) ê®ûQV ©ëhûPp BpLaôp (b) A£hPôp¥ûaÓ
(c) A£húPôu (d) 2-×WlT]ôp

4. ÁjûRp ¸húPôû] A±V ERÜYÕ

(a) @ùT­e LûWNp (b) AúVôúPô@Tôom úNôRû]
(c) µl úNôRû] (d) PôXuv LW¦

5. ©uYÚY]Ytßs GfúNoUm Bd£_ú]t\j§uúTôÕ DjûRp
ÁjûRp ¸húPôû]j RÚm ?

(a) 2-×WlT]ôp (b) 2-ùTuPú]ôu
(c) 1-©ëhP]ôp (d) 2-©ëhP]ôp

6. @TôoUôp¥ûaûP TXT¥Vôd¡]ôp ¡ûPlTÕ

(a) TôWôp¥ûaÓ (b) TôWô@TôoUôp¥ûaÓ
(c) @TôoU­u (d) @Tôoªd AªXm

7.  PôXuv LW¦ GuTÕ

(a) AmúUô²Vô LXkR ÏlWv Ïú[ôûWÓ
(b) AmúUô²Vô LXkR ÏlWv BdûNÓ
(c) AmúUô²Vô LXkR £pYo ûShúWh
(d) AmúUô²Vô LXkR £pYo Ïú[ôûWÓ

8. A£hPôp¥ûaûP @ùT­e LûWNÛPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ, AÕ
ùLôÓdÏm ÅrT¥Ü

(a) Cu2O (b) CuO (c) CuO + Cu2O (d) Cu
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9. Lôu²NúWô ®û]dÏ EhTPôR úNoUm

(a) @TôoUôp¥ûaÓ (b) A£hPôp¥ûaÓ
(c) ùTuNôp¥ûaÓ (d) ¥ûWùUj§p A£hPôp¥ûaÓ

10. ¸húPô²­ÚkÕ NVú]ôûah¬u EÚYôRp GRtÏ GÓjÕdLôhÓ ?

(a) GXdhWôu LYo úNodûL (b) LÚdLYo úNodûL
(c) LÚdLYo T§ÄÓ (d) GXdhWôu LYo T§ÄÓ

11. BaSO4 EPu Pd Øu²ûX«p ùTuNô«p Ïú[ôûWÓ
ûahW_ú]t\UûPkÕ ùLôÓlTÕ

(a) @À]ôp (b) ùTuNô«d AªXm
(c) ùTuûNp BpLaôp (d) ùTuNôp¥ûaÓ

12. ¸rdLiPYtßs GÕ ùUj§p ùUdÉ£Vm AúVôûPÓPu úNokÕ
ê®ûQV ©ëhûPp BpLaôûXd ùLôÓdÏm ?

(a) HCHO (b) CH3CHO (c) CH3COCH3 (d) CO2

13. Bp¥ûaûP, ûahWºu Utßm C2H5ONa EPu JÓdÏmúTôÕ
EiPôÏm ®û[ùTôÚs

(a) R–CH = N–NH2 (b) R–C ≡ N
(c) R – C  – NH2 (d) R–CH3

||

O

14. BpPôp GuTÕ

(a) 2-ûahWôd£ ©ëhP]ôp
(b) 3-ûahWôd£ ©ëhP]ôp
(c) 3-ûahWôd£ ©ëhúPú]p
(d) 2-ûahWôd£ ©ëhúPú]p

15. LiAlH 4 I TVuTÓj§ A£hPôp¥ûaûP JÓdÏmúTôÕ ûahûWÓ
AV² ùNVpTÓm ®Rm

(a) GXdhWôu LYo ùTôÚs (b) LÚdLYo ùTôÚs
(c) (a) Ùm (b) (d) R² Eßl×

16. GÕ RY\ô] átß ?

(a) 2-ùTuPú]ôàm 3-ùTuPú]ôàm CPUôtßLs
(b) @TôoUôp¥ûa¥u ¿odLûWNp @TôoU­u G]lTÓ¡\Õ.
(c) Bp¥ûaÓLÞm, ¸húPôuLÞm LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]dÏ

EhTÓ¡u\].
(d) Bp¥ûaÓLs JÓd¡L[ôLf ùNVpTÓ¡u\].
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17. X Guàm úNoUj§u NVú]ôûah¬u ¿WôtTÏdÏmúTôÕ Xôd¥d
AªXjûRj RÚ¡\Õ. X GuTÕ

(a) HCHO (b) CH3CHO (c) (CH3)2 CO (d) C6H5CH2CHO

18. CH3 – C = CH – C – CH3 GuTRu IUPAC ùTVo

| ||

CH3 O

(a) 4-ùUj§p-3-Du-2-Ju
(b) 2-ùUj§pùTuh-3-Du-2-Ju
(c) 3-ùUj§p ùTuh 2-Du-1-Ju
(d) úUtá±V GÕÜªpûX

19. ©uYÚY]Ytßs GÕ AúVôúPôTôom úNôRû]dÏ EhTÓY§pûX?

(a) A£húPôÀú]ôu (b) ùTuúNôÀú]ôu

(c) CH3 – CHOH (d) CH3 – CH – CH2 CH2 – CH3

| |

CH3 OH

20. @ùT­e LûWNûX JÓdLôR úNoUm

(a) @TôoUôp¥ûaÓ (b) A£hPôp¥ûaÓ
(c) ùTuNôp¥ûaÓ (d) ×Wl©V]ôp¥ûaÓ

APo H2SO4

21. CH3COCH3  ®û] ®û[ùTôÚs VôÕ ?

(a) ùU£h¥Äu (b) ùU£hûPp BdûNÓ
(c) @úTôúWôu (d) TôWôp¥ûaÓ

22.GfúNoUm Y­ûUVô] Bd£_ú]t\jRôp ×Wl©Vô²d AªXjûRd
ùLôÓdÏm ?
(a) CH3 – CH – CH3 (b) CH3 – CO – CH3

|
OH

(c) CH3 (d) CH3 CH2 CH2 OH
|

CH3 – C – OH
|
CH3
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23.Np@úTô]ôp Gu\ AûU§lTÓj§ RVô¬dLl TVuTÓm úNoUm

(a) A£húPôu
(b) A£húPô@Àú]ôu
(c) IúNô×WlûTp BpLaôp
(d) ¡û[dLôp

Lônf£Y¥jRp

24.Lôp£Vm A£húPh + Lôp£Vm ùTuúNôúVh ®û[ùTôÚs

(a) ùTuúNô@Àú]ôu (b) ùTuNôp¥ûaÓ
(c) A£húPô@Àú]ôu (d) ©û]p ùTuúNôúVh

25.GûY ®û]×¬kÕ úTdLûXh Gu\ ®û[ùTôÚû[j RÚ¡u\] ?

(a) @TôoUôp¥ûaÓm NaOH Üm
(b) À]ôp, ÁjúRú]p
(c) A²Äàm NaOH Üm
(d) À]ôÛm Ïú[ôúWô@TôoØm

(B) K¬Ú Yôd¡VeL°p ®ûPV° :

1. AûUl× YônTôÓ RÚL.

(a) ùU£h¥­u (b) @úTôúWôu (c) ùU£hûPp BdûNÓ

2. úWôNuUih JÓdLm Gu\ôp Gu] ? A§p BaSO4 úNolTRu úSôdLm
Gu] ?

3. A£hPôp¥ûaûP A£húPô²­ÚkÕ úYßTÓj§ A±Ùm JÚ
LW¦«u ùTVùWÝÕ.

4. LôoTû]p úNoUeLÞdÏ SôuÏ NôußLs RÚL.

5. @TôoUôp¥ûaÓ BpPôp ÏßdL ®û]dÏ EhTÓUô ? Eu T§ÛdÏ
E¬V Nôuß RÚL.

6. GjRûLV Bp¥ûaÓLs Lôu²NúWô ®û]dÏ EhTÓm ?

7. ëúWôhWô©u GuTÕ Gu] ? ARu TVu VôÕ ?

8. Lôp£Vm A£húPhûP EXo Lônf£ Y¥jRôp Gu] ¨LÝm ?

9. @TôoU­u GuTÕ Gu] ? ARu TVu VôÕ ?

10. ×WlTú]ôû]®P DjúRú]p LÚdLYo úNodûL ®û]«p A§L
®û]j§\u ªdLÕ Hu ?

11. @©ÃPp-¡Wôlh Øû\«p A£húPô@Àú]ôu GqYôß
RVô¬dLlTÓ¡\Õ ?

12. aôX@Tôom ®û]Tt± Ï±l× YûWL.

13. A£húPô@Àú]ôû] GqYôß ùT]ô£p ×úWôûUPôL UôtßYôn ?

14. LôoTû]p úNoUeL°u Aû]jÕ ®û]Lû[Ùm ùTuúNô@Àú]ôu
×¬kRôÛm AÕ NaHSO3 - EPu úNodûL ®û[ùTôÚû[j
RÚY§pûX. Hu ?
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15. LÚdLYo úNodûL ®û]«p ¸rdLiPYt±u ùNVp§\û]
HßY¬ûN«p GÝÕ.

HCHO ; CH3CHO Utßm CH3COCH3

16. ¸rdLiP ®û]L°p ®û[ùTôÚhL°u YônTôÓ RÚL.

(i) CH3COCH3 + HCN 

(ii) C6H5COCH3 + NH2OH 

17. @TôoUôp¥ûaÓm, ùTuNôp¥ûaÓm Lôu²NúWô ®û]dÏ
EhTÓ¡u\]. B]ôp A£hPôp¥ûaÓ EhTÓY§pûX -
LôWQeLû[ BWônL.

18. Bp¥ûaÓLÞdLô] CÚ úNôRû]Lû[d áß.

19. ùRô¯pÕû\«p @TôoUôp¥ûa¥u TVuLû[d Ï±l©ÓL.

20. @TôoUôp¥ûaûP A£hPôp¥ûa¥­ÚkÕ GqYôß
úYßTÓjR±Yôn ?

(C) AßTÕ YôojûRLÞdÏ ªLôUp T§X°.

1. BpLaô­­ÚkÕ @TôoUôp¥ûaÓ RVô¬dÏm êuß Øû\Lû[
GÝÕ.

2. (i) NH3, (ii) CH3MgI B¡VYtßPu @TôoUôp¥ûaÓ ®û]×¬kÕ ©u
¿WôtTÏdÏmúTôÕ Gu] ¨LÝm ?

(iii) NaOH EPu @TôoUôp¥ûaÓ GqYôß ®û]×¬¡\Õ ?

3. A£hPôp¥ûa¥u JÓdLl TiûT GÓjÕdLôhÓPu ®[dÏL.

4. A£húPôu ¸rdLiP úNoUeL[ôL GqYôß Uôt\UûP¡\Õ ?

(i) ùU£h¥­u (ii) ùU£hûPp BdûNÓ, (iii) @úTôúWôu Utßm (iv)
IúNô×WlûTp BpLaôp

5. ¸rdLiPYtû\f ÑÚdLUôL úY§f NUuTôÓLÞPu ®[dÏL :

(i) úWôNuUih JÓdLm, (ii) Lôu²NôúWô ®û]

(iii) ¡[UuNu JÓdLm Utßm (iv) BpPôp ÏßdL ®û]

6. (a) NaHSO3 Utßm (b) LiAlH 4 EPu A£hPôp¥ûaÓ ®û]×¬kÕ
LÚdLYo úNodûL ®û] GqYôß ¨Lr¡\Õ ?

7. BpPôp ÏßdL®û] Tt± ®Y¬.

8. ¸rdLiP Uôt\eLs GqYôß ¨Lr¡u\] ?

(i) ùPôÛÅ²­ÚkÕ ùTuNôp¥ûaÓ, (ii) ùTuº²­ÚkÕ A£húPô
Àú]ôu Utßm (iii) ùTuNôp¥ûa¥­ÚkÕ ùTuNô«u.

9. A£hPôp¥ûa¥tÏm A£húPôàdÏm CûPúV Es[ úYßTôÓLs
VôûY ?

10. (i) ùTo¡u ®û] Utßm (ii) SYSLp ®û] Tt±d Ï±l× YûWL.
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11. @TôoUôp¥ûa¥tÏm A£hPôp¥ûa¥tÏm Es[ úYßTôÓLû[d
áßL.

12. A£húPôÀú]ôàdÏm ùTuúNô Àú]ôàdÏm Es[ úYßTôÓLs
VôûY ?

13. (B), (C) Utßm (D) ûVd LiÓ©¥dLÜm.

O
||

LiAlH 4 SOCl2 alc.KOH
CH3 – C – CH3  (A)  (B)  (C)  (D)

Acetone

T§p. (B) OH
|

CH3 – CH – CH3 : IúNô×WlûTp BpLaôp

Cl
|

(C) CH3 – CH – CH3 : IúNô×WlûTp Ïú[ôûWÓ

(D) CH3 – CH = CH2 : ×Wl©Äu

14. @TôoUôp¥ûa¥­ÚkÕ A£hPôp¥ûaûP GqYôß ùRôÏlTôn?

T§p. O
CH3MgBr K2Cr2O7|| CH3CH2OH  CH3CHO

H – C – H H2O/H+ H2SO4

@TôoUôp¥ûaÓ A£hPôp¥ûaÓ

15. 2-ùTuPú]ôû] 3-ùTuPú]ô²­ÚkÕ GqYôß úYßTÓjÕ-Yôn ?

¾oÜ. 2-ùTuPú]ô²p ÁjûRp ̧ húPô ùRôÏ§ CÚlTRôp

AÕ LôWeLXkR AúVô¥u LûWNÛPu AúVôP@Tôm
úNôRû]dÏhThÓ UgNs ̈ \ ÅrT¥YôL AúVôP@TôûUj RÚ¡\Õ.
B]ôp 3-ùTuPú]ôu CfúNôRû]dÏ EhTÓY§pûX.

O O
|| ||

CH3 – CH2 – CH2 – C – CH3 + 4 NaOH + 3 I2  CH3 CH2 – CH2 – C – ONa
2-ùTuPú]ôu + CHI3 + 3H2O + 3NaI

AúVôP@Tôm
(UgNs¨\ ÅrT¥Ü)

O
||

(CH3– C –)
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16. A£hPôp¥ûa¥­ÚkÕ A£húPôû] GqYôß ùRôÏlTôn ?

¾oÜ. O OH O
||

CH3MgI
|

K2Cr2O7
||

CH3–  C – H CH3 – CH – CH3 CH3 – C – CH3
A£hPôp¥ûaÓ IúNô×WlûTp H2SO4 A£húPôu

BpLaôp

17. IUPAC ùTVo RÚL.

(i) CH3 – CH – C –  CH – OCH2 CH3
| || | Utßm
OCH3 O CH3

(ii) CH3 – CO – CH – CH2 – CH2 – Cl
|
C2H5

¾oÜ.
(i) 2-DjRôd£-4-ÁjRôd£-3-ùTuPú]ôu Utßm

(ii) 3-DjûRp-5-Ïú[ôúWô-2-ùTuPú]ôu.

18. C2H4O Gu\ L¬Uf úNoUm, @ùT­e LûWNÛPu
ùYlTlTÓjÕmùTôÝÕ, £Yl× ¨\ ÅrT¥ûY RÚ¡\Õ. LôWd
LûWNÛPu BpPôp ÏßdL ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ.

(i) AfúNoUj§u IUPAC ùTVo VôÕ ?

(ii) AfúNoUj§u LôoTu AÔdLs GqYûLVô] C]dLXl×
ùNn¡u\] ?

(iii) Aq®û]«u NUuTôhûP GÝÕ.

¾oÜ. (i) DjúRú]p

(ii) sp2 , sp3

(iii) CH3CHO + 2Cu2+ + 3OH–  CH3COO– + 2Cu+ + 2H2O

NaOH
CH3CHO + CH3CHO 

H
 |

H3C – C– CH2–CHO
|
OH

BpPôp
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19. (i) DjûRu ¿úWt\m ùTtß ¡ûPdÏm ùTôÚs ¿ojR LôWjÕPu
®û]lTÓjÕmùTôÝÕ (ii) ÁjúRú]p AmúUô²VôÜPu ×¬Ùm
®û].

Hg2+ OH–

¾oÜ. (i) HC≡CH + H2O  CH3CHO  CH3– CH – CH2 – CHO
DjûRu DjúRuVôp |

OH

BpPôp

(ii) 6CH2O + 4NH3  (CH2)6 N4 + 6H2O

20. DjûRp BpLaô­­ÚkÕ 2-©ëhPú]ôû] GqYôß ùRôÏlTôn ?

Ï±l× : CRu T¥L[ôY].

(i) SOCl2 (ii) Mg/DRo (iii) CH3CHO, (iv) H2O/H+ Utßm (v) Na2Cr2O7 /
H2SO4.

21. ¸rdLiP BpLaô­u B®ûV ùYlTlTÓj§V LôlT¬u ÁÕ
ùNÛjÕm ùTôÝÕ Gu] ¨LÝm ?

(a) n-©ëhûPp BpLaôp , (b) IúNô©ëhûPp BpLaôp ,
(c) 2-©ëhP]ôp Utßm (d) 2-ÁjûRp-2-×WlT]ôp.

22. ¸rdLiP Uôt\eLs GqYôß ¨Lr¡u\] ?

(a) CH3COCl CH3CHO

(b) CH3COCl  CH3COCH3

(c) CH3CN  CH3CHO

(d) CH3CN  CH3CH2OH

23. ¡[UuNu JÓdLj§p GfúNoUeLs ¸rdLiPYtû\j RÚ¡u\] ?

(a) 2-ÁjûRp ×WlúTu, (b) DjûRp ùTuºu, (c) ûP-©û]p ÁjúRu.

24. ¸rdLiP úNoUeLû[ ¿ojR. NaOH LûWNÛPu Ï°okR ¨ûX«p
®û]lTÓjÕmùTôÝÕ Gu] ¨LÝm ?

(a) ×WlúTú]p, (b) (CH3)3C-CHO, (c) (CH3)3 CCHO Em A£húPôàm
LXkR LXûY.
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25. ¸rdLiP ®û]L°p C]dLXl©p Uôt\UûPkR AÔdLû[
LiP±VÜm.

(a) CH3 CHO + HCN  CH3CHOHCN

(b) CH3C ≡ CH  CH3CH2CH3

(c) CH3COCH3  CH3CH2CH3

(d) CH ≡ CH  CH2 = CH2

26. ©uYÚY]Yt±u EP²ûNÜ AûUlûT YûWL.

(a) CH3COO–, (b) CH3CONH2, (c) C6H5CHO, (d) C6H5COO–

27. ©uYÚm CûQL°p GÕ A§L EP²ûNÜ ¨ûXl×j RuûUûV
ùLôiÓs[Õ ?

(a) C6H5CHO Utßm C6H13CHO (b) CH3COCH3 Utßm CH3 COC6H5,
(c) p-ûahWôd£ ùTuNôp¥ûaÓ m-ûahWôd£ ùTuNôp¥ûaÓ,
(d) C6H5CH2OH Utßm CH3–C6H4–OH (TôWô)

LôoTû]p úNoUeL°u  ùRôÏl×ûW :
Bp¥ûaÓ Utßm ¸húPô²u ®û]fùNVpTÓ ùRôÏ§.

AûUl×, ùY°lTÓjÕm Uôt±Vm Utßm ùTV¬Óm Øû\ -
ùTôÕlùTVo Utßm  IUPAC ùTVo.

RVô¬jRp - BpLaôpLû[ Bd£_ú]t\m ùNnRp ApXÕ
ûahW_u ¿dLm ùNnRp, J­@©uLû[ KúNôú]t\m ùNnRp,
BpûLuL°u ¿úWt\m, AªXd Ïú[ôûWÓLû[ ®û]úYL Uôt±«u
ER®Vôp JÓdÏRp, ùLôÝl× AªXeL°u Lôp£Vm El×dLû[ Lônf£
Y¥jRp Utßm ù_m ûP aôûXÓLû[ ¿WôtTÏjRp.

Ti×Ls - ûahúWôLôoTuLû[ ®P Øû]Üj RuûU
EûPVRôûLVôp A§Ld ùLô§¨ûXûV ùLôiPûY - LôoTû]p
ùRôÏ§«u LôoTú] LÚdLYo RôdÏR­u CPUôL CÚd¡\Õ.
ùTÚmTôXô] úNodûL ®û]L°p LÚdLYo - úNodûL ®û[ùTôÚs
¿ûW ¿d¡ ÏßdL ®û[ùTôÚû[ EiÓTiÔ¡\Õ. NaHSO3, HCN, NH3,
RMgX, NH2OH, C6H5NHNH2, NH2NHCONH2, B¡VYtßPu ®û], NaBH4,
LiAlH 4, B¡VYtßPu JÓdÏmúTôÕ LÚdLYo RuûUÙs[RôL
ùNVpThÓ BpLaôûXd ùLôÓd¡\Õ.

£X JÓdLeLs - Zn/Hg/HCl ApXÕ N2H4/NaOC2H5  ùYlTlTÓjÕm
ùTôÝÕ ûahúWôLôoTû]j RÚ¡\Õ.
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Y­ûU Ïû\kR Bd£_ú]t±L[ô] @ùT­e LûWNp, PôXuv LW¦
- Bp¥ûaÓLû[ Uôú]ô LôoTôd£­d AªXeL[ôL Bd£_ú]t\m
ùNn¡\Õ. ¸húPôuLÞdÏ Cuàm A§L Y­ûU YônkR
Bd£_ú]t±L[ô] AªXm LXkR K2Cr2O7 ApXÕ KMnO4 B¡VYtû\
TVuTÓjÕm ùTôÝÕ AûY LôoTu-LôoTu ©ûQlûT ©[Ü\f ùNnÕ
Ïû\kR LôoTu AÔdLÞûPV LôoTôd£­d AªXeLû[ ùLôÓd¡\Õ.

α-ûahW_u AÔ Es[ Bp¥ûaÓLs Utßm ¸húPôuLs
LôWj§u Øu²ûX«p LôoúTu AV²Lû[ EÚYôdÏ¡u\]. CûYLs
©\ LôoTû]p úNoUeLÞPu ÏßdL ®û] ×¬¡u\]. CH3CO-
ùRôÏ§Ùs[ Bp¥ûaÓLÞm, ̧ húPôuLÞm, aôúXô@Tôom ®û]dÏ
EhTÓ¡u\].

@TôoUôp¥ûaÓ AmúUô²VôÜPu ÏßdL ®û]dÏ EhThÓ
ëúWôhWô©û]Ùm, À]ôÛPu úTdLûXûPÙm ùLôÓd¡\Õ.

A£húPôàm, A£hPôp¥ûaÓm BpPôp ÏßdL ®û]dÏ
EhTÓ¡\Õ. @TôoUôp¥ûaÓ Lôu²NúWô ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ.

@TôoUôp¥ûaÓdÏm A£hPôp¥ûaÓdÏm Es[ úYßTôÓLs -
A£hPôp¥ûaÓdÏm A£húPôàdÏm Es[ úYßTôÓLs.

AúWôúUh¥d Bp¥ûaÓL°u AûUl×m, ùTV¬Óm Øû\Ùm -
RVô¬dÏm Øû\Ùm Ti×LÞm - LôoTû]p ùRôÏ§«u ®û] - ùTuºu
Yû[VjRôp ®û]j§\u Ïû\Rp. α− ûahW_u CpXô®hPôp
LôoúTu AV² EiPôY§pûX. B]ôp ©\ LôoTû]p úNoUeL°p
EiPô¡V LôoúTu AV² ùTuNôp¥ûa¥u LôoTû]p ùRôÏ§ûV
RôdÏ¡\Õ. BûLVôp CÕ Aû]jÕ LÚdLYo úNodûL ®û]L°Ûm
ÏßdL ®û]L°Ûm TeúLt¡\Õ.

úUÛm CÕ AúWôúUh¥d GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]dÏm
EhTÓ¡\Õ. ùTuºu Yû[Vm - ùNVpTôÓ Ïû\RÛm ùUhPô
®û[ùTôÚsLs EiPôRÛm.

A­@Tôh¥d Utßm AúWôúUh¥d Bp¥ûaÓLÞd¡ûPúV Es[
úYßTôÓLs.

AúWôúUh¥d ¸húPôuLs - A£húPô@Àú]ôu Utßm
ùTuúNô@Àú]ôu, RVô¬jRp. @©ÃPp ¡Wôl¥u AûNúXt\m.

Ti×Ls - A£húPôàdÏm A£húPô@Àú]ôàdÏm Es[ JtßûU.
ùTuúNô@Àú]ôu - ªLd Ïû\kR ®û]j§\àûPVÕ. α−ûahW_u
CpXôûU - TVuLs.
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ùTVo ®û]Ls

úWôNuUuh JÓdLm

¡[UuNu JÓdLm

Ep@l ¡x]o JÓdLm

BpPôp ÏßdL ®û]

Lôu²NôúWô ®û]

@ùT­e úNôRû]

PôXuv úNôRû]

¡ù[nNu ÏßdL ®û]

ùTo¡u ®û]

SYSLp ®û]

ùTuNô«u ÏßdL ®û]

@©ÃPp ¡Wôl¥u AûNúXt\m

úUtúLôs èpLs :
1. Organic Chemistry by Finar (Vol. I)
2. Text book of Organic Chemistry by P.L. Soni.
3. Text book of Organic Chemistry by Cram, Hammond & Hendrickson

______
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19, LôoTôd£­d AªXeLs
Lt\­u úLôhTôÓLs

@ LôoTôd£­d AªXeLû[lTt±Ùm ARu ùTß§Lû[Ùl Tt±Ùm -
Lt\p.

19.1 LôoTôd£­d AªXeLs

LôoTôd£p ùRôÏ§ EûPV L¬Uf úNoUeLs LôoTôd£­d

AªXeLs G]lTÓ¡u\]. JÚ  –COOH ùRôÏ§ EûPVûY úUôú]ô

LôoTôd£­d AªXm G]Üm CÚ  –COOH ùRôÏ§Lû[ EûPVûY

ûPLôoTôd£­d AªXm G]Üm, êuß  –COOH ùRôÏ§ EûPVûY

hûWLôoTôd£­d AªXm G]Üm AûZdLlTÓ¡u\].

A­Tôh¥d úUôú]ô LôoTôd£­d AªXeLs ùLôÝl× AªXeLs

G]lTÓ¡u\]. EVo AªXeL[ô] v¥V¬d AªXm (C17H35COOH),
Tôpª¥d AªXm (C15H31COOH), Utßm J­«d AªXm (C17H33COOH)
GuTûY ¡°NûWÓ úNoUeL[ôL ùLôÝl× Utßm GiùQ«p Es[].

ùTV¬Óm Øû\ :

(a) UW× Y¯Øû\ :

Ïû\kR LôoTû] EûPV AªXeLs JqùYôußm AÕ
GlùTôÚ°­ÚkÕ ¡ûPd¡\úRô AlùTVWôp YZeLlTÓ¡u\].

YônTôÓ ¡ûPdÏªPm ùTôÕlùTVo

HCOOH £Yl× Gßm× (TôoªLô) Tôoªd AªXm

CH3COOH ®²Lo (A£Pm) A£h¥d AªXm

 C3H7COOH ùYiùQn (©ë¥Wm) ©ëh¥¬d
AªXm

C4H9COOH Y[¬Vu ùN¥«u úYo Y[¬d AªXm

C11H23COOH XôùWp GiùQn Xô¬d AªXm

O

— C

OH
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T§ÄÓ AªXeLù[²p T§­«u CPjûR α, β, γ, δ úTôuß
Ï±dLlTÓ¡u\].

γ β α
CH3 – CH – CH2 – COOH

|
CH3 β-ÁjûRp ©ë¥¬d AªXm

Y¯lùTVo :

£X NUVeL°p ùLôÝl× AªXeLs A£h¥d AªXj§u BpûLp
Y¯lùTôÚsL[ôLl ùTV¬PlTÓ¡u\].

MeCH2COOH ÁjûRp A£h¥d AªXm

Me2CHCOOH ûPÁjûRp A£h¥d AªXm

Me2CH.CH2COOH IúNô×WlûTp A£h¥d AªXm

IUPAC ùTVoLs :

BpúLuL°p Hu Gu\ ®Ï§dÏl T§p "K«d AªXm' Guß
AªXeLs ùTV¬PlTÓ¡u\].

HCOOH ùUjRú]ô«d AªXm

CH3COOH DjRú]ô«d AªXm

CH3CH2COOH ×WlTú]ô«d AªXm

CH3CH2CH2COOH ©ëhPú]ô«d AªXm

CH3CH2CH2CH2COOH ùTuPú]ô«d AªXm

T§ÄÓ AªXeL°p LôoTôd£p ùRôÏ§ EûPV ¿iP LôoTu

ùRôPúW BRôW ùRôPWôLd ùLôs[lTÓ¡\Õ.

T§­«ÓL°u CPm 1, 2 , 3 , . . .  Guú\ô α, β, γα, β, γα, β, γα, β, γα, β, γ, Guú\ô

Ï±dLlTÓ¡u\].

GiQôp Ï±dLlTÓmúTôÕ LôoTôd£p ùRôÏ§«Ûs[ LôoTu 1

G]j ÕYdL GiQôLd Ï±dLlTÓ¡u\]Õ. ¡úWdL GÝjÕdLû[

TVuTÓjÕmúTôÕ –COOH ùRôÏ§dÏ TdLj§Ûs[ LôoTu ‘ααααα’ G]

Ï±dLlTÓ¡u\Õ.
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CH3
4 3 2| 1

CH3 – CH2 – CH – COOH
γ β α

2- ÁjûRp ©ëhPú]ô«d AªXm  (IUPAC)
α-ÁjûRp ©ëh¥¬d AªXm (ùTôÕlùTVo)

Uôt±Vm :

1. L¬VÔj ùRôPo Uôt±Vm :

LôoTôd£p ùRôÏ§ÙPu CûQkÕs[ BpûLp ùRôÏ§«p LôoTu
ùRôPo úYßTôhPôp CmUôt±Vm HtTÓ¡\Õ.

CH3
|

CH3 CH2 CH2 CH2 COOH CH3 – CH – CH2 COOH

(ùTuPú]ô«d AªXm) (3-ÁjûRp ©ëhPú]ô«d AªXm)

2. ®û]fùNVp ùRôÏ§ Uôt±Vm :

LôoTôd£­d AªXeLs GvPoL°u ®û]fùNVp Uôt±VeL[ôL
AûU¡u\].

CH3 CH2 COOH Utßm CH3 COOCH3 HCOOC2H5
×WlTú]ô«d AªXm ÁjûRp A£húPh DjûRp @TôoúUh

19.2 úUôú]ôLôoTôd£­d AªXeLs RVô¬jRp :
1. Bd£_ú]t\m  :  BpLaôpLs, Bp¥ûaÓLs ApXÕ

¸húPôuLû[ K2Cr2O7 Utßm H2SO4 EPu úNojÕ Bd£_ú]t\m
ùNnÕ LôoTôd£­d AªXm RVô¬dLlTÓ¡\Õ. K¬ûQV BpLaôp
ØR­p Bp¥ûaPôLÜm ©u]o LôoTôd£­d AªXUôLÜm
Bd£_ú]t\m AûP¡u\Õ. D¬ûQV BpLaôp ØR­p
¸húPô]ôLÜm ©u]o Ïû\kR LôoTu AÔdLû[ÙûPV
AªXUôLÜm Bd£_ú]t\m AûP¡u\Õ.

(O) (O)
RCH2OH RCHO RCOOH

R
(O)

R
(O)

CHOH C = O RCOOH

R R

(O) (O)
(i)  CH3CH2OH CH3CHO CH3COOH

DjûRp BpLaôp A£hPôp¥ûaÓ A£h¥d AªXm
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(ii) CH3 (O)
CH3 (O)

CHOH C = O  CH3COOH + CO2

CH3 CH3
IúNô×WlûTp BpLaôp A£húPôu A£h¥d AªXm

2. ¿WôtTÏjRp :

(A) BpûLp NVû]ÓLs, AûUÓLs Utßm GvPoLû[ ¿¬V AªXm
ApXÕ LôWjÕPu úNojÕ ¿Wôp TÏjRôp LôoTôd£­d AªXm
¡ûPd¡\Õ.

(i) R – C ≡ N   R – C – NH2 H2O

O – H2

||  RCOOH
O

BpûLp NVû]Ó AûUÓ

CH3 – C  ≡ N H2O
CH3 – C – NH2 H2OÁjûRp NVû]Ó | | CH3COOH + NH3

O
A£hPûUÓ

H2OH – C ≡ N   H – C = O  H – C – OH + NH3
ûahW_u NVû]Ó |  ||

NH2  O
@TôoUûUÓ

(ii) O
|| H2O

R – C – NH2 RCOOH + NH3

HO – H

O O
|| H2O ||

CH3 – C – NH2 CH3 – C – OH + NH3
A£hPûUÓ

(iii) O O
||

H+ or OH– ||
R – C – OCH3 R – C – OH + CH3OH

GvPo +
HO – H
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O O
||

HOH
||

CH3 – C – OCH3 CH3 – C – OH + CH3OH
ÁjûRp A£húPh H+ or OH–

(AªX ApXÕ LôW ¿WôtTÏjRp)

(B) JúW LôoTu AÔ®p êuß aôX_u AÔdLs CûQkÕs[
hûWaôûXÓLû[ ¿WôtTÏjRp.

X
3KOH

OH
–H2OR – C – X R – C – OH R – C = O

X OH |
¨ûXVt\Õ OH

3KOH
OH

–H2OCH3 – CCl3 CH3 – C – OH CH3 – C = O
OH |

hûWÏú[ôúWô DjúRu ¨ûXVt\Õ OH
A£h¥d AªXm

3. ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚ°­kÕ :

O O
||

H2O
|| OH

RMgI + CO2  R – C – OMgI  R–C–OH + Mg
I

ÁjûRp UdÉ£Vm AúVôûPÓ, LôoTuûP Bdû^ÓPu A£h¥d
AªXjûRj RÚ¡\Õ.

O O
|| H2O

|| OH
CH3MgI + CO2  CH3 – C – OMgI  CH3 – C – OH + Mg

I

Tôoªd AªXj§p JúW LôoTu Es[Rôp ¡¬d]ôoÓ
®û]lùTôÚû[l TVuTÓj§, CkR AªXjûRj RVô¬dL Ø¥VôÕ.

Tôoªd AªXm RVô¬jRp

4. ÁjûRp BpLaôp ApXÕ @TôoUôp¥ûaûP K2Cr2O7/H2SO4
EPu Bd£_ú]t\m ùNnRp
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3(O)
CH3OH HCOOH

(O)
HCHO HCOOH

5. ¡°NWô­p CÚkÕ :

¡°NWôÛPu BdNô­d AªXjûR 373 K – 383 K A[®tÏ ùYlTl-
TÓjÕmúTôÕ Tôoªd AªXm ¡ûPd¡\Õ.

CH2 – OH
| + HO – C = O ∆CHOH |
| COOH 383 K

CH2OH

O
||

CH2 – O – C–H
| H2O CH2OH
CHOH |
| CHOH + HCOOH
CH2OH | Tôoªd AªXm

¡°NWôp Uôú]ô@TôoúUh CH2OH

19.2.1 CVt©Vp Ti×Ls

1. Ïû\kR LôoTu AÔdLû[ EûPV LôoTôd£­d AªXeLs C²V
UQØûPV A§Ld ùLô§¨ûX EûPV ¿oUeL[ôÏm. A§Ld LôoTu
AÔdLû[ EûPVûY ùUÝÏ úTôu\ §iUeL[ôÏm. ûahW_u
©ûQlTôp êXdáßLs úNokÕ ùLôsYúR CûYL°u A§Ld
ùLô§¨ûXdÏd LôWQUôÏm.

O  H – O

R – C C – R

O – H  O

2. Ïû\kR LôoTu AÔdLû[ EûPV LôoTôd£­d AªXm ¿¬p SuÏ
LûWVdá¥V]. B]ôp EVo AªXeLs ¿¬p LûWY§pûX. ClTiûT
AªXj§tÏm, ¿ÚdÏm CûPúV HtTÓm ûahW_u ©ûQlTôp
®[dLXôm. EVo AªXeL°p BpûLp ùRôÏ§«u EÚY[Ü
ùT¬VRôL CÚlTRôp ¿ÚPu ©ûQl× HtTÓjR Ø¥Y§pûX.

CH2 – O – CO –COOH
|

–CO2CHOH 
|
CH2OH
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úY§«Vp Ti×Ls :

1. ùLôÝl× AªXeLs LôWeLÞPu ®û]lThÓ ElûTÙm ¿ûWÙm
RÚ¡u\]. LôoTú]hÓL°­ÚkÕ CO2  I ùY°úVtß¡u\].
(LôoTô²d AªXjûR®P Y­ûU ªÏkRûY)

CH3COOH + NaOH  CH3COONa +  H2O
úNô¥Vm A£húPh

2 HCOOH + Na2CO3 2 HCOONa +  H2O + CO2
úNô¥Vm @TôoúUh

2. LôoTôd£­d AªXeLs úSoªuRuûU ùTt\ ´ed ApXÕ
UdÉ£VjÕPu ®û]×¬kÕ ûahW_û] ùY°úVtß¡u\].

2CH3COOH + Zn (CH3COO)2 Zn + H2
´ed A£húPh

2HCOOH + Mg (HCOO)2 Mg + H2
UdÉ£Vm @TôoúUh

3. ûahWôd£p ùRôÏ§dLô] ®û]Ls : LôoTôd£­d AªXeLs
L²U AªXm Øu²ûX«p BpLaôpLÞPu ®û]lThÓ
GvPoLs EÚYôdÏ¡u\]. Cq®û] GvPWôdÏRp ®û]
G]lTÓ¡u\Õ.

H+

CH3COOH +  C2H5OH  CH3COOC2H5 + H2O
DjûRp A£húPh

H+

HCOOH + CH3OH HCOOCH3 + H2O
ÁjûRp @TôoúUh

GvPWôdÏRp ®û]«u Y¯Øû\

AªXj§p –OH ùRôÏ§ ×úWôhPú]t\m ùTtß, BpLaôûX
LÚdLYo RôdÏRÛdÏ Y¯YÏlTRu êXm GvPo EiPô¡u\Õ.

T¥ 1. LôoTôd£­d AªXm ×úWôhPú]t\m AûPRp.

H+
+

H
CH3 – CO – OH CH3 CO – O

H

T¥ 2. LÚdLYo ùTôÚ°u RôdÏRp.
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–H+ / –H2O

OC2H5
|

CH3 – C
||
O

4. ¿o ¿dÏRp ®û]

P2O5 EPu LôoTôd£­d AªXeLû[ (Tôoªd AªXm R®W)
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ êXdáßLÞd¡ûPúV ¿o ¿dLm ùTtß ¿¬­Lû[
EiPôdÏ¡u\].

CH3 – CO – O H P2O5
CH3 – CO

+ O
CH3 CO – OH ∆ CH3 – CO

A£h¥d ¿¬­

Tôoªd AªXjûR ¿o ¿dLm ùNnÙmúTôÕ LôoTu úUô]ôdûNÓ
EiPô¡\Õ.

H
Con. H2SO4

C = O H2O + CO

HO

5. (i) TôvTWv ùTuPô Ïú[ôûWÓPu ApXÕ RúVô²p
Ïú[ôûWÓPu, AªX Ïú[ôûWÓ EiPô¡\Õ.

O O
|| ||

CH3 – C  – O – H CH3 – C + POCl3 + HCl
|

Cl  – PCl3 – Cl Cl
A£h¥d  AªXm A£hûPp Ïú[ôûWÓ

H
+ ..

CH3 – CO – O C2H5 OH

H

H
|

+
O – C2H5

H|
+

CH3 – C – O
|

HO
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(ii)  @Tôoªd AªXjÕPu @TôoûUp Ïú[ôûWÓ EiPô¡\Õ.
@TôoûUp Ïú[ôûWÓ ¨ûXVt\RôûLVôp £ûRÜtß LôoTu
úUô]ôdûNûPÙm ûahW_u Ïú[ôûWûPÙm RÚ¡\Õ.

O
||

H – C – O – H H – C = O + POCl3 + HCl
|

Cl – PCl3 – Cl Cl
@TôoûUp Ïú[ôûWÓ

H – C = O HCl +  CO

Cl

LôoTû]p ùRôÏ§ EP²ûNÜj RuûU ùLôiÓs[Õ.

O O(–)

–C –C

O O
(–)

G]úY Rôu  >C=O ùRôÏ§ DÓTÓm ®û]L°p AªXeLs
DÓTÓY§pûX Guú\ ùNôpXXôm. AªXeLs HCN EPú]ô N2H4
úTôu\ûYLÞPú]ô úNodûL ®û[ùTôÚs RÚY§pûX.

6. JÓdL ®û]

(i) LôoTôd£­d AªX ùRôÏ§ G°§p JÓdLUûPY§pûX. B]ôp AÕ
LiAlH 4 ApXÕ H2/Ru EPu AÝjRj§tÏ EhTÓjÕmúTôÕ K¬ûQV
BpLaôXôL JÓdLUûP¡\Õ.

H2/Ru-AÝjRm
R – C –  OH R – CH2 – OH

|| or

O LiAlH 4

(ii) LôoTôd£­d AªXjûR HI/P EPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ BpúL]ôL
Uôß¡\Õ.

HI/P
CH3COOH CH3 – CH3

A£h¥d AªXm

∆
DjúRu
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7. LôoTôd£p ¿dL ®û] : LôoTôd£­d AªXeL°u ¿Wt\ úNô¥Vm
ElûTf úNôPôf ÑiQôm×Pu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ, LôoTôd£p
ùRôÏ§ ¿e¡ JÚ LôoTu Ïû\YôÙs[ ûahúWô LôoTu EiPô¡\Õ.

NaOH/CaO
RCOONa RH + Na2CO3∆

ûahúWô LôoTu

NaOH / CaO
CH3COONa CH4 + Na2CO3
úNô¥Vm A£húPh ÁjúRu

Tôoªd AªXjûR ùYlTlTÓjÕmúTôÕ LôoTôd£p ¿dLm ùTß¡\Õ.

H
160oC

C = O H2 + CO2
HO

H+ R O(–)

C RH + CO2

O BpúLu

LôoTôd£úXh G§WV²

8. úaX_ú]t\m :

(i) α-ûahW_u AÔdLs Es[ ùLôÝl× AªXeLs aôX_u
Ht±Vô] £Yl× TôvTWv Øu²ûX«p aôX_uL[ôp α−aôúXô
AªXeL[ôL Uôt\UûP¡u\].

Br2/P

CH3CH2COOH  CH3CHBr COOH  CH3CBr2COOH
×Wl©úVô²d AªXm α-×úWôúUô ×Wl©úVô²d α, α, ûP×úWôúUô

AªXm ×Wl©úVô²d
AªXm

(ii) HVZ  ®û] : aôX_ú]t\ ®û], aôX_u Utßm TôvTWv
hûWaôûXÓPu SPdÏmúTôÕ ùap-Yôpaôoh ùN­uv¡ ®û]
(HVZ ®û]) G]lTÓ¡u\Õ.

Br2/PBr3 H2O

RCH2COOH  RCH2COBr  RCHBrCOBr  RCHBrCOOH
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9. AmúUô²VôÜPu ®û] : LôoTôd£­d AªXm AmúUô²VôÜPu
®û]×¬kÕ AmúUô²Vm El×Lû[j RÚ¡\Õ. CûYLû[
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ¿o ¿dLm HtThÓ AûUÓLÞm Cß§«p
BpûLp NVû]ÓLÞm EiPô¡u\].

–H2O P2O5RCOOH + NH3  RCOONH4  RCONH2  RCN
AmúUô²Vm El× ∆ AûUÓ –H2O NVû]Ó

∆
HCOOH + NH3  HCOONH4  HCONH2

AmúUô²Vm –H2O TôoUûUÓ

@TôoúUh

10. úLôp©u ªu]ôt TÏl× ®û]. AªXj§u úNô¥V El©u ¿¬V
APo LûWNûX ªu]ôtTÏl©tÏ EhTÓjÕmúTôÕ ûahúWô
LôoTû]d ùLôÓd¡\Õ.

ªu]ôt
CH3 – COO – Na CH3

TÏjRp |  +  2CO2  +  2Na
CH3 – COO – Na CH3 úNô¥Vm

DjúRu

11. ùLôÝl× AªXeL°u Lôp£V El×dLû[ EXo Lônf£ Y¥jRp.

Lôp£Vm A£húPhûP EXo Lônf£ Y¥dÏmúTôÕ A£húPôû]d
ùLôÓd¡\Õ.

CH3 – COO
Ca CH3COCH3  +  CaCO3

CH3 – COO ∆
A£húPôu

Lôp£Vm A£húPh

12. JÓdÏm®û]Ls

Tôoªd AªXm Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ûVÙm ùLôiÓs[Õ.

O O
|| ||

H – C – OH H – C – OH

Tôoªd AªXm Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ûVÙm, LôoTôd£p ùRôÏ§ûVÙm
ùTtßs[Rôp R²jRuûUÙPu §Lr¡\Õ. G]úY JÓd¡VôLf
ùNVpTÓ¡u\Õ. @ùT­ed LûWNûXÙm PôXuv LûWNûXÙm
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JÓdÏ¡\Õ. ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h LûWN­u C[g£Yl× ̈ \jûR
¨\ªZdLf ùNn¡\Õ.

úUtá±V Aû]j§Ûm Tôoªd AªXm CO2 BLÜm ¿WôLÜm
Bd£_ú]t\UûP¡u\Õ.

H
C = O + (O) H2O + CO2

HO

(A) Tôoªd AªXm AmúUô²Vm LXkR £pYo ûShúWh LûWNûX
(PôXuv LôW¦) EúXôLf £pYWôL JÓdÏ¡\Õ.

HCOOH + Ag2O  H2O  +  CO2  +  2Ag↓
£pYo

(B) Tôoªd AªXm @ùT­e LûWNûXÙm JÓdÏ¡\Õ. A§p ¿X ̈ \Øs[
Ïl¬d AV²ûV £Yl× ¨\Øs[ ÏlWv AV²VôL JÓdÏ¡\Õ.

HCOO– + 2Cu2+ +  5OH–   CO3
2– + Cu2O + 3H2O

(¿Xm) (£Yl×)

(C) AúR NUVm úNô¥Vm TôoúUhûP 360oC dÏ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ
AÕ £ûRÜtß ûahW_û]Ùm úNô¥Vm BdNúXhûPÙm RÚ¡\Õ.

360oC
H – COONa H2 + COONa

∆ |
H – COONa COONa
úNô¥Vm @TôoúUh úNô¥Vm BdNúXh

T«t£ LQdÏLs

@ùT­e LûWNÛPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Tôoªd AªXm £Yl×
ÅrT¥ûYd ùLôÓd¡\Õ. B]ôp A£h¥d AªXm CfãZ­p ÅrT¥ûYd
ùLôÓlT§pûX - LôWQm áß.

¾oÜ.

Tôoªd AªXm Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ûVd 
H

 C = O ùLôiÓs[Õ.
G]úY JÓdÏ¡\Õ. B]ôp A£h¥d AªXj§p Bp¥ûaÓ ùRôÏ§
CpûX.
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19.2.2 Tôoªd AªXj§u TVuLs

(A) BûP RVô¬dÏm ùRô¯tNôûX«p ¨\êu±VôLÜm,

(B) úRôp TR²ÓR­p úRô­p Gg£Ùs[ Lôp£VjûR ¿dLÜm,

(C) WlTo TôûXd ùLh¥lTÓjRÜm,

(D) ¨dLp @TôoúUh ûahW_ú]t\ ®û]ëd¡VôLÜm,

(E) Dvh Y[olT§p çiÓm ùTôÚ[ôLÜm,

(F) TZeLû[l TôÕLôdLÜm, ×ûW RÓlTô]ôLÜm TVuTÓ¡u\Õ.

(G) CWjRj§p ë¬d AªXm A§L¬lTRôp HtTÓm £ß êhÓ Y­dÏ
(Gout) UÚkRôLÜm TVuTÓ¡\Õ.

19.2.3 LôoTôd£­d AªXeLÞdLô] úNôRû]Ls

1. LôoTôd£­d AªX ¿odLûWNp ¿X ¨\ ­hUv Rôû[ £Yl× ¨\UôL
Uôtß¡\Õ.

2. LôoTôd£­d AªXeLs úNô¥Vm ûT LôoTú]hÓPu ®û]lThÓ
ÖûWjÕl ùTôeÏ¡\Õ. CRtÏd LôWQm LôoTuûP BdûNÓ
ùY°úVßYúR BÏm.

3. LôoTôd£­d AªXeLû[ BpLaôÛPu APo Np@©ë¬d AªX
Øu²ûX«p ùYlTlTÓjÕmúTôÕ GvPo EiPô¡u\Õ. CûR
GvP¬u TZ UQj§­ÚkÕ C]e LiÓùLôs[Xôm.

19.3 Uôú]ô ûahWôd£ LôoTôd£­d AªXm
CH3CH(OH) COOH CH2(OH)CH2COOH

α-ûahWôd£ ×Wl©úVô²d AªXm β-ûahWôd£ ×Wl©úVô²d

ApXÕ Xôd¥d AªXm AªXm

19.3.1 Xôd¥d AªXm

CVtûL êXm : ×°jÕlúTô] Tô­u Ød¡V TÏ§lùTôÚs Xôd¥d
AªXUôÏm. E«oúY§®û]L°p CRu ØkRV úY§lùTôÚ[ôL ûTÚ®d
AªXm CÚd¡\Õ.

Xôd¥d AªXm CûWlûT«p ÑWdÏm ¿¬p Es[Õ. ùYs[¬dLôn
Utßm LgNô (opium) B¡VYt±Ûm LôQlTÓ¡\Õ.

19.3.2 ùTÚU[Ü RVô¬jRp

(a) ùTÚU[®p ùRô¯tNôûX«p LÚm×f NodLûW ApXÕ
ÏÞdúLôû^ ùSô§dL ûYjÕ Xôd¥d AªXm RVô¬dLlTÓ¡\Õ.



302

LÚm×f NodLûW ApXÕ ÏÞdúLôv ApXÕ UôpúPô³u ¿ojR
LûWNÛPu £±Õ ×°jR Tôp ApXÕ £ûRkR ùYiùQn
úNodLlTÓ¡\Õ. Bß SôhLs  40 – 45o C ùYlT¨ûX«p CÚdÏmT¥
ûYdLlTÓ¡\Õ. "Tô£pXv A£¥ Xôd¥' ùSô§dL ûYd¡\Õ. ÁjûRp
¡û[BdNôp CûPfúNoUUôL EiPô¡\Õ. CaCO3 I úNolTRu êXm
AªXm ©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ.  CaCO3 AªXjûRd Lôp£Vm XôdúPhPôL
ÅrT¥YôdÏ¡\Õ. ¿ojR Np@©ë¬d AªXjÕPu £ûRdLlThPôp
Xôd¥d AªXm LûWN­p CqÅrT¥Ü ¡ûPd¡\Õ. CÕ Ïû\kR
AÝjRj§p Lônf£ Y¥dLlTÓ¡\Õ.

H2OC12H22O11 C6H12O6 + C6H12O6
LÚm×f NodLûW ÏðdúLôv @©WdúPôv

BAL
C6H12O6 2CH3COCHO  2CH3CHOHCOOH

ÁjûRp ¡û[BdNôp Xôd¥d AªXm

(b) A£h¥Ä²­ÚkÕ ùRôÏjRp

ûahW_u ãZ­p LôoTu ªuYônLû[l TVuTÓj§ ªu®p
EiPôdÏYRu êXm A£h¥Äu RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CûR ùUoÏ¬ AV²
®û]ëd¡ Es[ ¿ojR Np@©ë¬d AªXj§p ùNÛjÕYRu êXm
A£hPôp¥ûaÓ EiPô¡\Õ. CÕ HCN EPu ®û]lThÓ NVú]ô
ûah¬û]j RÚ¡\Õ. CûR ¿WôtTÏdÏmúTôÕ Xôd¥d AªXm
¡ûPd¡\Õ.

ªu®p ¿ojR.H2SO4 HCN
2C + H2 CH≡CH  CH3CHO

1%Hg

¿ojR HCl
CH3CH(OH)CN CH3CH(OH)COOH
A£hPôp¥ûaÓ Xôd¥d AªXm
NVú]ôûah¬u

(c) ×WlÀ²­ÚkÕ :

×WlÀû] Ïú[ô¬àPu ®û]lTÓjR 1,2-ûPÏú[ôúWô ×WlúTu
¡ûPd¡\Õ. CûR LôW ¿odLûWN­p ®û]lTÓjR ×WlúTu 1,2-ûPVôp
¡ûPd¡\Õ. CûR ªRUô] Bd£_ú]t±«u ER®Vôp Bd£_ú]t\m
ùNnÙmúTôÕ Xôd¥d AªXm ¡ûPd¡\Õ.
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Cl2
¿ojR/NaOH

CH3CH = CH2  CH3CHCl – CH2Cl  CH3CH(OH)CH2OH
×Wl©Äu 1,2-ûPÏú[ôúWô ×WlúTu ×WlúTu1,2-ûPVôp

(O)
 CH3CH(OH)COOH

Xôd¥d AªXm

(d) ααααα-×úWôúUô ×Wl©Vô²d AªXjûR ¿WôtTÏjRp :

α ×úWôúUô ×Wl©Vô²d AªXjûR DWeLXkR Ag2O EPu
¿WôtTÏdÏmúTôÕ Xôd¥d AªXm ¡ûPd¡\Õ.

Ag2O2CH3CH(Br)COOH 2CH3CH(OH)COOH
α-×úWôúUô ×Wl©Vô²d H2O Xôd¥d AªXm

AªXm

Ti×Ls :

¨\Ut\ TôÏúTôu\ §WYm. ¿ûW E±gNd á¥VÕ. ªL A§LUôL ¿¬p
LûWVdá¥VÕ.

úY§l Ti×Ls :

–OH ùRôÏ§ Utßm  –COOH ùRôÏ§dLô] ®û]L°p DÓTÓ¡\Õ.

1. Bd£_ú]t\m :

(i) Xôd¥d AªXjÕPu ªRUô] Bd£_ú]t±Vô] ùTuPu
®û]lùTôÚs Fe2+/H2O2 ®û]×¬kÕ ûTÚ®d AªXjûRd
ùLôÓd¡\Õ.

(O)
CH3CH(OH)COOH CH3COCOOH

Xôd¥d AªXm H2O2/Fe2+ ûTÚ®d AªXm

(ii) ¿ojR AªXeLXkR ùToUôeLú]hÓPu ®û]lThÓ £ûRÜtß
A£hPôp¥ûaûP EiPôdÏ¡\Õ.

CH3CH(OH)COOH + (O)  CH3CHO + H2O +CO2

2. ¿ojR H2SO4 ÜPu ®û] :
¿ojR H2SO4 , Xôd¥d AªXjûR A£hPôp¥ûaPôLÜm @Tôoªd

AªXUôLÜm ©¬ûLÙ\f ùNn¡\Õ.

¿ojR H2SO4

CH3CH(OH)COOH  CH3CHO + HCOOH
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3. úaúXôTôom ®û] :
CÕ I2 EPàm G¬úNôPôÜPàm aôX@Tôom ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ.

CH3CH(OH)COOH   CH3COCOOH  CI3COCOOH
ûTÚ®d AªXm hûWAúVôúPô

ûTÚ®d AªXm

NaOH
CHI3  + (COONa)2

AúVôúPôTôom úNô¥Vm BdNúXh

4. PCl5 EPu ®û].

PCl5 EPu CÕ XôdûPp Ïú[ôûWûPj RÚ¡\Õ.

CH3CH(OH)COOH + PCl5 CH3 – CH – COCl
|
Cl

XôdûPp Ïú[ôûWÓ

5. Yû[V GvPo EÚYôRp :
®û]úYL Uôt± A[Ü APo H2SO4 Øu²ûX«p ùYlTlTÓj§]ôp

Yû[V GvPo EÚYô¡\Õ.

O
CH3 CH3

CHO H HO – C = O H+ CH C = O
+2H2O

+
O = C HC – CH3 O = C CH–CH3

OH H O O
XôdûPÓ

Xôd¥d AªXj§u TVuLs :

1. úRôp TR²ÓR­Ûm,

2. Ï°o Tô]eL°Ûm,

3. ÏZkûRL°u ËWQd úLô[ôû\d ÏQlTÓjRÜm,

4. LûWlTôuL[ôLl TVuTÓm XôdúPh Utßm DûRp XôdúPh
RVô¬dLÜm,

5. ×ûW RÓdÏm £pYo XôdúPhPôLÜm Utßm ¿o E±gÑm
ùTôÚ[ôLÜm TVuTÓ¡\Õ.

19.4 ûPLôoTôd£­d AªXeLs

CûY ¨û\Üt\ ûahúWô LôoTu ùRôP¬u CÚ Øû]L°Ûm
TdLj§tÏ Ju\ôL CÚ LôoTôd£p ùRôÏ§Lû[ EûPVûY. CYt±u
ùTôÕ YônTôÓ
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HOOC – (CH2)n – COOH n = 0, 1, 2, 3, ....

IUPAC Øû\«p ûPLôoTôd£­d AªXeLs, BpúLuûPúVô«d
AªXeLs G]l ùTV¬PlTÓ¡u\]. TX G°V ûPLôoTôd£­d
AªXeLÞdÏl ùTôÕlùTVoLs Es[].

YônTôÓ ùTôÕlùTVo IUPAC ùTVo

HOOC – COOH BdNô­d AªXm DjúRu ûPúVô«d
AªXm

HOOC – CH2 – COOH UúXô²d AªXm ×WlúTu ûPúVô«d
AªXm

HOOC–(CH2)2–COOH Nd£²d AªXm ©ëhúPu ûPúVô«d
AªXm

HOOC (CH2)4 COOH A¥l©d AªXm ùadúNu ûPúVô«d
AªXm

19.4.1 RVô¬dÏm Øû\Ls

BdNô­d AªXm  : DjúRu ûPúVô«d AªXm HOOC – COOH

1. BnYLj RVô¬l×. ÑdúWôv ApXÕ L¯ÜlTôûL APo ûSh¬d
AªXjÕPu ùYú]¥Vm ùTuPôdûNÓ ®û]ëd¡«u Øu²ûX«p
Bd£_ú]t\m ùNnÕ BdNô­d AªXm RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

HNO3C12H22O11 + 18 [O] COOH + 5H2O
V2O5 6 |

COOH

ÑdúWôv êXdá±Ûs[ –CHOH–CHOH -AXÏLs ©¬kÕ
Bd£_ú]t\UûPkÕ BdNô­d AªXUô¡u\].

2. ùTÚU[Ü RVô¬jRp  : úNô¥Vm @TôoúUhûP  673 K dÏ
ùYlTlTÓj§ ùRô¯tNôûX«p BdNô­d AªXm ùT\lTÓ¡u\Õ.

673 K
2HCOONa NaOOC – COONa + H2

úNô¥Vm @TôoúUh úNô¥Vm BdNúXh

CqYôß ¡ûPjR úNô¥Vm BdNúXh ¿¬p LûWdLlThÓ, Lôp£Vm
ûahWôdûNÓ úNodLlTÓ¡\Õ. Lôp£Vm BdNúXh ÅrT¥YôLj
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ReÏ¡\Õ. LûWNûX Y¥Lh¥ ¿d¡®hÓ ÅrT¥ÜPu LQd¡PlThP
A[Ü  ¿ojR  Np@©ë¬d  AªXm  úNojÕ  BdNô­d  AªXm
ùT\lTÓ¡\Õ.

COONa COO
| + Ca(OH)2 | Ca + 2 NaOH
COONa COO
úNô¥Vm BdNúXh Lôp£Vm BdNúXh

COO COOH
| Ca + H2SO4 | + CaSO4 ↓
COO COOH

BdNô­d AªXm

Lôp£Vm NpúTh ÅrT¥Yô¡\Õ. BdNô­d AªXm T¥LUôdLlThÓ
(COOH)2.2H2O Gu\ T¥L ¨ûX«p ¡ûPd¡\Õ.

3. ¡û[dLô­­ÚkÕ :

¡û[dLôûX APo HNO3 Bd£_ú]t\m ùNnÕ AªXm ùT\lTÓ-
¡u\Õ.

CH2OH [O] COOH
| |
CH2OH COOH
¡û[dLôp

4. NV]´²­ÚkÕ :

AªXm ApXÕ LôWj§u ¿odLûWN­p NV]_û]f ùNÛjÕYRu
êXm ùT\lTÓ¡\Õ.

C ≡ N 2H2O
CONH2 2H2O

COOH
| | |
C ≡ N CONH2 COOH
NVú]ô_u Bd^ûUÓ

Nd£²d AªXm, ©ëhúPu ûPúVô«d

HOOC–CH2–CH2–COOH

RVô¬jRp : Gj§­u ûP×úWôûUûP úNô¥Vm NVû]ÓPu
®û]×¬Vf ùNnÕ ¡ûPdÏm Gj§­u ûP-NVû]ûP ¿WôtTÏjRpêXm
Nd£²d AªXm RVô¬dLlTÓ¡\Õ.



307

CH2Br
2NaCN

CH2CN
H2O

CH2COOH
| | |
CH2Br CH2CN HCl CH2COOH
Gj§­u-ûP Gj§­u Nd£²d AªXm
×úWôûUÓ ûPNVû]Ó

19.4.2 Ti×Ls

BdNô­d AªXm ùTôhPô£Vm ûahW_u BdNúXhPôL
UWlThûP«u ©uTÏ§«às ár úTôu\ §WYj§Ûm RdLô°«Ûm
Es[Õ. CÕ U²R EP­p £ß¿WLeL°Ûm £ß¿WLl ûT«Ûm, LûWVôR
Lôp£Vm BdNúXhPôLd Lp T¥YeLs úTôp LôQlTÓ¡u\Õ. BdNô­d
AªXm SfÑjRuûU EûPVÕ. CÕ Uj§V SWm× UiPXjûRl
Tô§dLdá¥VÕ.

úY§«Vp Ti×Ls

ûPLôoTôd£­d AªXeLs  –COOH ùRôÏ§dLô] Aû]jÕ
®û]Lû[Ùm CÚØû\ RWYpXÕ.

1. LôWjÕPu ®û] : ûahWôdû^ÓPu CÚ YûLVô] El×dLû[j
RÚ¡\Õ.

(i) COOH COONa NaOH COONa
| + NaOH | |
COOH COOH COONa

BdNô­d AªXm úUôú]ô úNô¥Vm ûPúNô¥Vm
BdNúXh BdNúXh

(ii) CH2COOH CH2COONa NaOH CH2COONa
| + NaOH | |
CH2COOH CH2COOH CH2COONa

Nd£²d AªXm úUôú]ô úNô¥Vm ûPúNô¥Vm
Nd£ú]h Nd£ú]h

2. AmúUô²VôÜPu ®û] : ûPLôoTôd£­d AªXm ØR­p
AmúUô²Vm El×dLû[Ùm ©u ¿o êXdáßLû[ CZkÕ
AûUûPÙm ùLôÓd¡\Õ.

COOH COONH4 ∆ CONH2
| + 2NH3 | | + 2H2O
COOH COONH4 CONH2

AmúUô²Vm BdNûUÓ
BdNúXh
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Nd£²d AªXm AmúUô²Vm ElûTj RÚ¡\Õ. SuÏ
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Nd£]ûUûPj RÚ¡\Õ.

CH2–COOH CH2COONH4 ∆ CH2CO
| + 2NH3 | | NH
CH2–COOH CH2COONH4 CH2CO
Nd£²d AªXm AmúUô²Vm Nd£ú]h Nd£²ûUÓ

3. PCl5  EPu :

PCl5 EPu ®û]×¬kÕ CûYLs AªX Ïú[ôûWÓLû[j RÚ¡u\].

(i) COOH COCl
| + PCl5 | + POCl3 + H2O
COOH COCl TôvTWv

BdNûXp Ïú[ôûWÓ Bd£Ïú[ôûWÓ

CH2–COOH CH2COCl
| + PCl5 | + POCl3 + H2O
CH2–COOH CH2COCl

Nd£]ô«p Ïú[ôûWÓ

4. ùYlTj§u ®û[Ü :

(i) BdNô­d AªXjûR 373 K – 378 K A[®p ùYlTlTÓjÕmúTôÕ
T¥L ¿ûW CZd¡\Õ. úUÛm ùYlTlTÓjÕmúTôÕ £ûRkÕ @Tôoªd
AªXjûRÙm LôoTu-ûP-BdûNûPÙm RÚ¡\Õ.

COOH
473K| HCOOH + CO2

COOH @Tôoªd AªXm

(ii) Nd£²d AªXm 573 K A[®p ùYlTlTÓjÕmúTôÕ Nd£²d
¿¬­ûVj RÚ¡\Õ.

CH2 – COOH
573 K

CH2 – CO
| | O + H2O
CH2 – COOH CH2 – CO

Nd£²d ¿¬­ (JÚ Yû[V úNoUm)

5. Bd£_ú]t\m : BdNô­d AªXjûR AªXe LXkR ùTôhPô£Vm
ùToUôeLú]hÓPu ªRUôL ùYlTlTÓjÕmúTôÕ AÕ
Bd£_ú]t\UûPkÕ LôoTu-ûP Bdû^ûPj RÚ¡\Õ.

COOH
| + [O] 2CO2 + H2O
COOH
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TVuLs :

Bd^ô­d AªXm

1. CÚm× Utßm Ced Lû\Lû[l úTôdL,

2. NôVj ùRô¯­Ûm, Lô­úLô Af£ÓR­Ûm ¨\êu±VôL,

3. Ced Utßm EúXôLl éfÑ RVô¬dL,

4. Bd³_ú]t\ JÓdL RWm TôojR­p TVuTÓ¡\Õ.

Nd£²d AªXj§u TVuLs :

1. Nd£²d AªXm NôVm Utßm YiQl éfÑ Utßm LûWlTôuLs
RVô¬jR­p TVuTÓ¡\Õ.

2. Nd£²d AªXm JÚ ªL Ød¡VUô] BnYL ®û]lùTôÚ[ôÏm.

19.5 LôoTôd£­d AªXj§u Y­ûU
Ko AªXm GuTÕ JÚ ×úWôhPôû] YZeÏYÕ. AÕ ×úWôhPôû]

GqY[Ü G°RôL YZeÏ¡\úRô AûRdùLôiÓ AªXj§u Y­ûU

¨oQ«dLlTÓ¡\Õ. L¬U AªXeLs Y­ûU Ïû\kR AªXeLs,

AªXj§u G§WV²«u ¨ûXl×j RuûU A§L¬dÏmúTôÕ ARu

Y­ûUÙm A§LUô¡\Õ. Nôu\ôL, A£h¥d AªXjûR GÓjÕd

ùLôsúYôm.

–O–H ùRôÏ§«p Bd³_àdÏm ûahW_àdÏm CûPúV Es[

©ûQl× GXdhWôuLs Bd£_àdÏ Uôt\lThPôp ûahW_u

×úWôhPô]ôL ùY°úVßYÕ G°Õ.

CqYô\ôL Ïú[ôúWô A£h¥d AªXjûR GÓjÕdùLôiPôp
Ïú[ô¬u (–I) ®û[Ü AªXj§u Y­ûUûV A§L¬d¡\Õ.

H
| O

H  –  C – C
| O – H
H

AªXm

H
| O

H  –  C – C
| O–

H
G§WV²

H
| O–

H  –  C – C
| O
H

+  H3O
+
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H O
|

Cl C   C
|
H O   H

Ïú[ôúWô A£h¥d AªXeL°u Y­ûU úYßTÓ¡u\Õ.

O O O

Cl3C – C >> Cl2CH–C > ClCH2–C

OH O–H O–H

¥ûWÏú[ôúWô ûPÏú[ôúWô A£h¥d Uôú]ô Ïú[ôúWô

A£h¥d AªXm AªXm A£h¥d AªXm

Utù\ôÚ YûL«p LôoTôd£­d AªXeL°u Y­ûU ̧ rdLiPYôß
Es[Õ.

CH3CH2 COOH < CH3COOH < HCOOH
×Wl©úVô²d A£h¥d @Tôoªd AªXm

AªXm AªXm

BpûLp ùRôÏ§Ls +I ùRôÏ§L[ôûLVôp AûY  –O–H ©ûQl©u
Y­ûUûV A§L¬jÕ ûahW_u ùY°úVtßYûR L¥]UôdÏ¡u\].
G]úY AÕ Y­ûU Ïû\kR AªXUôÏm.

AúWôúUh¥d AªXeLû[ GÓjÕd ùLôiPôp Ïú[ô¬u, ûShúWô
ùRôÏ§ Utßm LôoTû]p ùRôÏ§ CÚkRôp Ï±lTôL BojúRô CPj§p
CÚkRôp AûY –I ®û[®u LôWQUôL AªXj§u Y­ûUûV
A§L¬d¡u\].

> >

–OH, –Cl TôWô CPj§p CÚkRôp EP²ûNÜj RuûU«u ®û[YôL
(+M effect) AªXj§u Y­ûU Ïû\¡\Õ.

O2N
COOH COOH

Cl
COOH

OHC
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19.6 AúWôúUh¥d AªXeLs :
LôoTôd£­d AªX ùRôÏ§ úSW¥VôL ùTuºu Yû[Vj§p

CûQk§ÚkRôp AÕ AúWôúUh¥d LôoTôd£­d AªXm G]lTÓ¡u\Õ.

ùTuúNô«d AªXm o-ùPôÛ®d Nô­£­d BkjW²­d AªXm
AªXm (o-ûahWôd£ (o-Aªú]ô

AªXm) ùTuNô«d AªXm)

AúWôúUh¥d AªXeL°p ùTuúNô«d AªXm Ko G°V AªXm.

19.6.1 RVô¬jRp

1. Bd£_ú]t\m

TdLj ùRôPo ùTuºu Yû[Vj§p CûQkÕs[ Ko BpûLp
ùRôÏ§ Es[ ùTuºu Y¯lùTôÚû[ AªXm LXkR ûPÏúWôúUh
ApXÕ ùToUôeLú]h ApXÕ LôWe LXkR ùToUôeLú]h ùLôiÓ
Bd£_u Ht\m ùNnRôp LôoTôd£­d AªXm ¡ûPd¡\Õ.

ùPôÛ®u DjûRp ùTuûNp ùTuûNp ùTuNôp¥ûaÓ
ùTuºu Ïú[ôûWÓ BpLaôp

¸rdúLô¥hP TÏ§ TdLj ùRôPWôÏm.

ùPôÛ®u AªXeLXkR KMnO4 EPu Bd£_ú]t\m
ùNnVlTÓ¡\Õ.

H+/KMnO4

(i) C6H5CH3  C6H5COOH
ùTuNô«d AªXm

NaOH (O)
(ii) C6H5CH2Cl C6H5CH2OH  C6H5COOH

KMnO4

COOH CH3

COOH

OH

COOH

NH2

COOH

CH3
CH2CH3 CH2Cl CH2OH CHO
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H+/KMnO4

(iii) C6H5CHO  C6H5COOH

2. @©û]p NVû]ûP ¿WôtTÏjRp :

H+ H+

C6H5CN  (C6H5CONH2) C6H5COOH
H2O ùTuNûUÓ H2O

3. ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚû[ LôoTú]t\m ùNnÕ ùRôPokÕ
¿WôtTÏjRp

C6H5 H2O Br
C6H5MgBr + O = C = O C = O C6H5C = O +  Mg

BrMgO
| OH
OH

19.6.2 Ti×Ls

CVt©Vp Ti×Ls

ùYiûU ¨\ T¥Lj §iUm - ãPô] ¿o, BpLaôp Utßm DR¬p
LûWVdá¥VÕ. Ï°okR ¿¬p £±R[úY LûWÙm.

úY§«Vp Ti×Ls

–COOH ùRôÏ§ Utßm ùTuºu Yû[Vj§tLô] ®û]Ls.

1. AªXl Ti×Ls :

(A) ùTuúNô«d AªXm NaOH Utßm NH4OH Cp LûWkÕ ElûTj
RÚ¡\Õ.

C6H5COOH + NaOH C6H5COONa + H2O
úNô¥Vm ùTuúNôúVh

–H2OC6H5COOH + NH4OH C6H5COONH4  C6H5CONH2∆
AmúUô²Vm ùTuúNôúVh

(B) CÕ BpLaôÛPu ®û]úYL Uôt± A[Ü APo H2SO4
Øu²ûX«p GvPûW RÚ¡\Õ.

H+

C6H5COOH + C2H5OH  C6H5COOC2H5 + H2O
DjûRp ùTuúNôúVh



313

2. OH ùRôÏ§ûV T§ÄÓ ùNnRp

TôvTWv ùTuPô Ïú[ôûWÓ ApXÕ RúVôû]p Ïú[ôûWÓPu
®û]×¬kÕ ùTuNô«p Ïú[ôûWÓ úNoUjûRj RÚ¡\Õ.

C6H5COOH  +  PCl5  C6H5COCl  +  POCl3  +  HCl

C6H5COOH  +  SOCl2  C6H5COCl  +  SO2  +  HCl
RúVôû]p
Ïú[ôûWÓ

3. LôoTôd£p ¿dL ®û] :

úNôPôf ÑiQôm×Pu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ùTuºû]d
ùLôÓd¡\Õ.

NaOH
C6H5COOH  C6H6 + CO2

CaO ∆
úNôPô

ÑiQôm×

4. JÓdLm :

­j§Vm AÛª²Vm ûahûWÓ ùTuúNô«d AªXjûR ùTuûNp
BpLaôXôL JÓdÏ¡\Õ.

O LiAlH 4 LiAlH 4

C6H5C [C6H5CHO] C6H5CH2OH
OH Benzyl alcohol

ùTuûNp BpLaôp

5. ùTuºu Yû[V ®û] :

ùTuNô«d AªXm GXdhWôu LYo ®û]dÏ EhTÓ¡\Õ. –COOH
ùRôÏ§ ùTuºu Yû[Vj§u ùNVtTiûT GXdhWôu LYo T§ÄhÓ
®û]ûVl ùTôßjRUh¥p Ïû\d¡\Õ. G]úY AÕ ùUhPô
Y¯lTÓjÕm ùRôÏ§VôÏm.

ûShúWô Ht\m :

HNO3

H2SO4

m-ûShúWô ùTuúNô«d AªXm

COOHCOOH

NO2
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6. Ïú[ô¬ú]t\m :

Cl2

FeCl3

m-Ïú[ôúWô ùTuúNô«d AªXm

¿Wt\ ùTo¬d Ïú[ôûWÓ JÚ í« AªXm. CkR ®û]«p
®û]ëd¡VôL ùNVpTÓ¡\Õ.

7. NpúTôú]t\m :

APo

H2SO4

m-NpúTôû]p ùTuúNô«d AªXm

19.6.3 ùTuNô«d AªXj§u TVuLs :

1. £ß¿WL ×ûW RÓlTô]ôL,

2. úNô¥Vm ùTuúNôúVh EQûYl TôÕLôdL.

3. ùTuNô«d AªX B® êfÑd ÏZ­p ×ûW RÓlTô]ôLÜm Utßm

4. NôVj ùRô¯­Ûm TVuTÓ¡\Õ.

19.7 Nô­£­d AªXm
CÕ o-ûahWôd£ ùTuúNô«d AªXUôÏm. ùUhPô Utßm TôWô

ûahWôd£ ùTuúNô«d AªXjÕPu Uôt±Vl Ti×ûPVÕ.

(o-ûahWôd£ (m-ûahWôd£ (p-ûahWôd£
ùTuúNô«d AªXm) ùTuúNô«d AªXm) ùTuúNô«d AªXm)

COOHCOOH

Cl

COOHCOOH

SO3H

OH

COOH

OH

OH

COOH COOH
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19.7.1 RVô¬jRp :

@À]ôûX NaOH EPu ùYlTlTÓj§ úNô¥Vm @©]ôdûNÓ
RVô¬dLXôm.

NaOH

∆

CûR LôoTu-ûP BdûNÓPu 403K ùYlTlTÓj§ A§L
AÝjRj§tÏ EhTÓjÕmúTôÕ úNô¥Vm Nô­£úXh ¡ûPd¡\Õ.

CO2

403K/AÝjRm

®û]Y¯ Øû\ :

Cq®û] úLôpl ®û] G]lTÓ¡u\Õ. CkR úNô¥Vm ElûT ¿ojR
ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjÕPu ®û]lTÓjÕmúTôÕ Nô­£­d AªXm
EiPô¡\Õ.

HCl
+ NaCl

(Nô­£­d AªXm)

19.7.2 Ti×Ls
CÕ JÚ ùYiûU ¨\Øs[ T¥Lj §iUm. ãPô] ¿o, GjR]ôp

Utßm DR¬p LûWVdá¥VÕ.

Nô­£­d AªXj§tLô] úNôRû]Ls :

1. Nô­£­d AªXj§u ¿od LûWNp SÓ¨ûX ùTo¬d Ïú[ôûWÓPu
FRô ¨\jûRj RÚ¡\Õ.

2. úNô¥Vm ûTLôoTú]hÓPu ÖûWjÕl ùTôeÏRûX HtTÓjÕ¡\Õ.

OH ONa

ONa OH

COONa

OH

COOH
OH

COONa

–O OO
||
C
||
O

H

C

O–

O

OH
C

O–

O
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3. úNô¥Vm ûahWôdûN¥p LûWkÕ AûR AªXjÕPu úNodL
§ÚmTÜm ÅrT¥ûYd ùLôÓd¡\Õ.

4. ×úWôªu ¿ÚPu úNÚmúTôÕ ¨\m ¿e¡ ùYiûUVô] ÅrT¥Ü
EiPô¡\Õ.

Nô­£­d AªXm ×úWôªàPu ×¬Ùm ®û] Y¯Øû\ :

úY§«Vp Ti×Ls

@À]ô­d Eßl©u ®û]Ls

Nô­£­d AªXm A£h¥d ¿¬­ÙPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ
AûNúXt\m HtThÓ Bv©¬u ùLôÓd¡\Õ. CÕ _þWm ¿d¡VôLÜm,
Y­¿d¡VôLÜm TVuTÓ¡\Õ.

(CH3CO)2O

A£hûPp Nô­£­d AªXm

(A) Bv©¬u

A£h¥d ¿¬­dÏl T§p A£hûPp Ïú[ôûWÓm TVuTÓjRXôm.

OH
C

O

O–

Br – Br

+OH
C

O

O–

Br

+  Br–

+OH
C

O

O–

Br

OH
Br

+  CO2

OH
Br

2Br2

OH
Br

Br

Br

OH

COOH

OCOCH3

COOH
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2. ×úWôªu ¿ÚPu ®û]lThÓ hûW×úWôúUô @À]ôp Guàm
ùYiûU¨\ ÅrT¥ûYj RÚ¡\Õ. Cq®û]«p LôoTôd£p ¿dLjÕPu
×úWôªú]t\m SûPùTß¡\Õ.

Br2 Br2

–CO2

–COOH ùRôÏ§«u ®û]Ls

1. NaHCO3 EPu ®û] : úNô¥Vm LôoTú]h ApXÕ úNô¥Vm
ûTLôoTú]h¥p LûWkÕ úNô¥Vm Nô­£úXhûP EÚYôd¡
ÖûWjÕl ùTôeÏRûX HtTÓjÕ¡\Õ.

CkR ElûT HCl EPu ®û]lTÓjR Nô­£­d AªXm ¡ûPd¡\Õ.

+ NaHCO3 + CO2 + H2O

(úNô¥Vm Nô­£úXh)

HCl

2. CH3OH ÜPu ®û]

ÁjûRp BpLaôÛPu APo H2SO4 Øu²ûX«p ùYlTlTÓjÕm
úTôÕ SßUQØs[ ¿oUUô] ÁjûRp Nô­£úXh EÚYô¡u\Õ.

CH3OH + H2O

H2SO4 ÁjûRp Nô­£úXh

®uPo¡Ãu GiùQ«Ûm Utßm Nôß GiùQnL°Ûm ÁjûRp
Nô­£úXh Es[Õ.

19.7.3 Nô­£­d AªXj§u TVuLs :
(1) ×ûWRÓlTôu Utßm ùRôtß úSôn ÖiÔ«o ¿d¡
(2) EQÜlùTôÚû[ TôÕLôdL

OH
COOH

OH
OH

Br

Br

Br

OH

COOH

OH

COONa

OH

COONa

OH

COOH

OH

COOH

OH

COOCH3

2,4,6 hûW×úWôúUô
@À]ôp
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(3) êhÓ Y­ ¿dÏm UÚkRôL
(4) Bv©¬u, NXôp, ÁjûRp Nô­£úXh RVô¬dL Utßm
(5) AúNô NôVm RVô¬dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

19.8 LôoTôd£­d AªXeL°u ®û]fùNVp ùRôÏ§
Y¯lùTôÚsLs :

ùTôÕYô] YônTôÓ

Y ®û]fùNVp GÓjÕdLôhÓ
ùRôÏ§

–OH LôoTôd£­d AªXm CH3COOH A£h¥d
AªXm

– úaX_u AªX aôûXÓ CH3COCl A£hûPp
Ïú[ôûWÓ

– OCOR AªX ¿¬­ CH3COOCOCH3 A£h¥d
AªX¿¬­

– OR GvPo CH3COOC2H5 DjûRp
A£húPh

– NH2 AûUÓ CH3CONH2 A£hPûUÓ

CfúNoUeLs ùTôÕYôL LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]dÏ EhTÓ¡u\].
G§oªuÑûU ùTt\ ùRôÏ§ (Y) dÏl T§p LÚdLYo ùTôÚs T§ÄÓ
ùNnÕ LôoTôd£p Y¯lùTôÚsLs EiPô¡u\]. LôoTôd£­d AªX
Y¯lùTôÚsL°u ùNVp§\u ¸rdLiPYôß Es[Õ.

AªX Ïú[ôûWÓ > AªX ¿¬­ > LôoTôd£­d AªXm > GvPo >
AûUÓ

19.8.1 A£hûPp Ïú[ôûWÓ : CH3COCl

CÕ A£h¥d AªXjÕPu PCl5, PCl3 ApXÕ SOCl2 I ®û]lTÓj§
G°RôL RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

(i) CH3COOH + PCl5  CH3COCl + POCl3 + HCl

(ii) 3CH3COOH + PCl3  3CH3COCl  +  H3PO3
TôvTWv AªXm

(iii) CH3COOH + SOCl2  CH3COCl + SO2 + HCl

O
||

R–C–Y
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19.8.2 CVt©Vp Ti×Ls

A£hûPp Ïú[ôûWÓ B®VôLd á¥V ùS¥ÙûPV ¿oUm. CR]ôp
ûahW_u ©ûQl× EiPôdL Ø¥VôÕ. G]úY Ïû\kR ùLô§¨ûXÙm
¿¬p LûWVôj RuûUÙm ùTtßs[Õ. DWdLôt±p ¿WôtTÏl×dÏ
EhTÓYRôp ×ûL úTôu\ ûahW_u Ïú[ôûWÓ, YôÙ ùY°YÚ¡\Õ.

úY§«Vp Ti×Ls :

1. CÕ Y­ûU YônkR A£hûPp Ht±VôÏm. Ød¡VUôL –OH ùRôÏ§
ApXÕ –NH ùRôÏ§Lû[d ùLôiP úNoUeL°p CH3CO ùRôÏ§ûVl
×ÏjÕ¡\Õ.

(i)

(ii)

(iii) C6H5 OH + C = O  CH3COOC6H5
@©û]p A£húPh

2. @lÃPp ¡Wôlhv A£hûPúXt\m :

¿Wt\ AÛª²Vm Ïú[ôûWÓ Øu²ûX«p ùTuºàPu
A£hûPúXt\m ùNnVlThÓ A£húPô@Àú]ôu EiPô¡\Õ.

+  CH3COCl + HCl

O

CH3— C

Cl
O

H H

O

CH3 — C + HCl

OH (gas)

H – O – H + Cl – C – CH3

O
||

. . H – O – C – CH3  + HCl
A£h¥d  AªXm

O
||

C2H5–O–H + Cl – C – CH3

O
||

. . C2H5–O–C–CH3  + HCl
DjûRp A£húPh

O
||

CH3

Cl

. .

COCH3
¿Wt\
 AlCl3
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CÕ Ko AúWôúUh¥d GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]VôÏm. í«v
AªXUô] AlCl3, A£hûPp Ïú[ôûW¥­ÚkÕ GXdhWôu LYo ùTôÚû[
EÚYôdÏ¡\Õ. C§p GXdhWôu LYo ùTôÚs A£hûPp úSWV²
CH3–C+ = O BÏm.

19.8.3 A£hûPp Ïú[ôûW¥u TVuLs

(A) A£hûPúXt\m ùNnÙm LôW¦VôL

(B) Ød¡VUô] L¬U ®û]lùTôÚ[ôL

(C) A£h¥d ¿¬­ RVô¬dL

(D) BpLaôp Utßm Aªú]ôj ùRôÏ§Lû[ LiP±VÜm, GûPûV
¨oQ«dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

19.9 A£h¥d ¿¬­ : CH3COOCOCH3

RVô¬jRp :

1. CH3COCl ­ÚkÕ

¿Wt\ úNô¥Vm A£húPh Utßm A£hûPp Ïú[ôûW¥u LXûYûV
Lônf£ Y¥lTRu êXUôL

CH3COCl + CH3COONa  CH3COOCOCH3 + NaCl

A£hûPp úNô¥Vm
∆

A£h¥d ¿¬­
Ïú[ôûWÓ A£húPh

2. A£¥d AªXj§­ÚkÕ
A£h¥d AªXjûR ¿o ¿dÏm ùTôÚú[ôÓ ®û]lTÓjRp.

19.9.1 Ti×Ls

¨\Ut\ ùS¥ÙûPV ¿oUm. ¿¬p LûWVôÕ. A£hûPp Ïú[ôûWÓ
úTôuß ®û]j§\]t\Õ. DWdLôt±p ×ûLûV EiPôdÏYÕm CpûX.

úY§«Vp Ti×Ls :

A£hûPp Ïú[ôûWÓ úTôuú\ A£h¥d ¿¬­Ùm BpLaôp,
@À]ôp Utßm AÁuLÞPu ®û]×¬¡\Õ. CÕ Ïû\kR ®û]j§\u

CH3CO OH

CH3COO H

P2O5

∆

CH3CO
O + H2O

CH3CO

A£¥d ¿¬­
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EûPVùR²àm ùTôÕYôL A£hûPúXt\m HtTÓjR A£h¥d
¿¬­ÙPu ER®ÙPú] úNô¥Vm A£húPh ApXÕ APo Np@©ë¬d
AªXjûR ®û]ëd¡VôLd ùLôiÓ SûPùTß¡\Õ.

2. A£hûPp Ïú[ôûWPôL UôtßRp

TôvTWv ùTiPô Ïú[ôûWÓ

19.9.2 A£¥d ¿¬­«u TVuLs

1. NôVm RVô¬jR­p A£hûPúXtßm LW¦VôLÜm, ùNpÛúXôv
A£húPh B¡VYt±Ûm TVuTÓ¡u\Õ.

2. £X UÚkÕl ùTôÚsLs, Bv©¬u RVô¬l©p TVuTÓ¡u\Õ.

CH3CO
O

CH3CO
..

H 2N – H
AmúUô²Vô

CH3–CO–NH2+ CH3COOH
A£hPûUÓ

AmúUô²VôYôp TÏjRp

CH3CO
O

CH3CO
..

CH3 – N – H
|
H

ùUj§XÁu

CH3–CO–NHCH3 +  CH3COOH
N-ÁjûRp A£hPûUÓ

CH3CO
O + H – Cl

CH3CO EXo HCl

CH3COOH + CH3COCl
A£hûPp
Ïú[ôûWÓ

CH3CO
O

CH3CO

Cl
|
PCl3 2CH3COCl + POCl3
| A£hûPp

Cl Ïú[ôûWÓ
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19.10 ÁjûRp A£húPh

RVô¬jRp

1. GvPWôdÏRp êXUôL : A£h¥d AªXjûR ÁjûRp BpLaôÛPu
£±R[Ü APo H2SO4  Øu²ûX«p ®û]lTÓjÕmúTôÕ ÁjûRp
A£húPh EiPô¡\Õ.

H2SO4CH3COOH + CH3OH  CH3COOCH3 + H2O

ÁjûRp A£húPh

2. A£hûPp Ïú[ôûWÓ ApXÕ A£h¥d ¿¬­ÙPu ÁjûRp
BpLaôp ®û]×¬ÙmúTôÕ ÁjûRp A£húPh EiPô¡\Õ.

CH3COCl  +  CH3OH  CH3COOCH3 + HCl

3. CH3COOCOCH3 + CH3OH  CH3COOCH3 + CH3COOH
A£h¥d ¿¬­

19.10.1 Ti×Ls

CÕ C²V UQØûPV B®VôLdá¥V ¿oUm. £±R[úY ¿¬p
LûWVdá¥VÕ. ûahW_u ©ûQl× EiPôdÏY§pûX. BpLaôûX
®P Ïû\kR Øû]jÕYm EûPVÕ.

úY§l Ti×Ls

1. ¿WôtTÏjRp : GvPoLû[ ¿ojR AªXeLs ApXÕ LôWjÕPu
ªRUôL ãúPtßmúTôÕ ¿WôtTÏjRp SûPùTß¡\Õ.

H+/H2O(i) CH3COOCH3  CH3COOH + CH3OH

(ii) CH3COOCH3  +  NaOH  CH3COONa  +  CH3OH
úNô¥Vm A£húPh

úNôlTôdÏRp

2. BpLaôúXt\m : £±R[Ü AªX Øu²ûX«p DjûRp
BpLaôXôp ÁjûRp A£húPh ©[Ütß DjûRp A£húPhûP
EiÓTiÔ¡\Õ.

H+

CH3COOCH3  +  C2H5OH  CH3COOC2H5  +  CH3OH

Cq®û] Uôtß GvPWôdÏRp ®û] G]lTÓ¡u\Õ.
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3. AmúUô²VôYôp TÏjRp : AmúUô²VôÜPu ùYlTlTÓjÕm
úTôÕ ®û]×¬kÕ AûUûP EiÓ TiÔ¡\Õ.

∆
CH3COOCH3  +  NH3  CH3CONH2  +  CH3OH

4. ¡ù[nNu GvPo ÏßdL®û] : úNô¥Vm DjRôdûNÓ úTôu\
Y­ûU ªÏ LôWeLs Øu²ûX«p CÕ ÏßdL ®û]dÏ EhThÓ
A£húPô A£h¥d GvPûWj RÚ¡\Õ.

C2H5ONa –
CH3COOCH3  CH2COOCH3 + H+

19.10.2 ÁûRp A£úPh¥u TVuLs

CÕ ªLÜm £\kR BnYL Utßm ùRô¯tNôûX«p TVuTÓm
LûWlTô]ôÏm. ªL Ød¡V L¬Uf úNoUUô] A£húPô A£h¥d GvPo
RVô¬dLl TVuTÓ¡u\Õ.

19.11 AûUÓLs
A£hPûUÓ CH3CONH2

A£hPûUÓ RVô¬jRp

1. AmúUô²Vm A£húPhûP ùYlTlTÓjÕYRu êXm

∆
CH3COONH4  CH3CONH2  +  H2O

A£hPûUÓ

2. A£hûPp Ïú[ôûWÓ, A£h¥d ¿¬­ ApXÕ GvPûW
AúUô²VôYôp TÏjRp

(i) CH3COCl + NH3  CH3CONH2  +  HCl
A£hûPp Ïú[ôûWÓ

CH3
C = O

CH3O

–
CH2COOCH3

CH3
C = O + OCH3

CH2COOCH3
ÁjûRp A£húPô A£húPh

–
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(ii) CH3COOCOCH3 + NH3  CH3CONH2  +  CH3COOH
A£h¥d ¿¬­

(iii) CH3COOCH3 + NH3  CH3CONH2  +  CH3OH
ÁjûRp A£húPh

3. ÁjûRp NVû]ûP LôWeLXkR ûahW_u ùTWôdûNÓPu
TÏ§V[Ü ¿WôtTÏjRp.

H2O2CH3C≡N  CH3CONH2
NaOH

19.11.1 CVt©Vp Ti×Ls

ûahW_u ©ûQl× Es[Rôp CÕ CÚT¥VôLd LôQlTÓ¡u\Õ.

H
|

O HN

CH3 – C C – CH3

N–H O
|
H

¨\Ut\ T¥L §iUm. ¿¬Ûm BpLaô­Ûm LûWVdá¥VÕ. AªX
Y¯lùTôÚsL°úXúV ªLÜm Ïû\kR ®û]j§\u EûPVÕ.

19.11.2 úY§lTi×Ls

1. ¿WôtTÏjRp :

AªX ApXÕ LôWjRôp ®û]Uôt\j§tÏhThÓ AªXUôL
¿WôtTÏdLlTÓ¡\Õ.

H+

(a) CH3CONH2  CH3COOH + NH3
H2O A£h¥d AªXm

NaOH
(b) CH3CONH2  CH3COONa + NH3

úNô¥Vm A£húPh
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2. HCl-  EPu ®û]

ªLd Ïû\kR A[Ü LôWjRuûU EûPVÕ. Y­ûU ªÏ L²U
AªXeLÞPu ¨ûXVt\ ElûTd ùLôÓd¡\Õ.

CH3CONH2 + HCl  CH3CONH2  . HCl
AûUÓ ûahúWô Ïú[ôûWÓ

3. ¿o ¿dÏRp :

P2O5 EPu ùYlTlTÓjR ÁjûRp NVû]ûP EÚYôdÏ¡\Õ. C§p
¿o ¿dLm ùNnVlTÓ¡u\Õ.

P2O5CH3CONH2  CH3C ≡ N
– H2O ÁjûRp NVû]Ó

4. aôlúUu ®û] :

CÕ Br2/NaOH EPu aô@lúUu ®û]dÏ EhThÓ ÁjûRp
AÁû] EiPôdÏ¡\Õ.

Br2CH3CONH2  CH3NH2 +  CO2
NaOH

19.11.3 A£hPûU¥u TVuLs

1. ÁjûRp NVû]Ó RVô¬jR­p

2. úRôp TR²ÓR­p

3. ªu]Ô®V­p Tt\ûYjRp C[d¡VôL

4. Õ¦LÞdÏ ©[ôv¥d RuûUëhP TVuTÓ¡\Õ.

Ru U§lÀÓ

(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdLÜm.

1. GÕ ªLd Ïû\kR AªXjRuûU EûPVÕ ?

(a) C2H5OH (b) CH3COOH
(c) C6H5OH (d) ClCH2COOH

2. Ïû\kR AªXjRuûU EûPVÕ GÕ ?

(a) A£h¥d AªXm (b) @À]ôp
(c) ¿o (d) A£h¥Äu
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3. GvPWôdÏRp ®û]«p DÓTÓTûY

(a) Bp¥ûaÓm, ¸húPôàm
(b) RMgX  EPu BpLaôp
(c) CÚ êXdáß AªXm, ¿o ¿dÏm ùTôÚÞPu
(d) AûNp aôûXÓm, BpLaôÛm

4. úNô¥Vm A£húPh, úNôPôf ÑiQôm× LXûYûV
ùYlTlTÓj§]ôp ¡ûPlTÕ

(a) ÁjúRu (b) DjúRu
(c) A£h¥d AªXm (d) ùTuºu

5. PôXuv ®û]lùTôÚû[ JÓdÏm AªXm

(a) A£h¥d AªXm (b) ùTuúNô«d AªXm
(c) @Tôoªd AªXm (d) BdNô­d AªXm

CH3

|
6. CH3 – CH2 – CH – COOH Cu IUPAC ùTVo

(a) α-ÁjûRp ©ëh¥¬d AªXm
(b) 3-ÁjûRp ©ëhP]ô«d AªXm
(c) 2-ÁjûRp ©ëhP]ô«d AªXm
(d) IúNô ùTuPú]ô«d AªXm

7. CH3CH2COOH Utßm CH3COOCH3 LôQlTÓm Uôt±Vm

(a) CûQ Uôt±Vm (b) CPm
(c) Ne¡­j ùRôPo (d) ®û]fùNVp ùRôÏ§

8. ¡¬d]ôoÓ ®û]lùTôÚ[ôp RVô¬dL Ø¥VôR AªXm

(a) A£h¥d AªXm (b) @Tôoªd AªXm
(c) ©ëh¥¬d AªXm (d) ùTuúNô«d AªXm

9. AªXj§u Y­ûUûVl ùTôßjRUh¥p GkR Y¬ûN AûUl×
N¬Vô]Õ ?

(a) CH3–CH2COOH > CH3COOH < HCOOH < ClCH2COOH
(b) ClCH2COOH < HCOOH < CH3COOH < CH3CH2COOH
(c) CH3–CH2COOH < CH3COOH < HCOOH < ClCH2COOH
(d) HCOOH > CH3CH2COOH < CH3COOH > ClCH2COOH

10. P2O5 EPu ®û]×¬kÕ êXdáßdÏsú[úV ¿o ¿dLm SûPùTßm
úNoUm

(a) A£h¥d AªXm (b) @Tôoªd AªXm
(c) ×Wl©Vô²d AªXm (d) ©ëh¥¬d AªXm
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H
160oC

11. C = O   ®û]®û[ ùTôÚs ?
HO

(a) CO + H2O (b) HCOOH (c) H2 + CO2 (d) HCHO + O2

12.£Yl× P Øu²ûX«p A£h¥d AªXj§p Ïú[ô¬û]f
ùNÛjÕmúTôÕ EiPôYÕ

(a) A£hûPp Ïú[ôûWÓ
(b) hûWÏú[ôúWô A£hPôp¥ûaÓ
(c) hûWÏú[ôúWô A£h¥d AªXm
(d) ÁjûRp Ïú[ôûWÓ

13.GfúNoUm NaHCO3 EPu ®û]×¬kÕ úNô¥Vm ElûTÙm, CO2 IÙm
ùLôÓdÏm ?
(a) A£h¥d AªXm (b) n-ùadN]ôp
(c) @À]ôp (d) (b) Utßm (c)

14.×WlT]ô«d AªXjûR úNô¥Vm ûT LôoTú]h ¿odLûWN­p
®û]lTÓjÕmúTôÕ CO2 ùY°YÚ¡\Õ. CO2 ®u LôoTû]d
ùLôi¥ÚdÏm ùRôÏ§

(a) ÁjûRp ùRôÏ§ (b) LôoTôd£­d AªX ùRôÏ§
(c) ùUj§Äu ùRôÏ§ (d) ûTLôoTú]h

15.@©]ôp, BpLaôpLû[ ®P LôoTôd£­d AªXeLs A§Ld AªXj
RuûU ùTt±ÚdLd LôWQm

(a) êXdáßLÞd¡ûPúV Es[ ûahW_u ©ûQl×
(b) CÚT¥Ls EÚYôRp
(c) A§L AªXjRuûU EûPV ûahW_u
(d) AûYL°u CûQLôWm EP²ûNÜj RuûUVôp ¨ûXjÕ

CÚlTÕ

16.¸rdLiPYtßs Y­ûU ªdL AªXm

(a) ClCH2COOH (b) Cl3CCOOH
(c) CH3COOH (d) Cl2CHCOOH

17.¸rdLiPYtßs GÕ J°fÑZt£l Ti×ûPVÕ ?

(a) CH3CH2COOH (b) HOOC–CH2–COOH
(c) CH3CH(OH)COOH (d) Cl2CHCOOH

[O]
18. CH3CH(OH)COOH    ? ®û]®û[ ùTôÚs ?

H2O2/Fe2+

(a) CH3COCOOH (b) CH3CH2COOH
(c) CH3CHOHCHO (d) COOHCH2COOH
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19.£ß¿WLj§p Lp úTôuß LôQlTÓm úNoUm

(a) ùTôhPô£Vm BdNúXh (b) BdNô­d AªXm
(c) ùTôhPô£Vm Nd£ú]h (d) Lôp£Vm BdNúXh

20.Gj§Äu NVû]ûP ¿WôtTÏjÕd ¡ûPlTÕ

(a) BdNô­d AªXm (b) Nd£²d AªXm
(c) A¥l©d AªXm (d) ×Wl©Vô²d AªXm

(B) K¬Ú Yôd¡VeL°p ®ûPV° :

1. LôoTôd£­d AªXeLs Gu\ôp Gu] ?
2. (i) C3H7COOH Utßm (ii) HCOOH CûYL°u êXeLû[Ùm UW×l

ùTVoLû[Ùm GÝÕ.
3. A£húPô ûShûWûX ×Wl©Vô²d AªXUôL GqYôß UôtßYôn ?

4. LôoTôd£­d AªXeL°u ùLô§¨ûX AúR êXdáß ¨û\ EûPV
BpLôpLû[ ®P A§Lm - LôWQm áß.

5. @Tôoªd AªXm PôXuv ®û]lùTôÚû[ JÓdÏ¡\Õ. B]ôp
A£h¥d AªXm JÓdÏY§pûX - ®[dLm ùLôÓ.

6. LôoTôd£­d AªXj§tLô] CÚ úNôRû]Lû[j RÚL.

7. LôoTôd£­d AªX G§WV²«u EP²ûNÜ AûUlûT GÝÕ.

8. Uôú]ô Ïú[ôúWô A£h¥d AªXj§u çiPp ®û[ûYd Ï±l©Ó.

9. GvPWôdÏRp ®û]ûV JÚ NôußPu ®[dÏ.

10.A£h¥d AªXj§u Lôp£Vm ElûTd Lônf£ Y¥jRôp Gu] ̈ LÝm?

11. BdNô­d AªXj§u TVuLû[ GÝÕ.

12. Xôd¥d AªXjÕPu ¿ojR Np@©ë¬d AªXj§u ®û] Gu] ?

13.XôdûPp Ïú[ôûWÓ, XôdûPÓ CYt±u AûUlûTd GÝÕL.

(C) AßTÕ YôojûRLÞdÏ ªLôUp ®ûPV°dLÜm :

1. úNô¥Vm @TôoúUh¥­ÚkÕ GqYôß BdNô­d AªXm ùTÚU[®p
RVô¬dLlTÓ¡\Õ ?

2. LôoTôd£­d AªXeL°p LôQlTÓm Uôt±VeLû[ ®[dÏ.

3. A£h¥d AªXj§u AªXjRuûU Tt± Ï±l× YûWL.

4. LôoTôd£­d AªXm BpLaôÛPu ®û] ×¬Ùm GvPWôdÏRp
®û]«u Y¯Øû\ûVd ùLôÓ.

5. LôoTôd£­d AªXm Hu AªXjRuûU EûPVRôL ùNVpTÓ¡\Õ.
LôoTôd£­d AªXj§p GXdhWôu LYÚm Utßm ®XdÏm T§­L[ôp
GqYôß AªXj§u Y­ûU UôßTÓ¡\Õ GuTûR ®[dÏ.

6. @Tôoªd AªXj§u JÓdÏm TiûT ®[dÏ.
7. ¸rdLiPYt±tÏ ®[dLm RÚL.

(i) Ïú[ôúWô A£h¥d AªXm A£h¥d AªXjûR®P Y­ûU
ªdLÕ.
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(ii) @lðúWô A£h¥d AªXm Ïú[ôúWô A£h¥d AªXjûR®P
Y­ûU ªdLÕ.

(iii) @Tôoªd AªXm A£h¥d AªXjûR®P Y­ûU ªdLÕ.

8. ùTuúNô«d AªXm ¸rdLiPYt±­ÚkÕ GqYôß ùT\lTÓ¡\Õ ?

(a)

(b) @©û]p NVû]Ó
(c) LôoTuûP Bdû^Ó

9. Tôoªd AªXj§tÏm, A£h¥d AªXj§tÏm Es[ úYßTôÓLs
VôûY ?

10. ̧ rdLiPYt±u ®û]®û[ ùTôÚsLs VôûY ?

COOH
¡°NWôp(i) |

COOH 383 K

COOH NH3(ii) |
COOH

(iii) CH2 COOH
NH3|

CH2COOH

11. ©uYÚm Uôt\eLs GqYôß ¨LÝ¡u\] ?

(i) Nô­£­d AªXm  Bv©¬u

(ii) Nô­£­d AªXm  ÁjûRp Nô­£úXh

(iii) Xôd¥d AªXm  XôdûPÓ

12.Xôd¥d AªXm ©uYÚY]YtßPu ×¬Ùm ®û] VôÕ ?

(i) ¿ojR H2SO4

(ii) ùYlTlTÓjÕmúTôÕ

(iii) LôWeLXkR KMnO4 EPu Bd£_ú]t\m ùNnÙmúTôÕ

13.¸rdLiPYt±u TVuLû[ GÝÕ.

(a) BdNô­d AªXm (b) Nô­£­d AªXm.

14. (a) CH3COOH  CH3COOC2H5  Utßm
(b) C2H5CN  CH3CH2COOH
B¡VYt±u ®û]Y¯ Øû\Lû[j RÚL.

CH2CH3
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15.©uYÚm AªXeL°u Y­ûU Y¬ûNûV ®[dÏL.

(a) CCl3COOH > CHCl2COOH > CH2ClCOOH > CH3COOH
(b) p-ûShúWô@À]ôp > m-ûShúWô@À]ôp > @À]ôp > ¡WNôp.

LôoTôd£­d AªXeL°u ùRôÏl×ûW :

A­Tôh¥d úUôú]ô LôoTôd£­d AªXm, ûahWôd£ AªXm,
ûPLôoTôd£­d AªXm, AúWôúUh¥d úUôú]ô LôoTôd£­d AªXm,
AúWôúU¥d ûahWôd£ AªXm, AúWôúUh¥d ûPLôoTôd£­d AªXm
B¡VYt±u AûUl× ùTV¬Óm Øû\ ùTôÕlùTVo - IUPAC ùTVo -
¿[f Ne¡­ ùLôiP ùLôÝl× AªXeLs - ùLôÝl× Utßm
GiùQ«­ÚkÕ úNôl× RVô¬jRp ØR­V].

ùTôÕYô] RVô¬l× Øû\Ls - BpLaôpLs Utßm
Bp¥ûaÓLû[ Bd£_ú]t\m ùNnRp - NVû]ÓLs Utßm
GvPoLû[ ¿WôtTÏjRp - ¡¬d]ôoÓ LW¦ ùLôiÓ RVô¬jRp

Ti×Ls - ûahW_u ©ûQl× - CÚT¥Ls - EVo ùLô§¨ûX -
¿¬p LûWÙm RuûU.

LôoTôd£úXh AV²«u EP²ûNÜ ùLôiÓ AªXl TiûT
®[dÏRp - El×, GvPo Utßm AûUÓ EÚYôRp ®û]Ls
GvPWôdÏRp - ¿¬­ EÚYôRp - LôoTôd£p ùRôÏ§ ¿dLm úaX_u
Ht\m - AªX Ïú[ôûWÓ EÚYôRp.

Tôoªd AªXm Ut\ LôoTo£­d AªXeL°­ÚkÕ UôßThPÕ.
Bp¥ûaÓ (H – C = O) Utßm AªX ùRôÏ§Lû[d ùLôiÓs[Õ.
G]úY @ùT­edv LûWNp  - úPôXuv LW¦ Utßm LôWeLXkR KMnO4
LûWNpLû[ JÓdÏRp.

AúWôúUh¥d AªXeLs - ùTuNô«d AªXm, Nô­£­d AªXm -
RVô¬jRp - Bd³_u Ht\ Øû\ ¿WôtTÏjRp, ¡¬d]ôoÓ LW¦ Utßm
úLôpl ùRôÏl× Øû\. Ti×Ls - El×, GvPo, AªX Ïú[ôûWÓLs,
AûUÓLs EÚYôRp. GXdhWôu LYo T§ÄÓ ®û]Ls, TVuLs.

AªX ùTß§Ls - GvPoLs, AªX Ïú[ôûWÓLs, AªX ¿¬­Ls,
AûUÓLs - AûUl× Utßm ùTV¬Óm Øû\ - RVô¬jRp Ti×Ls -
Jl× - ¿Wôt TÏjR­p ùT\lTÓm AªXeLs - JÓdLm - TVuLs.

úUtúLôs èpLs :
1. Text Book of Organic Chemistry - Bahl and Arun Bahl.

2. A guide book to Mechanism in organic chemistry. -  Peters Sykes -
Pearson Education Ltd.

_______
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20, L¬U ûShW_u úNoUeLs
@ ûShúWô BpúLu - AûUl×, Uôt±Vm, CVeÏf NU¨ûX - ùTV¬Óm

Øû\ - K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV ûShúWô úNoUeLs.

@ RVô¬l× Øû\Ls, Ti×Ls, ûShúWô BpúLuL°u TVuLs - Lt\p.

@ α-ûahW_û] C]m LôQp - LôWjRôp ¿dLUûPkÕ ÁiÓm
LôoúT]V² EÚYôRp.

@ AúWôúUh¥d ûShúWô úNoUeLs - AûUl× Utßm ùTV¬Óm Øû\
- RVô¬l× Øû\Ls - ùTuº²u ûShúWô Ht\m - Y¯Øû\ - Ti×Ls
- TpúYß Øû\L°p JÓdLm.

@ A­@Tôh¥d, AúWôúUh¥d ûShúWô úNoUeLû[ úYßTÓjÕRp.

@ A­@Tôh¥d AªuLs - AûUl×, YûLlTÓjÕRp Uôt±VeLs,
ùTV¬Óm Øû\ - K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV AÁuLs.

@ ùTôÕYô] RVô¬l× Øû\Ls, Ti×Ls - K¬ûQV, D¬ûQV,
ê®ûQV AªuLû[ Øû\úV úYßTÓj§d LôhPp - Lt\p.

@ AúWôúUh¥d AªuLs - AWôpûLp AªuLs RVô¬l× Øû\Ls,
ùTuûNp Aª²u Ti×Ls.

@ A²Äu - RVô¬l× Øû\, Ti×Ls, LôWj§u Y­ûU Utßm
EP²ûNÜ - ®û[Ü - TVuLs.

@ A­@Tôh¥d Aªu Utßm A²Äû] úYßTÓjÕRp - Gj§p Aªu
Utßm A²Äu, ùTuûNp Aªu Utßm A²Äu.

@ RVô¬dÏm Øû\Ls, Ti×Ls - K¬ûQV, D¬ûQV Utßm ê®ûQV
AªuLÞd¡ûPúV Es[ úYßTôÓLs.

@ AúWôúUh¥d AªuLs - AWôpûLp Aªu RVô¬jRp - Ti×Ls.

@ A²­u - RVô¬jRp - Ti×Ls - LôWjRuûU Y­ûUÙm EP²ûNÜm
- TVuLs.

@ A­úT¥d ûShûWpLs - AûUl× - ùTV¬Óm Øû\.

@ ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ RVô¬jRp - ARu ùRôÏl× Øû\
- TVuTôh¥u Ød¡VjÕYm.
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20.1 L¬U ûShW_u úNoUeLs

A­@Tôh¥d ûShúWô úNoUeLs

TôW@©uL°p JÚ ûahW_àdÏ T§XôL JÚ ûShúWô ùRôÏ§
T§ÄÓ ùNnÕ ùT\lTÓm úNoUm ûShúWô BpúLuLs BÏm.

ùTV¬ÓRp : R–NO2

ûahúWô LôoTàdÏ Øu "ûShúWô' Gu\ ØtùNôp úNodLlThÓ
ûShúWô BpúLuLs ùTV¬PlTÓ¡u\].

C2H5NO2 C3H7NO2
ûShúWô DjúRu ûShúWô ×úWôlúTu

ûShúWô ùRôÏ§, K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV LôoTu
AÔdLÞPu CûQdLlTh¥ÚlTûR ùTôßjÕ Øû\úV K¬ûQV,
D¬ûQV, ê®ûQV ûShúWô úNoUeLs G]lTÓ¡u\].

R R
RCH2NO2 CHNO2 R C – NO2

R R

1o 2o 3o

IUPAC Øû\«p ûShúWô ùRôÏ§ LôoTu Ne¡­«p CÚl©Pm
LôhPlTÓ¡\Õ

NO2
|

CH3 – CH – CH3 2-ûShúWô ×WlúTu

CH3CH2CH2 – NO2 1-ûShúWô ×WlúTu

CH3 – CH – CH2 – NO2 1-ûShúWô-2-ùUj§p
| ×WlúTu
CH3

CH3 1-ûShúWô-2,2-ûPùUj§p
| ×WlúTu

CH3 – C – CH2 – NO2
|
CH3
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CH3
|

CH3 – C – CH3 2-ûShúWô, 2-ùUj§p
| ×WlúTu
NO2

ûShúWô úNoUeL°u Uôt±Vm

ûShúWô BpúLuLs Ne¡­j ùRôPo, CPUôt±VjÕPu
®û]fùNVp ùRôÏ§ úTôu\ Uôt±VjûRÙm RÚ¡\Õ.

1. Ne¡­j ùRôPo Uôt±Vm : LôoTu AÔdL°u Ne¡­j ùRôPo
AûUl©Ûs[ Uôt\jûRl ùTôßjÕ CmUôt±Vm EiPô¡\Õ.

CH3 – CH2 – CH2 – CH2– NO2 (úSo Ne¡­)
1-ûShúWô ©ëhúPu (linear chain)

CH3 – CH – CH2 – NO2 (¡û[f Ne¡­)
|
CH3 (branched chain)

1-ûShúWô-2-ùUj§p ×WlúTu

2. CPUôt±Vm : CûQkÕs[ ûShúWô ùRôÏ§«u CPUôt\jRôp
CûY HtTÓ¡u\].

CH3 – CH2 – CH2 – NO2
1-ûShúWô ×WlúTu

CH3 – CH – CH3
|
NO2

2-ûShúWô ×WlúTu

3. ®û]fùNVp ùRôÏ§ Uôt±Vm : ®û]fùNVp ùRôÏ§«u
RuûU UôßYRôp CûY HtTÓ¡u\]. ûShúWô BpúLuLs BpûLp
ûShûWhÓPu ®û]fùNVp Uôt±VjûRd ùLôiÓs[].

O
CH3 – N CH3 – O – N = O

O
ûShúWô ÁjúRu ùUj§p ûShûWh
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4. CVeÏ NU¨ûX Uôt±Vm (Tautomerism) : ûShúWô ÁjúRu JÚ
R²lThP Uôt±VUô] CVeÏ NU¨ûXûVd ùLôiÓs[Õ.

O O
CH3 – N CH2 = N

O OH
ûShúWô AûUl× A£ûShúWô AûUl×

CkR CWiÓ ®û]fùNVp ùRôÏ§ Uôt±VeLs CVeÏ NU¨ûXûVd
LôhÓ¡\Õ.

O O
CH3 – N CH2 = N

O OH
ûShúWô AûUl× A£ûShúWô AûUl×

CûY (ûShúWô A£ûShúWô) CVeÏf NU¨ûXûVd LôhÓ¡\Õ.

K¬ûQV, D¬ûQV ûShúWô úNoUeLs CjRûLV CVeÏf NU¨ûX
Uôt±Vm ùTtßs[].

20.1.1 ûShúWô BpúLuLs RVô¬jRp

1. BpûLp aôûXûP £pYo ûShûWhÓPu GjR]ôp LXkR ¿¬p
ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ûShúWô BpúLu ¡ûPd¡\Õ.

1. R––X + AgNO2  AgX + R –– NO2

CH3CH2Cl + AgNO2  AgCl + CH3CH2 NO2

2. BpúLuLû[ úSW¥VôL ûShúWô Ht\m ùNnRp : ùadúNu
Utßm EVo BpúLuLû[ ×ûLÙm ûSh¬d AªXm ApXÕ ûShW_²u
BdûNÓLÞPu ûShúWô Ht\m ùNnÕ ûShúWô BpúLuLs
RVô¬dLlTÓ¡u\]. G²àm £±V ûahúWô LôoTuLû[ AªXj§u
B®ÙPu ùNÛj§ EVo ùYlT¨ûX«p (623 – 773 K) ûShúWô
BpúLuLs ùT\lTÓ¡u\].

C6H14 +  HONO2  C6H13NO2 + H2O

400oCCH4 + HONO2 CH3NO2 + H2O
ÁjúRu ûSh¬d AªXm
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20.1.2 Ti×Ls

ûShúWô BpúLuLs ¨\Ut\, SßUQØs[ ¿¬p LûWVdá¥V

¿oUeLs. EVo ûShúWô BpúLuLs TÏ§V[úY ¿¬p LûWVdá¥VÕ.

L¬Ud LûWlTôuL°p G°§p LûWVdá¥VÕ.

CûY A§L Øû]Üj RuûUd ùLôiP úNoUeLs. G]úY

BpúLuLs Utßm BpûLp aôûXÓLû[d Lôh¥Ûm A§L

ùLô§¨ûXûVd ùLôiPÕ. ûShúWô ÁjúRu £±Õ AªXjRuûU

ùLôiPÕ.

+ O–
+ O–

H – CH2 – N CH2 = N
O OH

(ûShúWô AûUl×) (ûShúWô²d AªXm)

A£ AûUl©p CPlùTVof£ ùNnVdá¥V ûahW_u AÔ Es[Õ.

G]úY CÕ LôWd LûWN­p LûWkÕ El× úTôu\ úNoUeLû[

ùLôÓd¡\Õ.

+ O– +
CH2 = N + NaOH CH2 = N – O– + H2O

O – H O– Na+

CkR G§oªu AV² EP²ûNûYd LôhÓ¡\Õ.

+
O–

– +

O–

– +
O

CH2 = N  CH2 – N CH2 – N

O– O O–

K¬ûQV, D¬ûQV ûShúWô úNoUeLs UhÓm APo LôWj§u

Øu²ûX«p AªXjRuûU ùLôiPRôL ùNVpTÓ¡u\].

ûShúWô BpúLuL°u (ûShúWô ÁjúRu) Ti×Lû[l úTôuú\

ûShúWô²d AªXj§u G§oªu AV² TX®û]L°p DÓTÓ¡u\Õ.
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1. aôX_ú]t\m

ûShúWô BpúLuLs LôWj§u Øu²ûX«p ®û]lThÓ
α-CPj§p G°RôL aôX_ú]t\m AûP¡u\].

O Br O Br O
Br2 | Br2 |

CH3CH2–N  CH3– CH – N CH3 – C – N
NaOH NaOH |

O O Br O
úUôú]ô ×úWôúUô ûP×úWôúUô ûShúWô

ûShúWô DjúRu DjúRu

ûShúWô ÁjúRu, úNô¥Vm ûahWôdûNÓ Øu²ûX«p

aôX_àPu ®û]lThÓ hûW aôX_u, Y¯lùTôÚsLû[j RÚ¡\Õ.

Nôu\ôL, Ïú[ô¬àPu ®û]lThÓ Ïú[ôúWô ©d¬û]j CCl3NO2

RÚ¡\Õ. CÕ ÖiÔ«o ùLôp­ (sterilizing agent) BL TVuTÓ¡\Õ.

NaOH
CH3NO2 + 3Cl2 CCl3 NO2 + 3HCl

Ïú[ôúWô ©d¬u
(hûWÏú[ôúWô ûShúWô ÁjúRu)

2. Bp¥ûaÓLs Utßm ¸húPôuLÞPu ®û]

ûShúWô BpúLuLs Bp¥ûaÓ, Utßm ¸húPôuLÞPu

LôWdLûWNp Øu²ûX«p ÏßdL®û]«p DÓThÓ ûShúWô

BpLaôpLû[d ùLôÓd¡u\].

H
dil. NaOH H2OC = O + CH2NO2 CH2 – CH2NO2  CH2 – CH2

H | | |
O– OH NO2

@TôoUôp¥ûaÓ 2-ûShúWô GjR]ôp

CH3
dil. NaOH

CH3 H2O
C = O + CH2NO2 C – CH2NO2 CH3CHOHCH2NO2

H H O–
A£hPôp¥aÓ

–

–
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CH3 –
dil. NaOH

CH3

C = O  + CH2NO2 C – CH2 – NO2
CH3 CH3 |

O–

 
 H2O

CH3
|

CH3 – C – CH2 – NO2
|
OH

1-ûShúWô-2-ùUj§p 2-×WlT]ôp

3. JÓdLm : (i) ûShúWô BpúLuLs Sn/HCl (ApXÕ) Fe/HCl ApXÕ
H2/Wôú] ¨dLp Øu²ûX«p JÓdLlThÓ BpûLp AªuL[ôL
Uôß¡u\].

Sn/HCl

R – NO2 + 6 [H] RNH2 + 2H2O

Sn/HCl
CH3 – NO2 + 6 [H] CH3NH2 + 2H2O

ùUj§p Aªu

(ii) SÓ¨ûXd LûWNpL[ô] Zn/NH4Cl ApXÕ Zn/CaCl2- EPu
ûahWôd£XÁû]j RÚ¡\Õ.

Zn/NH4Cl
R–NO2 + 4 (H) RNHOH + H2O

ûahWôd£Xªu

Zn/NH4Cl
CH3 – CH2NO2 + 4 [H] CH3CH2NHOH + H2O

ûShúWô DjúRu Gj§p ûahWôd£Xªu

4. ¿WôtTÏl× :
ûShúWô BpúLuLs L²U AªXeLÞPu ùLô§dL ûYdÏmúTôÕ

¿WôtTÏl× AûPkÕ LôoTôd£­d AªXm Utßm ûahWôd£XÁû]j
RÚ¡\Õ.
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HCl

CH3CH2NO2 + H2O CH3COOH  +  NH2OH
(A£h¥d AªXm) (ûahWôd£Xªu)

20.1.3 ûShúWô BpúLuL°u TVuLs :

1. ®û]p Tô­UoLs, ùNpÛúXôv GvhPoLs, ùNVtûL WlToLs,
GiùQn ùLôÝl×Ls, ùUÝÏ Utßm NôVeLs úTôu\ ùTÚmTôXô]
úNoUeL°u £\kR LûWlTôuL[ôL Es[].

2. L¬U ùRôÏl× Øû\L°p TVuTÓ¡\Õ.

úLs®Ls :

1. LôWQm áß.

(a) ûShúWô DjúRu NaOH Cp LûW¡\Õ.

(b) ûShúWô DjúRu ûShWv AªXjÕPu ®û]×¬¡\Õ.

(c) 2-ùUj§p-2-ûShúWô ×WlúTu, NaOH Ûm LûWY§pûX. ûShWv
AªXjÕPu ®û] CpûX.

¾oÜ.

(a) ûShúWô DjúRu CVeÏf NU¨ûX«p Es[Õ. AûY ûShúWô
AûUl× Utßm A£ AûUl×. BLúY NaOH LûWN­p LûW¡\Õ.

(b) CH3CH2NO2 Es[ CWiÓ α−ûahW_u HNO2 ÜPu
®û]×¬¡\Õ.

(c) CH3
|

CH3 – C – CH3
|
NO2

C§p α-ûahW_u CpûX. G]úY úUtá±V Ti×Lû[
ùTt±ÚdLôÕ.

2. ®û]ùTôÚû[j RÚ®.

NaOH
CH3NO2 + Cl2   ?

¾oÜ : CCl3NO2 (Ïú[ôúWô ©d¬u)
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3. ûShúWô DjúRû] HCl  EPu ùLô§dL ûYdÏmúTôÕ Gu]
¨Lr¡\Õ ?

¾oÜ : CH3COOH + NH2OH

20.2 AúWôúUh¥d ûShúWô úNoUeLs
CûY ùTuºu úTôu\ AúWôúUh¥d ûahúWôLôoTuL°p T§ÄÓ

ùNnÕ ùT\lTÓYRôÏm. Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP ûahW_u
AÔdLÞdÏl T§p ûShúWô ùRôÏ§ T§ÄÓ ùNnVlTÓ¡\Õ.

ûShúWô p-ûShúWô m-ûPûShúWô 2,4,6-hûW ûShúWô

ùTuºu ùPôÛ®u ùTuºu ùPôÛ®u

ûShúWô ùRôÏ§ úSW¥VôL AúWôúU¥d EhLÚ®p
CûQdLlTPôUp TdLj ùRôP¬p CûQdLlThÓs[ £X AúWôúUh¥d
úNoUeLÞm Es[].

©û]p ûShúWô ÁjúRu 1-ûShúWô-1-©û]p DjúRu

ûShúWô ùTuºu AúWôúUh¥d ûShúWô úNoUeL°p ªLÜm
G°VÕ. CÕ ªoúT²u GiùQn G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

20.2.1 RVô¬l× Øû\ (ûShúWô ùTuºu)

ùTuºàPu APo. HNO3 Utßm APo H2SO4 úNokR ûShúWô Ht\
LXûYûVf úNojÕ 333 K ùYlT ¨ûXdÏd ¸r CÚdÏUôß ùNnÕ
ûShúWô ùTuºu RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

APo H2SO4+ HNO3 + H2O330K

Np@©ë¬d AªXm ûSh¬d AªXj§­ÚkÕ –NO2
+ ûShúWô²Vm

AV²ûV EÚYôdÏ¡\Õ. ûShúWô Ht\ ®û] GXdhWôu LYo T§ÄhÓ

NO2 CH3

NO2

NO2 CH3

NO2

NO2O2N

CH2NO2

CH3
|
CH–NO2

NO2

NO2
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®û]LÞdÏ Ko £\kR Nôu\ôÏm.

+
 NO2 

ûShúWô²Vm AV² EÚYôÏm Øû\ :

H
|

H2SO4 + HONO2 H – O – NO2 + HSO4
–

+

H
| +

H – O – NO2 H2O  + NO2
+

ùTuº²p Es[ π−©ûQl× Ru²Pm Es[ Ko CûQ
GXdhWôuLû[ ûShúWô²Vm AV²dÏ (GXdhWôu Ïû\Üs[ ùTôÚs)
YZe¡ σ ©ûQl× EÚYô¡\Õ. úSoªuÑûUÙs[ AV² CûP¨ûX
ùTôÚ[ôL ¡ûPd¡\Õ. CûR AoÃ²Vm AV² G] AûZd¡ú\ôm. CÕ
EP²ûNYôp ¨ûX¨ßjRlTÓ¡\Õ.

LôoTu AÔÜPu CûQkÕs[ ûa¥W_û] LûWN­p Es[

í«v LôWm HSO4
– ×úWôhúPô]ôL ùY°úVtß¡\Õ. CR]ôp ̈ ûXVô]

AúWôúU¥d AûUl× EÚYô¡\Õ.

H

NO2

H

NO2

+

H

NO2

H

+

H

NO2 + HSO4 

H

+
–

NO2

+ H2SO4
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20.2.2 CVt©Vp Ti×Ls

AúWôúUh¥d ûShúWô úNoUeLs (ûShúWô ùTuºu) UgNs ¨\

¿oUm ApXÕ T¥LeLs. ûShúWô ùTuºu TôRôm UQØûPVÕ. CÕ

ªoúTu GiùQn G] AûZdLlTÓ¡\Õ. CûY ¿¬p LûWY§pûX.

B]ôp ùTuºu, GjR]ôp, DRo úTôu\ L¬Ud LûWlTôuL°p LûWÙm.

CRu A§L ùLô§¨ûX, EÚÏ¨ûXûV A§L Øû]Üj RuûU EûPV –
NO2 ùRôÏ§Vôp ®[dLXôm.

ûShúWô úNoUeL°p Es[ ûShW_u +3 Bd³_ú]t\ ¨ûXûVd

LôhÓ¡\Õ. (NôRWQUôL ûShW_u Ko GXdhWôu LYo RuûU EûPV

R²Um. B]ôp CeÏ +3 Bd£_ú]t\ ¨ûX ùLôiÓs[Õ.) G]úY

ûShúWô ùRôÏ§ JÓdLUûPYÕ Ød¡VUô] úY§®û]VôÏm.

JÓdÏm LW¦«u RuûU Utßm JÓdÏm FPLj§u pH
úTôu\Ytû\ ùTôÚjÕ ùYqúYß ®RUôL JÓdLUûPkÕ TpúYß

®RUô] ®û[ùTôÚû[j RÚ¡\Õ.

1. ûShúWô ùTu£²u JÓdLm

(a) Y­ûUVô] AªXd LûWN­p JÓdLm

ûShúWô ùTuºu, ¥u Utßm ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu
JÓdLUûPkÕ AûWp AÁuLû[j RÚ¡\Õ.

Sn/APo.HCl
C6H5NO2  +  6 [H] C6H5NH2 + 2H2OApXÕ

Fe/APo.HCl A²­u

(b) SÓ¨ûXd LûWN­p JÓdLm

ûShúWô ùTuºu, ´ed çs Utßm AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ
LûWNÛPu ®û]lThÓ AûWp ûahWôd£XÁu úNoUjûRd
ùLôÓd¡\Õ.

Zn/NH4Cl
C6H5NO2 + 4 [H] C6H5NHOH + H2O

(@©û]p ûahWôd£Xªu)
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(c)  LôWdLûWN­p JÓdLm

LôWd LûWN­p ûShúWô ùTuºû] JÓdÏmúTôÕ ûShWúNô ùTuºu
(C6H5NO CûP¨ûXf úNoUUôLÜm ©u Cß§VôL @©û]p
ûahWôd³p AÁàm ¡ûPd¡u\].   CWhûP êXdáß
ÏßdL®û]«p DÓTÓ¡\Õ. LôWd LûWNpL°p JÓdÏm LW¦ûVl
ùTôßjÕ ®û[ùTôÚs EiPô¡\Õ.

Na3AsO3/NaOH
C6H5 – N = N – C6H5

ApXÕ ÏÞdúLôv + NaOH ↓
O

SnCl2 + NaOH ANôd³ ùTuºu

C6H5NO2  C6H5 – N = N – C6H5
AúNô ùTuºu

Zn/NaOH

C6H5 – NH – NH – C6H5
ûahWúNô ùTuºu (A)

N, N' - ûP©û]p ûahWºu

(d) ®û]úYL Uôt±«àR®Vôp JÓdLm

­j§Vm AÛª²Vm ûahûWÓ JÚ Y­ûUVô] ûahûWÓ

AV²ûV YZeÏm LW¦. CûY ûShúWô ùTuºû] JÓd¡ A²Äû]j

RÚ¡\Õ. CkR JÓdL ®û]Vô]Õ H2/Ni ùLôiÓ JÓdÏm úTôÕm

¨Lr¡\Õ.

LiAlH 4C6H5NO2 C6H5NH2
A²­u

H2/NiC6H5NO2 C6H5NH2
®û]úYLUôt±

Vôp ûahWú_ú]t\m

(e) ªu]ôtTÏl× Øû\«p JÓdLm :

ûShúWô ùTuºu APo Np©ë¬d AªXj§p ªu]ôtTÏl×

ùNnÙmúTôÕ ØR­p @©û]p ûahWôd³Xªu EiPô¡\Õ.

CfúNoUm ©u AûUl× Uôt\UûPkÕ p-Aªú]ô @©]ôûXj RÚ¡\Õ.
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ùTuºu Yû[Vj§p SûPùTßm ®û]Ls :

GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]L°p ùTuºu Yû[Vm ªL Ød¡V
TeÏ Y¡d¡\Õ. GXdhWôu LYoT§ÄhÓ ®û]L°p ùTuºu Yû[Vj§p
ûShúWô ùRôÏ§ CÚkRôp AÕ GXdhWôu LYo ®û] HtTÓYûRd
Ïû\d¡\Õ. ûShúWô ùRôÏ§ JÚ ùUhPô BtßlTÓjÕm ùRôÏ§. G]úY
CkR ®û]«p m-T§ÄÓ ùNnVlThP ®û[ùTôÚsLs EÚYô¡\Õ.

1. ûShúWô Ht\m

ûShúWô ùTuºu, APo. ûSh¬d AªXm Utßm APo Np©ë¬d
AªXd LXûYÙPu ûShúWô Ht\m AûPkÕ 100o C p  m-ûPûShúWô
ùTuºû]j RÚ¡\Õ. ×ûLÙm APo ûSh¬d AªXm Utßm APo Np©ë¬d
AªXm TVuTÓj§ ùYlT¨ûXûV 433 K dÏ EVojÕm úTôÕ ûShúWô
ùTuºu 1,3,5-hûWûShúWô ùTuºû]j RÚ¡\Õ.

APo.HNO3

APo. H2SO4/373 K

m-ûPûShúWô ùTuºu

×ûLÙm HNO3

APo.H2SO4/433 K

1,3,5-hûWûShúWô ùTuºu

2. Ïú[ô¬u Ht\m

¿Wt\ ùTo¬d Ïú[ôûWÓ Øu²ûX«p Ïú[ô¬u EPu ®û]×¬kÕ
úSoªu ÑûUùTt\ JÚ AV²ûVj RÚ¡\Õ.

Ïú[ô¬u Ht\Uô]Õ ùUhPô CPj§p SûPùTß¡\Õ.

Cl2/FeCl3

3-Ïú[ôúWô ûShúWô ùTuºu

ùTo¬d Ïú[ôûWÓ JÚ í«v AªX ®û]úYL Uôt±.

NO2 NO2

NO2

NO2

NO2

NO2

O2N

NO2
Cl

NO2
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3. NpúTôú]t\m

ûShúWô ùTuºu ×ûLÙm APo Np©ë¬d AªXjÕPu ®û]×¬kÕ

3-ûShúWô ùTuºu NpúTô²d AªXjûRd ùLôÓd¡\Õ.

con.H2SO4

∆

m-ûShúWô ùTuºu NpúTô²d AªXm

TVuLs

1. Aªú]ô úNoUeLû[ EiPôdL AúWôúUh¥d ûShúWô úNoUeLs

ERÜ¡u\].

2. ùY¥UÚkÕL[ô] TNT Utßm 1,3,5-hûWûShúWô ùTuºu

RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

3. NôVeLs RVô¬lT§Ûm, UÚkÕLs RVô¬dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

ûShúWô úNoUeL°u ùRôÏl×ûW
L¬U ûShW_u úNoUeLs - AûUl×, ùTV¬Óm Øû\ Uôt±Vm -

ûShúWô, A£ûShúWô CVeÏf NU¨ûX.

RVô¬l× Øû\Ls - ûahúWô LôoTuL°u úSW¥ ûShúWô Ht\
Øû\, BpûLp aôûXÓPu LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]Ls.

Ti×Ls : Øû]Üj RuûUd ùLôiP úNoUeLs - ûahúWô LôoTu
Utßm BpûLp aôûXÓLs ùLô§¨ûX Jl©ÓRp. JÚ LôWm α-
ûahW_u, ×úWôhPô]ôL ¿dLm ùNnÕ LôoúT]V² EÚYô¡\Õ.

Bp¥ûaÓLs Utßm ¸húPôuLs ÏßdL®û]dÏ EhTÓRp -
AªXj§p JÓdLm, SÓ¨ûX FPLm - ®dPo úUVo úNôRû]«u
Ød¡VjÕYm.

AúWôúU¥d ûShúWô úNoUeLs - AúWôúUh¥d GXdhWôu LYo
T§ÄhÓ ®û]Ls - ûShúWô Ht\dLXûY - AúWôúUh¥d ûShúWô
úNoUeLs.

Tô­ûShúWô úNoUeLs - ùY¥l ùTôÚhLs.

NO2
NO2

SO3H
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20.3 AÁuLs
AÁuLs AmúUô²Vô®u Y¯lùTôÚsL[ôÏm. AmúUô²Vô®p

Juß ARtÏ úUtThP ûahW_u AÔdLû[ BpûLp ApXÕ AûWp
ùRôÏ§L[ôp CPlùTVof£ ùNnRôp AªuLs ¡ûPd¡\Õ.

.. .. ..
H – N – H CH3– N–H C6H5 – N – H

| | |
H H H

AmúUô²Vô A­@Tôh¥d AúWôúU¥d

Aªu Aªu

AªuLs LôWjRuûUd ùLôiPûY. CûY ×úWôhPôû] Htß
BpûLp (A) AûWp AmúUô²Vm AV²Lû[ EÚYôdÏ¡\Õ.

.. +
H+ + RNH2 R – NH3

×úWôhPôu BpûLp BpûLp AmúUô²Vm
Aªu AV²

20.3.1 AªuLû[ YûLlTÓjÕRp

AªuLû[ K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV AªuLs Guß

YûLlTÓjRXôm. AmúUô²Vô®p Es[ JÚ ûahW_u AÔ®tÏ

T§XôL BpûLp (A) AûWp ùRôÏ§Lû[ CPlùTVof£ (A) T§ÄÓ

ùNnYRôp K¬ûQV AÁuLs EÚYô¡\Õ.

CH3CH2NH2 C6H5NH2
Gj§p Aªu A²Äu

Aªú]ô ùRôÏ§«p CWiÓ ûahW_u AÔdLÞdÏ T§XôL

BpûLp (A) AûWp ùRôÏ§Lû[ CPlùTVof£ ùNnYRôp D¬ûQV

AÁuLs EÚYô¡\Õ.

(CH3)2 NH - ûPùUj§p Aªu

êuß ûahW_u AÔdLs BpûLp (A) AûWp ùRôÏ§L[ôp

CPlùTVof£ AûPkRôp ê®ûQV AªuLs ¡ûPd¡\Õ.

(CH3)3 N - hûWùUj§p AÁu
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H R R
| | |

R – N – H R – N – H R – N – R
K¬ûQV D¬ûQV ê®ûQV

1o 2o 3o

K¬ûQV AÁu NH2 ùRôÏ§ (CWiÓ ûahW_u AÔd-

Ls ûShW_àPu CûQdLlThÓs[Õ.

D¬ûQV Aªu NH ùRôÏ§ (JúW JÚ ûahW_u

UhÓm ûShW_àPu CûQkÕs[Õ.

ê®ûQV Aªu – N ùRôÏ§ (ûShW_àPu ûahW_u

AÔ CûQdLlTP®pûX).

AÁuL°u LôWjRuûU ¸rdLiPYôß Y¬ûNlTÓjRXôm.

3o Aªu > 2o Aªu > 1o Aªu

LôWj§u RuûU ùLôs°P ®û[Ü LôWQUôL ¸rdLiPYôß
Y¬ûNlTÓjRlTÓ¡\Õ.

2o Aªu > 1o Aªu > 3o Aªu

A­@Tôh¥d AªuLÞdÏ ùTV¬Óm Øû\

êXdáß AûUl× IUPAC ùTVo ùTôÕlùTVo

CH3 – NH2 Aªú]ô ÁjúRu ùUj§p Aªu

CH3 – CH – CH3 2-Aªú]ô ×WlúTu IúNô×WlûTp

| Aªu

NH2

CH3CH2CH2NH2 1-Aªú]ô ×WlúTu n-×WlûTp Aªu

CH3 – CH – CH2 – NH2 1-Aªú]ô-2-ùUj§p IúNô©ëhûPp

| ×WlúTu Aªu

CH3

CH3
|

CH3 – CH – CH – CH3 2-Aªú]ô-3-ùUj§p IúNôùTuûPp

| ©ÙhúPu Aªu

NH2
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CH3NH CH2 CH3 N-ùUj§p Aªú]ô Gj§p ùUj§p

DjúRu Aªu

CH3NH – CH – CH3 2-(N-ùUj§p ùUj§p IúNô
| Aªú]ô) ×WlúTu ×WlûTp Aªu

CH3

CH3 – N – CH – CH2 CH3 2-(N,N-ûPùUj§p ûPùUj§p D¬ûQ

| | Aªú]ô) ©ëhúPu ©ëhûPp Aªu

CH3 CH3

20.3.2 AªuLû[ RVô¬dÏm ùTôÕYô] Øû\Ls

LôoTu-ûShW_u ©ûQlûTd ùLôiÓs[ úNoUeLû[ JÓdLm
ùNnRp.

1. ûShúWô BpúL²u ®û]úYL Uôt± ùLôiÓ ApXÕ úY§

JÓdLm. ûShúWô BpúLuLû[ H2 / Pt (or Ni ) ApXÕ ­j§Vm

AÛª²Vm ûahûWÓ ùLôiÓ JÓdÏmúTôÕ K¬ûQV Aªu

¡ûPd¡\Õ.

H2/Ni (A) Pt
(a) CH3 CH2 NO2 CH3CH2NH2 + 2H2O

ûShúWô DjúRu Gj§p Aªu

Sn (A) Zn/HCl
(b) CH3 CH2 NO2  CH3CH2 NH2 + 2H2O

LiAlH 4
(c) CH3NO2 CH3NH2

ûShúWô ÁjúRu ùUj§p Aªu

2. AûUÓL°u JÓdLm : G°V AûUÓLû[ ­j§Vm AÛª²Vm

ûahûWÓ (ApXÕ) úNô¥Vm, BpLaôp ùLôiÓ JÓdÏmúTôÕ

K¬ûQV AªuLs ¡ûPd¡\Õ.

Na/C2H5OH
(a) CH3CONH2  + 4 [H] CH3CH2NH2 + H2O

A£hPûUÓ Gj§p Aªu

LiAlH 4(b) CH3CONHCH3 CH3CH2NHCH3
N-ùUj§p A£hPûUÓ D¬ûQV Aªu

Gj§p ùUj§p Aªu
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3. NVû]ÓL°u JÓdLm :

BpûLp NVû]ÓLû[ (ûShûWpLs) H2/Ni ùLôiúPô ApXÕ

LiAlH 4 ùLôiúPô JÓdLm ùNnÙmúTôÕ K¬ûQV AªuLs EÚYô¡\Õ.

Na/C2H5OH

(a) CH3C ≡ N + 4 [H] CH3CH2NH2

ùUj§p NVû]Ó Gj§p Aªu

LiAlH 4(b) CH3C ≡  N CH3CH2NH2
DRo

H2/Ni
(c) CH3C ≡ N CH3CH2NH2

4. BpûLp IúNôNVû]ÓL°u JÓdLm :

BpûLp IúNôNVû]ûP ®û]úYLUôt± êXm JÓdLm (ApXÕ)
­j§Vm AÛª²Vm ûahûWÓ ùLôiÓ JÓdÏm úTôÕ D¬ûQV Aªu
¡ûPd¡\Õ.

H2/Pt
CH3 – N ≡ C CH3NHCH3

ùUj§p IúNô NVû]Ó ûPùUj§Xªu

LiAlH 4CH3 – N ≡ C CH3NH CH3
DRo

5. AûUÓL°­ÚkÕ

AûUÓL°­ÚkÕ ¿dL ®û]L°u êXm K¬ûQV Aªu RVô¬dLl
TÓ¡\Õ.

aô@lUu ûalúTô ×úWôûUh ®û] (ApXÕ) aô@lUu ×úWôUûUÓ ®û]

Br2/KOH
CH3CONH2  CH3NH2  + CO2

CkR ®û]«p ¸rdLiP CûP¨ûXLs EiPô¡u\].

(i) –NH2 ùRôÏ§«p Es[ ûahW_àdÏ T§XôL ×úWôûUÓ T§ÄÓ
ùNnVlTÓ¡\Õ.

(ii) KOH (LôWm) Øu²ûX«p ×úWôUûU¥u El× EÚYô¡\Õ.
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–
CH3CO – N – Br + K+

..

(iii) ×úWôûUÓ El©­ÚkÕ JÚ ×úWôûUÓ AV² ùY°úV± JÚ
ûSh¬u EÚYô¡\Õ.

.. ..
CH3CO – N – Br  CH3 – CO – N + Br–.. ..

ûSh¬u GXdhWôu Tt\ôdÏû\
ùLôiP AûUlûT EûPVÕ

(iv) CH3- ùRôÏ§ CPm ùTVokÕ GXdhWôu Tt\ôdÏû\ ùLôiP
ûShW_²Pm ùNuß ùUj§p IúNô NVú]hûP EÚYôdÏ¡\Õ.

O
|| ..

CH3 – C – N O = C = N – CH3..

(v) ¿ojR LôWd LûWNpL°p IúNôNVú]hÓ ©[ÜlThÓ K¬ûQV
Aªu Utßm LôoTu-ûP-Bdû^ûPj RÚ¡\Õ.

CH3 – N = C = O CH3NH2 + CO2

H2– O ùUj§p Aªu

ùUj§p IúNôNVú]hÓ

6. AmúUô²Vô®­ÚkÕ :

BpûLp aôûXÓLû[ BpLaô­d AmúUô²VôÜPu ê¥V

ÏZô«p ûYjÕ ùYlTlTÓj§]ôp K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV

AªuLÞm (ÏYôPo]¬) Sôu¡ûQV AmúUô²Vm El×m LXûYVôLd

¡ûPd¡\Õ.

AúUô²Vô ùLôiÓ TÏjRp Øû\«p, BpûLp aôûXÓ,

BpLaôp B¡VûY LÚdLYo T§ÄPûPkÕ úUtùNôu] LXûYûV

HtTÓjÕ¡\Õ.

(a) CH3Br + NH3 CH3NH2 + HBr

CH3Br + CH3NH2 (CH3)2 NH + HBr

CH3Br + (CH3)2 NH (CH3)3 N + HBr

CH3Br + (CH3)3 N (CH3)4 N
+ Br–

..
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ùPhWô ùUj§p AmúUô²Vm ×úWôûUÓ (Sôu¡ûQV AmúUô²Vm
El×)

(b) BpLaô­u B®ûV ùNÛj§ AmúUô²VôÜPu 673 K
ùYlTlTÓj§]ôp AªuLs ùT\lTÓ¡\Õ. K¬ûQV, D¬ûQV,
ê®ûQV AªuL°u LXûY ¡ûPd¡\Õ.

Al2O3CH3CH2OH + NH3 (CH3CH2) NH2 + H2O723K 1o Aªu

Al2O3CH3CH2OH + CH3CH2 NH2 (CH3CH2)2NH + H2O

2oAªu
ûPGj§p Aªu

Al2O3CH3CH2OH + (CH3CH2)2NH  (CH3CH2)3 N + H2O
3o Aªu

hûWGj§p Aªu

úUtLiP CWiÓ ®û]L°p çV AªuLû[ ùT\ Ø¥VôÕ.
AªuL°u LXûYVôL ¡ûPd¡\Õ.

7. úLl¬Vp@Rô­ûUÓ ùRôÏl× Øû\«p K¬ûQV AªuLû[
RVô¬jRp

KOH RX
NH NK N–R

Rô­ûUÓ ùTôhPô£Vm Rô­ûUÓ N-BpûLp

Rô­ûUÓ

 

 KOH LûWNp

+ RNH2
BpûLp Aªu

ùTôhPô£Vm @RôúXh

@Rô­ûUÓ ùTôhPô£Vm ûahWôdûNÓPu (KOH) ®û]×¬kÕ

ùTôhPô£Vm @Rô­ûUûPj RÚ¡\Õ. CûR BpûLp aôûXÓPu

CO

CO

CO

CO

CO

CO

COOK

COOK
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®û]lTÓjR N-BpûLp @Rô­ûUÓ ¡ûPd¡\Õ. ARû] ùTôhPô£Vm

ûahWôdû^ÓPu ®û]lTÓjR ùTôhPô£Vm @RôúXhûPÙm

K¬ûQV Aªû]Ùm RÚ¡\Õ.

20.3.3 Ti×Ls

1. AªuLs A§L Øû]Üj RuûU ùLôiPRôûLVôp AûY
Y­ûUVô] êXdáßLÞd¡ûPúV ûahW_u ©ûQlûT
HtTÓjÕ¡\Õ.

R R R
| | |

...... N – H  ..... N – H ..... N–H
| | |
H H H

CÕ A§L ùLô§¨ûXûVd ùLôiÓs[Ru LôWQm ¿o Utßm

BpLaô­p LûWYRu LôWQm B¡VYtû\ ®[dÏ¡\Õ.

2. ùTôÕYôL AªuLs Á²u UQjûRd ùLôiÓs[Õ.

3. ûahW_u ©ûQl©u Y­ûUûV ùTôßjÕ AªuL°u

ùLô§¨ûX Y¬ûNlTÓjRlTÓ¡\Õ.

D¬ûQV Aªu > K¬ûQV Aªu > ê®ûQV Aªu

ê®ûQV AªuL°p,

êuß BpûLp ùRôÏ§ CÚlTRôp, ùLôs°P ®û[®u LôWQUôL

Y­ûU Ïû\kR ûahW_u ©ûQlûT HtTÓjÕ¡\Õ Utßm G°§p

×úWôhPôú]t\m AûPY§pûX.

LôWjRuûU :

1. AªXeL°u LôWjRuûU :

AªuL°p Es[ ûShW_u AÔYô]Õ R²jR CWhûP

GXdhWôuLû[d ùLôiÓs[Õ. í«v AªXm (A) ×úWôhPôàPu

CkR R²jR GXdhWôuLs ×§V ©ûQlûT EiPôdÏ¡\Õ. AªuLs

Ïû\kR LôWjRuûU ùLôiPÕ. AªXjÕPu ®û]×¬kÕ El×Lû[

EiPôdÏ¡\Õ.

AªuLs Y­ûU Ïû\kR LôWeL[ôÏm. LûWNpL°p TÏ§V[úY

AV²Lû[j úRôtß®d¡u\]. AV²Ls EiPôR­u A[ûYd

Ï±jÕdLôhP NU¨ûX Uô±­ Kb TVuTÓ¡\Õ. CmUô±­ Y­ûU Ïû\kR
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LôWj§u Y­ûUûV ®[dÏ¡\Õ. Y­ûU ªdL LôWm - EVokR (Kb)
U§lûTd ùLôi¥ÚdÏm.

úY§«Vp Ti×Ls

1. LôWlTi×Ls

(A) AÁuL°u LôWj RuûU. AÁuL°Ûs[ ûShW_u
Te¡PlTPôR GXdhWôu CûQûVl (R²jR CûQ) ùTtßs[].
CkR R²jR GXdhWôu CûQ ×úWôhPôàPu ApXÕ í«
AªXeLÞPu ×§V ©ûQlûT HtTÓjR HÕYôÙs[]. CqYôß
AÁuLs LôWjRuûU EûPVRôL Es[]. AªXeLÞPu ®û]×¬kÕ
ElûT EÚYôdÏ¡u\].

AÁuLs Y­ûU Ïû\kR LôWeLs. AûY ¿odLûWN­p £±R[úY
AV²Lû[ EiÓTiÔ¡u\]. AV² EÚYôR­u A[Ü NU¨ûX Uô±­
Kb Vôp ®[dLlTÓ¡\Õ. CkR LôW Uô±­ JÚ Y­ûU Ïû\kR LôWj§u
Jl× Y­ûUûV ®[dÏ¡\Õ. Y­ûUVô] LôWeL°u (Kb) Uô±­«u
U§l× A§L Gi¦dûL EûPVÕ.

Jl× LôW Y­ûU. BpûLp ùRôÏ§L°u Gi¦dûL
A§L¬dÏmúTôÕ ûShW_u ÁÕs[ R²jR CWhûP GXdhWôuL°u
ùN±Üm A§L¬jÕ AR]ôp LôWj§u Y­ûUÙm A§L¬d¡\Õ.

CH3
.. .. |
NH3 < CH3NH2 < CH3 – NH..

B]ôp hûWùUj§p Aªu ×úWôhPôuLÞPu ©ûQlûT
HtTÓjÕRp ùUj§p ùRôÏ§L°u ®û[Ü LôWQUôL L¥]UôÏm.

(a) AÁuLs ¿ÚPu ®û]×¬kÕ BpûLp AmúUô²Vm ûahWôdûNÓ
EÚYô¡\Õ.

..
+

CH3 – NH2 + H2O CH3NH3 OH–

ùUj§p AmúUô²Vm ûahWôdû^Ó

(b) El× EÚYôRp :

AªuL°u LôWjRuûU ùLôiP úNoUeLs. CûY AªXjÕPu
®û]×¬kÕ BpûLp AmúUô²Vm El×Lû[ EÚYôdÏ¡\Õ.

CH3NH2 + HCl CH3NH3
+ Cl–

ùUj§p AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ

..
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2. AÁuL°u BpûLp Ht\m

Aªû] BpûLp aôûXÓPu ®û]lTÓjR ûShW_àPu
CûQdLlThP ûahW_u AÔdLs BpûLp ùRôÏ§Vôp
ùRôPof£VôL T§ÄÓ ùNnVlTÓ¡u\]. LûP£«p ê®ûQV AªàPu
BpûLp aôûXÓ úNokÕ Sôu¡ûQV AmúUô²Vm ElûTj RÚ¡\Õ.

CH3Br CH3Br CH3Br
CH3NH2  CH3NHCH3  (CH3)2 NCH3  (CH3)4 N

+Br–

1o Aªu 2o Aªu 3o Aªu Sôu¡ûQV Aªu

SN2 ®û]Y¯Øû\ûV CkR ®û]Ls ©uTtß¡u\].

3. AªuL°u AûNp Ht\m :

K¬ûQV AªuLû[ A£hûPpÏú[ôûWÓ (A) A£h¥d AªX

¿¬­ÙPu ùYlTlTÓjR N-BpûLp A£hPûUÓ EiPô¡\Õ.

CH3COCl
A£hûPp
Ïú[ôûWÓ

CH3NH2 CH3NHCOCH3
ùUj§p Aªu N-ùUj§p A£hPûUÓ

CH3COOCOCH3
A£h¥d AªX ¿¬­

úUtLôÔm ®û]Ls LÚdLYo T§ÄhÓ ®û]L[ôÏm. LÚdLYo
LW¦ RNH2 ùY°úVßm ùRôÏ§ X– ApXÕ CH3COO–.

4. ûShWv AªXjÕPu ®û]:

(a) K¬ûQV AªuLs ûShWv AªXjÕPu ®û]×¬kÕ
BpLaôp Utßm ûShW_u YôÙûYd ùLôÓd¡u\].

CH3NH2 + O = N – OH  [CH3–N=N –OH]  CH3OH + N2
K¬ûQV Aªu ¨ûXVt\Õ

A­@Tôh¥d ûPVúNô²Vm úNoUm ¨ûXVt\Õ. Hù]u\ôp C§p
EP²ûNÜ ¨ûXlTÓjÕm RuûU CpûX.

(b) D¬ûQV AªuLs  ûShWv AªXjÕPu ®û]×¬kÕ
N-ûShWúNô AªuLs EÚYô¡\Õ. CûY ¿¬p LûWVôR UgNs ¨\
GiùQn.
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(CH3)2 N H + HO – N = O  (CH3)2 N – N = O
D¬ûQV Aªu N-ûShWúNô ûPùUj§p Aªu

(UgNs ¨\ GiùQn ¿¬p LûWVôÕ)

(c) ê®ûQV AªuLs ûShWv AªXjÕPu ®û]×¬kÕ hûW
BpûLp AmúUô²Vm ûShûWh El×Lû[j RÚm. CûY ¿¬p LûWÙm
RuûU ùLôiPÕ.

(CH3)3 N + HONO  (CH3)3 NH+ NO2
–

ê®ûQV Aªu hûW ÁjûRp AmúUô²Vm

ûShûWh (El× ¿¬p LûW¡\Õ)

5. Lôo©Xªu ®û] :

K¬ûQV AªuLs, Ïú[ôúWôTôom Utßm BpLaôp LXkR KOH
EPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ AÚYÚdLjRdL UQm ùLôiP úNoUm
EiPô¡\Õ. CÕ LôoûTp Aªu (A) BpûLp IúNô NVû]Ó G]lTÓm.

CH3NH2 + CHCl3 + 3KOH CH3NC + 3KCl + 3H2O
Ïú[ôúWôTôôm ùUj§p

IúNôNVû]Ó

CkR ®û] K¬ûQV AªàdLô] ®û]VôÏm. D¬ûQV, ê®ûQV

AªuLs CkR ®û]ûVj RÚY§pûX.

6. LÓÏ GiùQn ®û] :

K¬ûQV AªuL°u TiûT CkR ®û] GÓjÕdLôhÓ¡\Õ.

K¬ûQV AªuLû[ LôoTu-ûP NpûTÓ, ùUoÏ¬d Ïú[ôûWÓPu

ãÓTÓjÕmúTôÕ EiPôÏm BpûLp IúNô RúVôNVú]h ùS¥Ùs[

LÓ¡u UQØûPVRô«ÚdÏm.

CH3NH2 + S = C = S CH3 – N = C = S + H2S
LôoTu-ûP-NpûTÓ ùUj§pIúNô RúVôNVú]h

7. µl LôWm EÚYôRp

K¬ûQV AªuLs AúWôúUh¥d Bp¥ûaÓPu ÏßdLUûPkÕ
µl LôWjûR EiPôdÏ¡\Õ.

C6H5CHO + H2N CH3 C6H5CH = NCH3
µl LôWm

(ùTuNôp-N-ùUj§p Aªu)
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20.3.4 K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV AªuLû[ úYßTÓjÕRp

K¬ûQV Aªu D¬ûQV Aªu ê®ûQV Aªu
RNH2 R2NH R3N

1. ûShWv (HNO2) AªXm N-ûShWúNô El×Ls
®û]×¬kÕ BpLaôp Aªû]j RÚ¡\Õ. EiPô¡\Õ.
EiPô¡\Õ.

2. CHCl3/KOH EPu GkR ®û]Ùm GkR ®û]Ùm
LôoûTp Aªu CpûX. CpûX.
EiPô¡\Õ.

3. A£hûPp Ïú[ôûWÓ N,N-ûPBpûLp GkR ®û]Ùm
Pu N-BpûLp A£hPûUÓ CpûX.
A£hPûUÓ EiPô¡\Õ.

4. CS2 Utßm HgCl2 EPu GkR ®û]Ùm GkR ®û]Ùm
®û]×¬kÕ CpûX. CpûX.
BpûLp IúNôRúVô
NVú]h EiPô¡\Õ.

5. ûPGj§p Bd^úXhÓ-
Pu ®û]×¬kÕ

§WY ûP N,N-ûP GkR ®û]Ùm
BpûLp Bd^ªd CpûX.
GvPûWj RÚ¡\Õ.

Aû\ ùYlT¨ûX«p CONR2
ûPBpûLp |
Bd^ûUûP §iU COOC2H5
¨ûX«p RÚ¡\Õ.

6. êuß êXdáß BpûLp CÚ êXdáß JÚ êXdáßPu
aôûXÓPu BpûLp aôûXÓPu úNokÕ Sôu¡ûQV
Sôu¡ûQV (ÏYôPo]¬) ÏYôoP]¬ ÏYôPo]¬
AmúUô²Vm El©û]j AmúUô²Vm AmúUô²Vm
RÚ¡\Õ. ElûTj RÚ¡\Õ. ElûTj RÚ¡\Õ.

3RX + RNH2  R4N
+X– R2NH+2RH R4N

+X– R3N+RX R4N
+X–

20.4 AúWôúUh¥d AªuLs
AÁuLs ©û]p ùRôÏ§ûVd ùLôi¥ÚkRôp AûY AúWôúUh¥d

AÁuL[ôÏm. CWiÓ YûLVôL AúWôúUh¥d AªuLû[ ©¬dLXôm.

COOC2H5 CONHR
| 2RNH2 |
COOC2H5  CONHR
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(i) Aªú]ôj ùRôÏ§ ùTuºu EhLÚÜPu úSW¥VôL
CûQdLlThÓs[Õ.

(ii) Aªú]ôj ùRôÏ§ ùTuºu TdLj ùRôP¬p CûQdLlThÓs[Õ.

ùTuûNp Aªu

Ao BpûLp AªuLs :

ùTuºû]l úTôXúY AoBpûLp AªuLÞm AúWôúUh¥d
AûUlûTd ùLôiPÕ. ùTuûNXª²p Aªú]ôj ùRôÏ§ (–NH2) TdLj
ùRôP¬p CûQdLlThÓs[Õ.

ùTuûNp Aªu p-ùPôûXp Aªú]ô ÁjúRu

[IUPAC : ©û]p Aªú]ô ÁjúRu]

20.4.1 ùTuûNp Aª²u RVô¬l× Øû\Ls

1. ùTuúNôûShûWpLû[ ApXÕ ùTuNûUÓLû[ JÓdÏRp

ùTuúNôûShûWp (A) ùTuNûUûP LiAlH 4 úNojÕ JÓdÏmúTôÕ
ùTuûNXªu ¡ûPd¡\Õ.

H2/Ni

 C6H5C ≡ N C6H5CH2NH2
ùTuúNôûShûWp

LiAlH 4

H2/Pd
C6H5CONH2
ùTuNûUÓ

C6H5CH2NH2

LiAlH 4

NH2

CH2NH2

CH2NH2 CH2NH2

H3C
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2. ùTuûNp ×úWôûU¥­ÚkÕ

ùTuûNp ×úWôûUÓ Utßm BpLaôp LXkR AmúUô²Vô EPu
®û]×¬Rp.

C6H5CH2 – Br + H–NH2 C6H5CH2NH2 + HBr

20.4.2 Ti×Ls

¨\Ut\ §WYm, ¿¬p TÏ§V[úY LûW¡\Õ. ùUj§p Aªû]d
Lôh¥Ûm Y­ûUd Ïû\kR LôWm

úY§«Vp Ti×Ls

1. A¥lTûPl Ti×Ls :

CûY AªXjÕPu ®û]lThÓ ElûT EÚYôdÏ¡u\].

C6H5CH2NH2 + HCl C6H5CH2NH3 Cl–

ùTuûNXªu ùTuûNp AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ

2. ûShW_²p T§ÄÓ :

N-BpûLp Ht\m : ùTuûNXªu BpûLp aôûXÓPu
®û]×¬kÕ D¬ûQV, ê®ûQV Aªu Utßm ÏYôPo]¬ AmúUô²Vm
ElûTj RÚ¡\Õ.

CH3Br CH3Br
C6H5CH2NH2  C6H5CH2NHCH3  C6H5CH2 N (CH3)2

C6H5CH2 N (CH3)3 Br– CH3Br

N-A£hûPp Ht\m :

A£hûPp Ïú[ôûWÓ (A) A£h¥d AªX ¿¬­ÙPu ùTuûNXªu
®û]×¬kÕ N-ùTuûNp A£hPûUûPj RÚ¡\Õ.

C6H5CH2 – NH2 + ClCOCH3  C6H5CH2NHCOCH3  + HCl

N-ùTuûNp A£hPûUÓ

C6H5CH2 NH2 + (CH3CO)2O  C6H5CH2NHCOCH3 + CH3COOH
N-ùTuûNp A£hPûUÓ

+

+
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3. ûShWv AªXjÕPu ùTuûNp BpLaôûXj RÚ¡\Õ

C6H5CH2NH2 + O = N – OH C6H5CH2OH + N2

4. Bd£_ú]t\m

ùToUôeLú]h¥]ôp Bd³_ú]t\UûPkÕ TdLj ùRôPÚm
A§Ûs[ Aªú]ô ùRôÏ§Ùm ¿dLm AûPkÕ ùTuNô«d AªXm
¡ûPd¡\Õ.

KMnO4

[O]

ùTuûNp Aªu ùTuNô«d AªXm

20.4.3 AúWôúU¥d AÁuLs :

CkR úNoUeL°p –NH2 Aªú]ô ùRôÏ§ ùTuºû] (A) Ut\
AúWôúUh¥d Yû[V LôoTàPu úSW¥VôL ©ûQdLlThÓs[Õ.

A²Äu o-ùPôÛ«¥u

A²Äu (A) Aªú]ô ùTuºu, O-ùPôÛ«¥u ApXÕ BoúRô
Aªú]ô ùPôÛÅu. CûY ùTuºu Yû[Vj§úXúV T§ÄÓ
ùNnVlThP AÁuL[ôÏm.

20.4.4 A²Äu

RVô¬l× Øû\Ls :  ùTÚU[®p RVô¬jRp :

1. ûShúWô ùTuºû] ®û]úYL Uôt±«àR®Vôp JÓdÏRp

ûShúWô ùTuº²u B®ûV, ®û]ëd¡Vô] £­dLô®p Es[
RôªWj§u ÁÕ 543 K Cp ùNÛj§ A²Äu ùT\lTÓ¡\Õ.

H2/Cu/SiO2

543 K

CH2NH2 COOH

NH2 NH2

CH3

NO2
NH2
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2. ûShúWô ùTuºû] úY§Øû\«p JÓdÏRp. Y­ûUVô] AªX
ãr¨ûX«p Sn/HCl êXm (A) ûahûWÓ YZe¡Vô] LiAlH 4 êXUôLúYô
JÓdLlTÓ¡\Õ.

Sn/HCl + 2H2O
(H)

ûShúWô ùTuºû], CÚm×jçs APo HCl ùLôiÓ JÓdÏm
Øû\«p ùTÚU[Ü A²Äu RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

3. Ïú[ôúWô ùTuºû] LôlTo El×dLs Øu²ûX«p
AmúUô²VôÜPu ®û]lTÓj§ EVo ùYlT¨ûX«p
AÝjRj§tÏhTÓjÕmúTôÕ A²Äu ¡ûPd¡\Õ.

CuCl2
C6H5Cl + 2NH3 C6H5NH2 + NH4Cl

AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ

4. aô@lUu ®û]. ùTuNûUûP TVuTÓj§

ùTuNûUûP ×úWôªu LôWjÕPu ®û]lTÓjÕm úTôÕ AûUÓ,
K¬ûQV AÁ]ôL Uôt\UûP¡\Õ. C§p AûUûPd Lôh¥Ûm JÚ
LôoTu AÔ Ïû\YôL Es[Õ.

Br2C6H5CONH2 C6H5NH2 + CO2KOH

20.4.5 Ti×Ls

¨\Ut\, GiùQn úTôu\ §WYm, CûY L¬U LûWlTôuL°p

LûWÙm. ùTuºû]d Lôh¥Ûm A§L ùLô§¨ûXûVd ùLôiPÕ.

Hù]²p, C§p êXdáßLÞd¡ûPúV ûahW_u ©ûQlûTd

ùLôiÓs[Õ. CûY Lôt±p §\kÕ ûYjRôp TÝl× ¨\UôL Uôß¡\Õ.

AúWôúUh¥d AÁuL°u LôWl Ti×Ls :

A²Äu A­@Tôh¥d AÁuLû[d Lôh¥Ûm Y­ûU Ïû\kR

LôWUôÏm. ûShW_u AÔ®u R²jR GXdhWôu CWhûP EP²ûN®p

DÓTP ×úWôhPôàPu CûQYÕ ªLÜm L¥]m. ûShW_u úSoªu

ÑûUûVl ùTt±ÚlTRôp ×úWôhPôu Ht\m ªLÜm L¥]m.

NO2 NH2
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úUtLôÔm EP²ûN®u Ød¡VjÕYm :

1. A­@Tôh¥d AªuLû[d Lôh¥Ûm Y­ûUd Ïû\kR LôWm.

2. ùTuºu Yû[Vj§p GXdhWôu APoj§ A§LUôL CÚlTRôp
ùTuºu ¡[oÜtß GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]L°p DÓTÓ¡\Õ.

3. BojúRô, Utßm TôWô CPeL°p GXdhWôu APoj§ A§LUôL
Es[Rôp GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û] BojúRô, TôWô CPeL°p
SûPùTß¡\Õ.

4. AÔdLÚÜPu ûShW_u Y­ûUVôL CûQdLlThÓs[Rôp AûR
ªL G°RôL ¿dL Ø¥VôÕ. ( C-N ©ûQl× £±Õ CWhûPl
©ûQl©u RuûUûVl ùTtßs[Õ.)

1. LôWl Ti×Ls :

Y­ûU ªdL L²U AªXeL[ô] HCl ApXÕ H2SO4 EPu T¥L
El×Ls EiPô¡\Õ.

C6H5NH2 + HCl C6H5NH3 Cl–

A²­u ûahúWô Ïú[ôûWÓ(A)
©û]p AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ

2. ûShW_û] T§ÄÓ ùNnRp :

(a) BpûLp aôûXÓPu BpûLp Ht\m AûPkÕ 2o, 3o

AªuLû[Ùm Ø¥®p ÏYôPo]¬ AmúUô²Vm ElûTj RÚ¡\Õ.

CH3IC6H5NH2 + CH3I C6H5NHCH3 C6H5N (CH3)2
2o Aªu 3o Aªu

(N-ùUj§p A²Äu) (N, N-ûPùUj§p
A²Äu)

CH3IC6H5N (CH3)2 C6H5N (CH3)3 I
–

©û]p hûWùUj§p AmúUô²Vm

AúVôûPÓ

+

+

H2N: H2N
+

(–)

H2N
+

(–)

(–)

H2N
+
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(b) A²Äu, A£hûPp Ïú[ôûWÓPu Utßm A£h¥d AªX
¿¬­ÙPu AYtû\ JjR A²ûXÓ EiPôdÏ¡\Õ.

C6H5NH2 + ClCOCH3 C6H5NHCOCH3 + HCl
A£hûPp Ïú[ôûWÓ N-©û]p A£hPûUÓ

C6H5NH2 + CH3COOCOCH3  C6H5NHCOCH3 + CH3COOH
A£h¥d ¿¬­ A£hP²ûXÓ

(c) úNô¥Vm ûahWôdûNÓ Øu²ûX«p ùTuNô«p Ïú[ôûWÓPu
ùTuN²ûXÓ EiPôdÏ¡\Õ.

NaOH
C6H5NH2 + ClCOC6H5 C6H5NHCOC6H5

ùTuNô«p Ïú[ôûWÓ ùTuN²ûXÓ

CkR ®û] vLôhPu ùT[Uu ®û]dÏ Ko GÓjÕdLôhPôÏm.

3. µ@l LôWm EiPôRp

A²Äu K¬ûQV AúWôúUh¥d Aªu. CÕ Bp¥ûaÓPu
®û]×¬kÕ Bp¥ûUu (A) µ@lLôWm EÚYô¡\Õ.

C6H5NH2 + O = CHR C6H5N = CHR
(Bp¥ûUu (A) µ@lLôWm)

úUtLiP ®û]L°p ØRpT¥«p LÚdLYo RôdÏRp
SûPùTß¡\Õ. LÚdLYo LW¦ RôdÏªPm LôoTû]p LôoTu (A)
aôX_û]d ùLôiÓs[ LôoTu BÏm. LÚdLYo LW¦ Aª]ôÏm. CÕ
úNodûL ¿dÏRp ®û]VôÏm.

4. ûShWv AªXjÕPu ®û] :

Ï°o¨ûX«p Es[ úNô¥Vm ûShûWh, ûahúWô Ïú[ô¬d
AªXj§p LûWdLlThÓs[ A²ÄàPu ®û]×¬kÕ ùR°Yô] LûWNp
ùT\lTÓ¡\Õ. CkR §WYm "ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ' BÏm.
Cq®û] "ûPVúNô BdLm' G]lTÓm.

HCl
C6H5N H2 + O=N–OH C6H5 – N = N – Cl

(ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ)

5. LôoûTp Aªu ®û] :

A²Äû] Ïú[ôúWôTôom, BpLaôp LXkR KOH EPu
®û]lTÓjÕmúTôÕ ÕoSôt\Øs[ "©û]p IúNôNVû]Ó' ApXÕ
LôoûTXªu Guàm ¿oUm ¡ûPd¡\Õ.
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∆
C6H5NH2 + CHCl3 +  3KOH C6H5NC + 3KCl + 3H2O

©û]p IúNôNVû]Ó

6. Bd³_ú]t\m :

AúWôúUh¥d AªuLs, ùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUh Utßm
Np@lë¬d AªXjÕPu G°RôL Bd£_ú]t\UûPkÕ p-ùTuúNô-
Ï«ú]ôû]j RÚ¡\Õ.

K2Cr2O7/H
+

7. LôoTû]p Ïú[ôûWÓPu ®û] :

A²Äu, LôoTû]p Ïú[ôûWÓPu ®û]lThÓ S-©û]p
ë¬VôûYj RÚ¡\Õ. ØRpT¥«p ©û]p IúNôNVú]hûPj RÚ¡\Õ.
(C6H5N = C = O).

2C6H5NH2  + COCl2 C6H5NH
LôoTû]p Ïú[ôûWÓ C=O + 2HCl

C6H5NH
S-ûP©û]p ë¬Vô

(‘S’ GuTÕ NUfºWô] AûUlûTd Ï±d¡\Õ)

8.LôoTuûP NpûTÓPu, S-ûP©û]p RúVô ë¬Vô EiPô¡\Õ.
ØRpT¥«p @©û]p IúNôRúVô NVú]hÓ EiPô¡\Õ. (C6H5–N=C=S)

2C6H5NH2  + CS2 C6H5NH
LôoTuûP C=S + H2S
NpûTÓ C6H5NH

S-ûP©û]p RúVô ë¬Vô

(‘S’ GuTÕ NUfºWô] AûUlûTd Ï±d¡\Õ)

NH2
O

O
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9. GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]

A²­²u ùTuºu Yû[Vm ¡[oÜt\ ¨ûX«p Es[Rôp,
GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û] ªRUô] ãr¨ûXL°úX ¨Lr¡u\].

(a) aôúXô_ú]t\m :

A²Äu ×úWôªu ¿ÚPu ®û]×¬kÕ ùYiûUVô] ÅrT¥Yô]
2,4,6-hûW×úWôúUô A²Äû]j RÚ¡\Õ.

+ 3Br2 /H2O + 3HBr

2,4,6-hûW×úWôúUô A²Äu

(b) NpúTôú]t\m :

×ûLÙm LkRL AªXjÕPu ùYlTlTÓjÕmúTôÕ p-Aªú]ô
ùTuºu NpúTô²d AªXjûRj RÚ¡\Õ.

353K
+ H2SO4 + H2O

ùLôs°P ®û[Ü LôWQUôL BoúRô Aªú]ô Np@úTô²d AªXm
G°RôL EiPôY§pûX.

(c) ûShúWô Ht\m  : ûShúWô Ht\m ùTôÕYôL Bd£_ú]t\jÕPu
SûPùTß¡\Õ. B]ôp ûShúWô Ht\dLXûYVô] APo HNO3, APo
H2SO4 EPu A²­u ®û]×¬kÕ m-ûShúWô A²Äû]Ùm RÚ¡\Õ.

ûSh¬d AªXm Y­ûUªdL AªXUôÏm. A²Äu ×úWôhPôu Ht\m
AûPkÕ A²Ä²Vm AV² EiPô¡\Õ. C6H5NH3

+. ûShW_u ÁÕ
úSoªuÑûU CÚlTRôp ùUhPô BtßlTÓjÕm ùRôÏ§VôL
ùNVpTÓ¡\Õ.

HNO3 NO2
+ NaOH

H2SO4 (HNO3 + H2SO4)

(m-ûShúWôA²Äu)

NH2

SO3H

NO2 NO2

NH2

NH2

+
NH3

NH3
+ NH2

NH2
NH2

BrBr

Br
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¸rdLiP êuß T¥L°p p-ûShúWô A²Äu RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

CH3COCl HNO3/H2SO4 H3O
+

+ CH3COOH

20.4.6 TVuLs

1. NôVeLs RVô¬dLÜm, NôVeL°u CûPlùTôÚ[ôLÜm TVuTÓ¡\Õ.

2. WlTo ùRô¯tNôûXL°p G§o Bd£_ú]t±VôLl TVuTÓ¡\Õ.

3. UÚkÕLs Utßm NpTo UÚkÕLs RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

4. Tô­ë¬júRu ©[ôv¥dÏLs RVô¬dL ERÜm IúNôNVú]h RVô¬dL
TVuTÓ¡\Õ.

Aªú]ô úNoUeLs ùRôÏl×ûW.
AûUl× - ùTV¬Óm Øû\ - YûLlTÓjÕRp Utßm Uôt±Vm -

ùUhPôU¬Nm - A­@Tôh¥d AªuLs.

RVô¬l× Øû\Ls - ûShúWô úNoUeL°u JÓdLm, AûUÓLs,
NVû]ÓLs, Rô­ûUÓ ùRôÏl× Øû\ GXdhWôu T§ÄhÓ ®û] -
AmúUô²Vô TÏl×.

Ti×Ls - Øû]Üs[ ûahW_u ©ûQl× - A§L ùLô§¨ûX -
A¥lTûP Utßm LÚdLYo RuûU.

YûLlTÓjÕRp - K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV AÁuLs -
AÁuL°u Y­ûU - N-BpûLp Ht\m, N-AûNp Ht\m - LôoûTXªu
®û] - ÏYôPo]¬ AmúUô²Vm El×Ls.

TVuLs - K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV AÁuLû[ úYßTÓjÕRp.

AoBpûLp AÁu - ùTuûNp AÁu - RVô¬l× Øû\Ls  -
AûUÓLs, NVû]ÓLs - JÓdLm - Ti×Ls A­@Tôh¥d AªuLû[
®P Y­ûU Ïû\kR LôWm - A­Tôh¥d K¬ûQV AªuLÞdLô] ®û]
- TdL Ne¡­j ùRôPo Bd£_ú]t\m ùTtß ùTuúNô«d AªXm
EÚYôRp.

AúWôúUh¥d AÁuLs - A²­u, ùPôÛ«¥uLs - AûUl×,
ùTV¬Óm Øû\ - Uôt±Vm - RVô¬l× - ûShúWôùTuºu JÓdLm - úY§

NHCOCH3

NO2 NO2

NH2
NHCOCH3 NH2
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Utßm ®û]úYL Uôt± Øu²ûX«p - Ïú[ôúWô ùTuºu, AúUô²Vô
- aôlUu ®û].

Ti×Ls - êXdáßLÞd¡ûPúV ûa¥W_u ©ûQl× - EVo
ùLô§¨ûX - A­Tô¥d AÁuLû[®P Y­ûU Ïû\kR LôWj RuûU -
A²­²p EP²ûNÜ -  N-BpûLúXt\m, N-AûNúXt\m, µl LôWm
EiPôRp - LôoûTXªu ®û] - TôvËu, LôoTuûP NpûTÓPu ®û]
- ©]ôp EiPôRp - PVúNô BdLm - AúNô NôVm EiPôRp - ùTu£u
Yû[Vj§p GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û] - ×úWôªú]t\m,
NpúTôú]t\m, ûShúWô Ht\m - TVuLs.

20.5 A­@Tôh¥d ûShûWpLs

BpûLp NVû]ÓLs :

CkR úNoUeLs, ûahúWô LôoTuL°p JÚ ûahW_àdÏ T§XôL
"NVû]Ó' ùRôÏ§ T§ÄÓ ùNnVlThPûY.

HCN  R – CN  R – H

ûahúWô NV²d AªXj§u ùTß§L[ôLÜm LÚRlTÓ¡\Õ.

ùTV¬Óm Øû\ :

ùTôÕYô] AûUl× : BpûLp ùRôÏ§«u ùTVúWôÓ "NVû]Ó'
úNodLlTÓ¡\Õ.

CH3 – CN
ùUj§p NVû]Ó

AªX ûShûWp Øû\ :

CkR Øû\«p ¿WôtTÏl©uúTôÕ ¡ûPdÏm AªXj§u
A¥lTûP«p ùTV¬Óm Øû\ AûU¡\Õ.

CH3 – C ≡ N – ¿WôtTÏl× CH3COOH
A£h¥d AªXm

G]úY CÕ "A£húPôûShûWp' G]lTÓ¡\Õ.

C6H5 – C ≡ N – ¿WôtTÏl× C6H5COOH
ùTuNô«d AªXm

G]úY CÕ ùTuúNôûShûWp G] AûZdLlTÓ¡\Õ.



366

IUPAC Øû\ :

Rôn ûahúWô LôoTàdÏ ©u]ôp "ûShûWp' Guàm ®Ï§
úNodLlTÓ¡\Õ.

YônTôÓ NVû]Ó AªX ûShûWp IUPAC ùTVo

HCN ûahW_u TôoúUôûShûWp ÁjúRu
NVû]Ó ûShûWp

CH3CN ùUj§p A£húPô DjúRu
NVû]Ó ûShûWp ûShûWp

CH3CH2CN Gj§p NVû]Ó ×úWôl©úVô ×WlúTu
ûShûWp ûShûWp
(ApXÕ)
×Wl©úVôú]ô
ûShûWp

CH3–CH–CH3 IúNô IúNô©ëh¥úWô 2-ùUj§p ×WlúTu

| ×WlûTp ûShûWp ûShûWp (A)

CN NVû]Ó 2-NVú]ô×WlúTu

(T§ÄPôL)

20.5.1 ûShûWpL°u TVuLs

Bp¥ûaÓLs, AªXeLs, AûUÓLs, GvPoLs AÁuL°u

BpLaôpLs RVô¬l©p JÚ Ød¡V ùRôÏjRp LW¦VôL Es[Õ.

Ad¬úXô ûShûWp (CH2=CH–CN) PAN úTôu\ ùNVtûL Tô­UoLs

RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

A£húPôûShûWp (CH3CN) ©¬jùRÓjRp Øû\«p LûWlTô]ôL-

Üm, T¥LUôdÏR­Ûm ®û] FPLUôLÜm ùNVpTÓ¡\Õ.

20.6 ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ : C6H5N2
+Cl–

AûWp ûPVúNô²Vm JÚ Ød¡VUô] YûL NôokR úNoUm. Nôuß :

AûWp ûPVúNô²Vm El×. C§p –N+ ≡ N ®û]j ùRôÏ§ Es[Õ. CÕ

úSW¥VôL AûWp ùRôÏ§ÙPu –Ar ©ûQdLlThÓs[Õ.

AûWp ûPVúNô²Vm AV² Ar-N+ ≡ N AV² Cl–, Br–, NO2
–, HSO4

–,
BF4

– úTôu\ G§WV²ÙPu AûWp ûPVúNô²Vm El×dLû[

EiPôdÏ¡\Õ.

3 2
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ùTV¬Óm Øû\ :

ûPVúNô²Vm, Rôn AúWôúUh¥d úNoUjÕPu úNodLlTÓ¡\Õ.

ùRôPokÕ G§WV²«u ùTVÚm úNodLlTÓ¡\Õ.

C6H5N2
+ Cl– CÕ ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ G]

AûZdLlTÓ¡\Õ.

AûUl× : GXdhWôu AûUl×.

+ . . +
[ Ar – N ≡ N :  Ar – N = N : ] X–

EP²ûNYôp ¨ûXlTÓjRlThP ûPVúNô²Vm AV² ùTuºu
Yû[Vj§u DÓTôhPôp ùTuºu ûPVúNô²Vm AV² úUÛm
¨ûXlTÓjRlTÓ¡\Õ.

A­@Tôh¥d ûPVúNô²Vm ElûTd Lôh¥Ûm, AûWp
ûPVúNô²Vm El©p Es[ C–N ©ûQl× ªLÜm Y­ûUVô]Õ.

20.6.1 RVô¬l× Øû\Ls

273 – 278 K ùYlT¨ûX«p A²­àPu ûShWv AªXm ®û]×¬kÕ
ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ RVô¬dLlTÓ¡\Õ. ûShWv
AªXUô]Õ úNô¥Vm ûShûWh ¿odLûWNÛPu HCl (A) H2SO4 úNojÕ
®û]lTÓjRd ¡ûPd¡\Õ.

NaNO2 + HCl HNO2 + NaCl

273 – 278 K
C6H5NH2 + HNO2 + HCl C6H5N2

+Cl– + 2H2O
T²dLh¥ úTôu\ Ï°of£Vô] ¨ûX«p CûY A§L

¨ûXl×jRuûU ùLôiPRôL Es[Õ. EXo ̈ ûX«p ̈ ûXVt\RôL Uô±
ªL úYLUôL ©¬ûLVûP¡\Õ.

20.6.2 Ti×Ls

¨\Ut\ T¥L El×Ls B]ôp Lôt±p Tô§lTûPkÕ TÝl× ¨\UôL
Uôß¡\Õ. ûPVúNô²Vm [ArN 2

+ BF4
–] lðúWô úTôúWh UhÓm

N+≡N N+=N–

(+)

(+)

N+=N–

+

N+=N–
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©¬ûLVûPVôUp EXokR ¨ûX«p ¡ûPd¡\Õ. ¿o Utßm BpLaô­p
LûW¡\Õ. DR¬p LûWY§pûX.

úY§«Vp Ti×Ls :

CûY ªLÜm A§L ®û]j§\u ùLôiPûY. CRu ®û]L°p (I)
ûShW_u (–N=N–) ¿dLUûPÙm ®û], (II) ûShW_u (–N=N–)
ùY°úV\ôUp HtTÓm ®û]. CÚ Øû\L°Ûm ETúVôLUô] úNoUeLs
¡ûPd¡\Õ. ¡¬d]ôoÓ ®û]dLW¦ ùRôÏl× Øû\«p TVuTÓ¡\Õ.

1. –N2
+ X– T§ÄÓ ùNnÙm ®û]Ls

(a) A¬uL[ôL JÓdLUûPRp :
ùTu£u ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ ûalúTô TôvTWv

AªXj§]ôp ùTu£]ôL JÓdLUûP¡\Õ.

H3PO2
C6H5 N2 Cl C6H6 + N2 + HCl

H  H Cu+

CkR ®û]«p ÏlWv El×Ls ®û]ëd¡VôL ùNVpTÓ¡\Õ.

(b) –OH ùRôÏ§ T§ÄÓ

¿odLûWNûX ùLô§dL ûYdÏmúTôÕ À]ôp ¡ûPd¡\Õ.

C6H5 N2 Cl C6H5OH + N2 + HCl

H O H

CkR ®û]Vô]Õ SN1 ®û]dÏ Nôu\ôÏm. C6H5N2Cl ØR­p

C6H5
+ I ùLôÓd¡\Õ. C§p H2O LÚdLYo ùTôÚ[ôÏm.

(c) RO– (ApXÕ) RCOO– ùRôÏ§L°u T§ÄÓ :
BpLaôp ApXÕ AûNp Bd£ ùRôÏ§LÞPu LôoTôd£­d

AªXeLû[ ùYlTlTÓjÕmúTôÕ –N2Cl dÏl T§pBpLôd£ ùRôÏ§

ApXÕ AûNXôd£ ùRôÏ§ T§ÄÓ ùNnVlTÓ¡\Õ.

C6H5 N2 Cl C6H5OCH3 + N2 + HCl

CH3O H AúWôúUh¥d DRo

[BpLaôp JÚ (A²úNôp)
LÚdLYo ùTôÚ[ôÏm]
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C6H5 N2 Cl C6H5OCOCH3 + N2 + HCl

CH3COO H ©û]p A£húPh

[LôoTôd³úXh AV² (GvPo)

JÚ LÚdLYoùTôÚs]

(d) AúVô¥u T§ÄÓ :

ûPVúNô²Vm El©u ¿ojRd LûWNúXôÓ ùTôhPô£Vm AúVôûPÓ

LûWNp úNojRôp AúVôúPô ùTuºu ¡ûPd¡\Õ.

C6H5 N2 Cl C6H5 I + N2 + KCl
I K [AúVôûPÓ G§WV² LÚdLYo ùTôÚs]

(e) ûShúWô ùRôÏ§ T§ÄÓ:

ûPVúNô²Vm El×Pu úNô¥Vm ûShûWhÓ ÏlWv AV²

®û]îd¡VôL ùNVpThÓ ûShúWô úNoUeLs ¡ûPd¡u\].

NaNO2

C6H5N2Cl C6H5NO2
Cu+

2. Ïú[ô¬u (A) ×úWôªu T§ÄÓ :

(a) NôihúUVo ®û] :

ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûW¥u ¿odLûWNûX aôX_u

AªXeLÞPu Cu2Cl2 ApXÕ Cu2Br2 Øu²ûX«p ùYlTlTÓjÕmúTôÕ

aôX_ú]t\ ùTuºu EiPô¡\Õ.

HCl
C6H5N2Cl C6H5 – Cl + N2

Cu2Cl2

HBr
C6H5N2Cl C6H5Br + N2Cu2Br2

(b) LôhPoúUu ®û]:

ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ LûWNÛPu LôlTo çs Utßm

ûahW_u aôûXÓ úNojÕ ùYlTlTÓjR aôúXôùTuºu ¡ûPd¡\Õ.

AúVôúPôùTuºû] CmØû\«p RVô¬dL Ø¥VôÕ.
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Cu
C6H5N2Cl C6H5Cl + N2HCl

Cu
C6H5N2Cl C6H5Br + N2

HBr

3. NVû]Ó ùRôÏ§«u T§ÄÓ :

ûPVúNô²Vm El©u LûWNÛPu ÏlWv NVû]Ó (ApXÕ)
LôlTÚPu, ùTôhôP£Vm NVû]Ó úNojÕ ®û]lTÓjR ©û]p
NVû]Ó ¡ûPd¡\Õ.

Cu2(CN)2C6H5 N2 Cl C6H5CN + N2 + HCl

NC  K

ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓPu KCN LûWNp, LôlTo Øu²ûX«p
©û]p NVû]ûPj RÚ¡\Õ.

CuC6H5N2Cl + KCN C6H5CN + N2 + KCl

4. AûWp ùRôÏ§«u T§ÄÓ (LômùTod ùTdúUu ®û])

úNô¥Vm ûahWôdûNÓ Utßm ùTuºu Øu²ûX«p
ûPVúNô²Vm El×Ls ©¬ûLVûP¡\Õ. ûT©û]p Cß§VôL
¡ûPd¡\Õ.

NaOH
C6H5N2Cl + C6H6 C6H5 – C6H5 + N2 + HCl

ûT©û]p

CkR ®û] ""LômùTod'' (A) ""LômùTod ùTdúUu ®û]'' G]
AûZdLlTÓ¡\Õ.

úUtá±V ®û]Ls SN ®û]ûV ©uTtßY§pûX. Uô\ôL R²
Eßl×Ls CkR ®û]«p CûP¨ûXl ùTôÚ[ôL EÚYô¡\Õ.

5. JÓdLm :

SnCl2/HCl (A) Zn/HCl (A)  NaHSO3 ùLôiÓ ûPVúNô²Vm
Ïú[ôûWûP JÓdÏmúTôÕ ©û]p ûahWºu ¡ûPd¡\Õ.
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4[H]

C6H5N2Cl C6H5NHNH2 + HCl

6. ûPVúNô²Vm CûQl× ®û] :

ûPVúNô²Vm El×, AúWôúUh¥d AªuLs Utßm À]ôpLÞPu
®û]×¬kÕ AúNô úNoUeLû[j RÚ¡\Õ. AYt±u ùTôÕYô] YônTôÓ,

Ar – N = N – Ar '
CkR ®û] CûQl× ®û] G]lTÓ¡\Õ. CkR úNoUeLs BrkR

¨\Øs[ûYL[ôL CÚlTRôp NôVeL[ôLl TVuTÓ¡\Õ. CmØû\«p
B«WdLQdLô] NôVeLs ùRôÏdLlTÓ¡u\].

C6H5N2Cl + C6H5–N = N

p-ûahWôd£ AúNô ùTuºu

£Yl× NôVm

CûQl× ®û]«p DÓTÓm AúWôúUh¥d úNoUm, ¸rdLôÔm
HRôYÕ –OH, –NH2, –OR, –NHR, –NR2 EûPV úNoUjÕPu CûQkÕ
®û] ¨Lr¡\Õ. CûQRp ®û] ùTôÕYôL TôWô CPj§p ¨Lr¡\Õ.

Aû]jÕ CûQl× ®û]L°Ûm DÓTÓTûYL[ôY].

I. ûPVúNô²Vm AV² C6H5N2
+ EiPô¡\Õ. (GXdhWôu LYo LôW¦)

II. GXdhWôu APoj§ A§LUôL Es[ AúWôúUh¥d úNoUeL[ô]
À]ôpLs, AÁuLs, B¡VYt±p TôWô CPj§p GXdhWôu LYo
T§ÄÓLs.

III. ûPVúNô CûQl× ®û]Ls Eû\T² ùYlT¨ûX«p
¨LrjRlTÓ¡u\].

C6H5N2
+  +

OH OH

OH
H

+
C6H5N2

OH

H

+C6H5N2

OH OH + H+

C6H5N=N
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N2Cl + N(CH3)2
N=N N(CH3)2

N2Cl + H2N N=N–NH

N=NN=N–NH NH2

∆

HCl

N, N - ûPùU§pA²Äu p-ûPùUj§p Aªú]ô AúNô
ùTuºu

K¬ûQV AÁuLÞPu TpúYß Y¯L°p ®û]Ls :

(I)

ûPVúNô Aªú]ô ùTuºu

(ûShW_²p T§ÄÓ)

(II)

[AûUl× Uôt\m] p-Aªú]ô AúNô ùTuºu
(LôoT²p T§ÄÓ)

ûPVúNô²Vm El×dL°u TVuLs :

À]ôpLs, aôûXÓLs, NVû]ÓLs úTôu\ ªL Ød¡V CûP¨ûXl
ùTôÚsLs RVô¬l©p TVuTÓ¡u\].

Ød¡V BnYL LW¦L[ô] ©û]p ûahWºu RVô¬l©p
TVuTÓ¡\Õ.

ªLÜm TVàs[ AúNô NôVeLs RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

ùRôÏl×ûW :
ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ - AûUl× - A²Äu ûPVúNô

BdLm - Ti×Ls - Ïû\ùYlT¨ûX«u ¨ûXjRuûU - ùTuº²u
ûahúWô Ht\m - À]ô­u ¿WôtTÏl× - aôúXôùTuºu EiPôRp -
NVú]ô ùTuºu - ûShúWô ùTuºu - A²úNôp - ©û]p ûahWºu
JÓdLm - AúWôúUh¥d AÁuLÞPu CûQl× ®û] - À]ôpLs -
NôVeLs RVô¬jRp.
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O
CH

3
 – CH

2
 – N

O

ùTVo ®û]Ls

1. NôihúUVo ®û]

2. LôhPoúUu®û]

3. LômùTod ®û]

4. ûPVúNô CûQl× ®û]

BpûLp NVû]ÓLs - ûShûWpL°u ùTV¬Óm Øû\ - ùRôÏl×
Øû\«u Ød¡VjÕYm.

Ru U§lÀÓ
(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdLÜm.

1. ×úWôúUô DjúRu ùYs° ûShûWhÓPu ®û]×¬kÕ ùLôÓlTÕ

(a) C2H5NO2 (b) C2H5–O–NO
(c) C2H5Ag + NaBr (d) C2H5NC

2. , CH3 CH2 – O – N = O úNoUeLs LôhÓm Uôt±Vm

(a) CPUôt±Vm (b) Ne¡­j ùRôPo Uôt±Vm
(c) ®û]j ùRôÏ§ Uôt±Vm (d) CVeÏf NU¨ûX

3. ûShúWô BpúLuL°Ûs[ –NO2 ùRôÏ§ûV –NH2 ùRôÏ§VôL
Uôtßm LW¦

(a) Sn/HCl (b) Zn ÕLs

(c) Zn/NH4Cl (d) Zn/NaOH

4. ûShúWô ÁjúRû] Zn/NH4Cl  LûWNp ùLôiÓ JÓd¡]ôp ¡ûPlTÕ

(a) CH3NH2 (b) C2H5NH2

(c) CH3NHOH (d) C2H5COOH

5. GXdhWôu LYo ûShúWô Ht\ ®û]«p ªLÜm Å¬VªdL úNoUm

(a) ùPôÛ®u (b) ùTuºu
(c) ùTuúNô«d AªXm (d) ûShúWô ùTuºu

6. ûShúWô ÁjúRu A£hPôp¥ûaÓPu ÏßdL ®û]«p DÓThÓd
ùLôÓlTÕ

(a) ûShúWô ×WlúTu (b) 1-ûShúWô-2-×WlT]ôp
(c) 2-ûShúWô-1-×WlT]ôp (d) 3-ûShúWô ×WlT]ôp
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7. LNdÏm TôRôm TÚl©u UQØs[ úNoUm GÕ ?

(a) A²­u
(b) ûShúWô ÁjúRu
(c) ùTuºu NpúTô²d AªXm
(d) ûShúWô ùTuºu

8. ûShúWô ùTu£û] ûShúWô Ht\m ùNnRôp ¡ûPlTÕ

(a) o-ûPûShúWô ùTuºu
(b) 1,3,5-¥ûW ûShúWô ùTuºu
(c) p-ûPûShúWô ùTuºu
(d) m-ûPûShúWô ùTuºu

9. APo LkRL AªXd LûWN­p ûShúWô ùTuºû] ªu]ôtTÏl©p
JÓdLm ùNnRôp CûPfúNoUUôL EiPôYÕ

(a) C6H5NH – NHC6H5 (b) C6H5 – NHOH

(c) C6H5 – N = N – C6H5 (d) C6H5.HSO4

10.ùTu£û] ûShúWô Ht\m ùNnÙm GXdhWôu LYo LW¦

(a) ûa¥úWô²Vm AV² (b) NpúTô²d AªXm

(c) ûShúWô²Vm AV² (d) ×úWôûUÓ AV²

11. úNô¥Vm Utßm BpLaôXôp, CH3 – CH2 – C ≡ N I JÓdLm ùNnRôp
¡ûPlTÕ

(a) (b) CH3 – CH2 – CH2 – OH + N2

(c) CH3 – CH2 – CH2 – NH2 (d) CH3 – CH2 – NH2

12.AªuL°u LôWl Ti©tÏd LôWQm

(a) SôuØ¡ AûUl×
(b) ûShW_u AÔ CÚlTRôp
(c) ûShW_²Ûs[ R² GXdhWôu CWhûP
(d) ûShW_²u EVo GXdhWôu LYo RuûU

13.LôoûTXªu ®û]«p DÓTÓm L¬Uf úNoUm

(a) (C2H5)2NH (b) C2H5NH2

(c) (C2H5)3N (d) (C2H5)4 N
+ I–

14.K¬ûQV Aªu ùNVpTÓm ®Rm

(a) GXdhWôu LYo LW¦ (b) í« LôWm
(c) í« AªXm (d) R² Eßl×

CH3 – CH– CH3
|
NH2
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15.A²­û] ùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUh AªXm ùLôiÓ
Bd£_ú]t\m ùNnRôp

(a) p-ùTuúNôÏ«ú]ôu (b) ùTuNô«d AªXm
(c) ùTuNôp¥ûaÓ (d) ùTuûNp BpLaôp

16.GÕ D¬ûQV Aªu ?

(a) A²Äu (b) ûP©û]p AÁu
(c) D¬ûQV ©ëûPp Aªu (d) ê®ûQV ©ëûPp AÁu

NaNO
2
/HCl

17. C6H5NH2   X. X GuTÕ

(a) C6H5Cl (b) C6H5NHOH

(c) C6H5N2Cl (d) C6H5OH

18.GÕ ûPVúNô BdLp ®û]«p DÓTPôÕ ?

(a) m-ùPôÛ«¼u (b) A²­u
(c) p-Aªú]ô ©]ôp (d) ùTuûNp Aªu

19.A²­àm Gj§Xªàm ̧ rdLiP GkR LW¦ÙPu ®û]×¬ÙmúTôÕ
úYßTÓ¡\Õ ?

(a) úNô¥V EúXôLm (b) BpûLp aôûXÓ
(c) Ïú[ôúWôTôom + G¬ùTôhPôx (d) ûShWv AªXm

20.ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWûP ¿ÚPu ùLô§dL ûYjRôp
¡ûPlTÕ

(a) ùTuûNp BpLaôp (b) ùTuºu + N2
(c) ©]ôp (d) ©û]p ûa¥Wôd£Xªu

(B) K¬Ú Yôd¡VeL°p ®ûPV° :

1. ûShúWô BpúLuLs GqYôß RVô¬dLlTÓ¡u\] ?

2. ûShúWô ÁjúR²u ®û]f ùNVp ùRôÏ§ Uôt±Vm Tt± GÝÕ.

3. ûShúWô ÁjúRu (a) AªXdLûWN­p, (b) SÓ¨ûXd LûWN­p HtTÓm
JÓdLm Tt± GÝÕL.

4. ûShúWô ÁjúR²u TVuLs VôÕ ?

5. ùTuºû] m-ûPûShúWô ùTuº]ôL UôtßYÕ GqYôß ?

6. ûShúWô ùTuºû] ªu JÓdLm ùNnRûXl Tt± GÝÕ.

7. AªuLs GuT] VôûY ? AûY GqYôß YûLlTÓjRlTÓ¡u\] ?

8. (i) 2-Aªú]ô-2-ùU§p ×WlúTu, (ii) 2-(N, N-ûPùUj§p) Aªú]ô
©ëhúPu - B¡VYt±u AûUl× YônTôÓ GÝÕ.

9. A£húPôûShûWûX ¿WôtTÏjRôp ¡ûPlTÕ Gu] ?
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10. C3H9N Gàm YônTôhûPd ùLôiP SôuÏ Uôt±V AªuLû[ GÝÕ.

11. Gj§Xªu, ûPGj§Xªu - úYßTÓj§d LôhÓL.

12.AªuL°u LôWjÕYm Tt±d Ï±l× YûWL.

13.AúUô²VôûY®P Gj§XÁu Y­ûUVô] LôWm - ®[dÏ.

14.Lô©¬úVp Rô­ûUÓ ùRôÏjRp Tt± GÝÕ.

15.ûShúWô ùTuºu A²­]ôL GqYôß Uôt\lTÓ¡\Õ ?

16.A²­u ×úWôªàPu ®û]lThPôp HtTÓYÕ Gu] ?

17.TôvËàPu A²­u GqYôß ®û]×¬¡\Õ ?

18.A²­u - Gj§Xªû] úYßTÓj§d LôhÓ.

19.A²­u ùUj§Xªû]®P Y­ûU Ïû\kR LôWm - Hu ?

20.ùTuºu ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ GqYôß RVô¬dLlTÓ¡\Õ ?

21.NôuhúUVo ®û] Tt± Ï±l× GÝÕ.

22.A²­²­ÚkÕ ùTuûNXªu GqYôß ùRôÏdLlTÓ¡\Õ ?

NaNO2 CuCN LiAlH 4
®ûP: A²­u  ùTuºu    NVú]ô ùTuºu  ùTuûNp

HCl, 0oC ûPVúNô²Vm Aªu

Ïú[ôûWÓ

23. ¸rdLiP úNoUeLû[ Gj§Xª]ôL Uôt\j úRûYVô] LW¦Ls
VôûY ?

(a) CH3CONH2 (b) CH3CN (c) CH3CH2NO2 (d) CH3CH = NOH
24. LôWQm áßL :

(a) (CH3)2NH AmúUô²VôûY ®P Y­ûU ªdL LôWm

(b) CH3CH2NH2 I ®P CH3CONH2 Y­ûU Ïû\kR LôWm

(c) Gj§Xªû] ®P A²­u Y­ûU Ïû\kR LôWm

(d) A²Äû] NpúTôú]t\m ùNnRôp p-Aªú]ô ùTuºu
NpúTô²d AªXm ¡ûPd¡\Õ.

25. 0o C ùYlT¨ûX«p NaNO2/HCl  ¸rdLiP úNoUeLÞPu GqYôß
®û]×¬¡\Õ ?

(a) C2H5NH2 (b) C6H5NH2 (c) (CH3)2NH (d) (CH3)3N

26. Gj§Xªu ¸rdLiP LW¦LÞPu GqYôß ®û]×¬¡\Õ ?

(a) CHCl3/NaOH (b) CS2 (c) COCl2 (d) C6H5CHO
27.¨ßÜL :

(a) PVúNô CûQl× ®û] JÚ AúWôúUh¥d GXdhWôu LYo
T§ÄhÓ ®û]
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(b) A²­u, A£h¥d AªX ¿¬­ÙPu ®û]ThÓ A£hP²ûXÓ
EiPôRp, A²­]ôp HtTÓjRlTÓm LÚdLYo ®û]VôÏm

(c) ùUj§p AúVôûPÓ AmúUô²Vô®p ùUj§Xª]ôL
Uôt\lTÓm®û] JÚ SN

2 ®û]VôÏm.

(d) A²­u ×úWôªu LûWNÛPu ®û]×¬kÕ ùYiûU ¨\
ÅrT¥Ü EiPô¡\Õ. CÕ JÚ GXdhWôu LYo T§ÄhÓ ®û]

28. ¸rdLiP ®û]ûV GÝÕL.

(a) ûPGj§p BdNúXhÓ + Gj§Xªu
(b) ûPGj§p BdNúXhÓ + ûPGj§p Aªu
(c) ûShWv AªXm + ûPGj§p Aªu
(d) ûShWv AªXm + ¥ûWGj§p Aªu

29. LôWQm áß.

(a) CH3CN I JÓdLm ùNnÙmúTôÕ CH3CH2NH2 ¡ûPd¡\Õ B]ôp
CH3NC I JÓdÏmúTôÕ (CH3)2NH ¡ûPd¡\Õ.

(b) (CH3)2NH JÚ úUôp CH3I EPàm, (CH3)3N CWiÓúUôpLs CH3I
EPàm ®û]×¬kÕ JúW T¥L ®û[ùTôÚû[d ùLôÓd¡\Õ.

(c) A²­u APo HNO3 EPu ûShúWô Ht\m ùTtß ùUhPô
ûShúWô ®û[ùTôÚs ùLôÓd¡\Õ.

(d) p-ùPôÛ«¥u, p-ûShúWô A²­û] ®P Y­ûU ªdL LôWm

30. LôWQm áß :

(a) ûShúWô DjúRu NaOH LûWN­p LûWÙm.

(b) ûShúWô DjúRu HNO2 EPu ®û]×¬¡\Õ.

(c) 2-ùUj§p-2-ûShúWô ×WlúTu úUtùNôu] Ti×Lû[l
ùTt±ÚdL®pûX.

31.Gu] ¨Lr¡\Õ ?

(a) HCl LûWNÛPu ûShúWô DjúRû]d ùLô§dL ûYjRôp

(b) ûShúWô ùTuºu ­j§Vm AÛª²Vm ûa¥ûWÓPu
®û]×¬ÙmúTôÕ

(c) ùPôÛ®u, ×ûLÙm ûSh¬d AªXm, LkRL AªXd LûWNÛPu
®û]×¬ÙmúTôÕ

32.LôWQm áß.

(a) ûShúWô ùTu£û] ®P ùTu£u G°RôL ûShúWô Ht\m
AûP¡\Õ.

(b) KOH Øu²ûX«p, ùTuNôp¥ûaÓ ûShúWô ÁjúRàPu
ÏßdL ®û]«p DÓTÓ¡\Õ.

(c) NaOH Øu²ûX«p ûShúWô ÁjúRu Ïú[ô¬àPu
Ïú[ô¬ú]t\m AûPkÕ ¥ûWÏú[ôúWô ûShúWô ÁjúRû]j
RÚ¡\Õ.
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33.¸rdLiP Uôt\eLs GqYôß ¨LrjRlTÓ¡u\] ?

(a) ûShúWô ùTu£u  ûShWúNô ùTu£u

(b) ûShúWô ùTu£u  ANôd£ ùTu£u

(c) ûShúWô ùTu£u  ûa¥WúNô ùTu£u

34.úYßTÓj§d LôhÓL.

(a) ûShúWô DjúRu, Gj§p ûShûWh
(b) ûShúWô ùTuºu Utßm ûShúWô ©]ôp
(c) ûShúWô ùPôÛ®u Utßm ©û]p ûShúWô ÁjúRu

(C) AßTÕ YôojûRLÞdÏ ªLôUp ®ûPV° :

1. ûShúWô ÁjúRu RVô¬dÏm Øû\Lû[ GÝÕ.

2. ùYqúYß FPLeL°p ûShúWô ÁjúR²u JÓdLm Tt± GÝÕ.

3. ûShúWô ùTu£u ùYqúYß FPLeL°p JÓdLUûPRp Tt± GÝÕ.

4. ûShúWô ùTu£u, ûShúWô Ht\m AûPR­u Y¯Øû\ GÝÕ.

5. ûShúWô ÁjúRu, ûShúWô ùTu£u - úYßTÓjÕL.

6. A£húPôûShûW­­ÚkÕ G§p Aªû]j RVô¬dÏm êuß
Øû\Lû[ GÝÕ.

7. K¬ûQV, D¬ûQV, ê®ûQV AªuLû[ úYßTÓj§d LôhÓL.

8. aô@lUu ×úWôUûUh ®û]«u Y¯Øû\ûV GÝÕ.

9. ûShWv AªXjÕPu 1o, 2o, 3o AªuLs GqYôß ®û]×¬¡u\] ?

10. ùTuûNp Aªu RVô¬dÏm êuß Øû\Lû[ GÝÕ.

11. A²­²u LôWjRuûUl Tt± GÝÕ.

12. Ï±l× YûWL.

(i) LôoûTXªu ®û], (ii) LÓÏ GiùQn ®û] (iii)  ùTuûNp

Aªû] A£h¥úXt\m ùNnRp, (iv) µl LôWm EiPôRp,
(v) PVúNô BdLm.

13. ùTuûNp Aªu, A²­u úYßTÓjÕL.

14. ùTu£u PVúNô²Vm Ïú[ôûW¥­ÚkÕ GqYôß ¸rdLiP
úNoUeLs RVô¬dLlTÓ¡u\] ?

(i) ©]ôp, (ii) DvPo, (iii) p-ûa¥Wôd£ AúNô ùTu£u

LQd¸ÓLs :

1. ûShúWô ùTu£u @lÃPp ¡Wôlh BpûLúXt\j§p DÓTÓY§pûX.
LôWQm áß.

®ûP. –NO2 ùRôÏ§ Y­ûUVô] GXdhWôu LYo LW¦
C6H5NO2p Es[ ùTu£u Yû[Vm ®û]j§\²p Ïû\¡\Õ.
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AR]ôp AúSL lÃPp ¡Wôlh ®û]LÞdÏ C6H5NO2
LûWlTô]ôLl TVuTÓ¡\Õ.

2. JjR GûPùLôiP ûa¥úWôLôoTuLû[ Jl©ÓmúTôÕ ûShúWô

BpúLuLs EVokR ùLô§¨ûX EûPVûY - Hu ?

®ûP. ûShúWô BpúLuLs Øû]Üj RuûU ùLôiPûY.

(µ = 3 – 4D) AR]ôp CÚØû] LYof£, ûa¥úWô LôoTuLû[ ®P

A§Lm. CR]ôp EVokR ùLô§¨ûX EûPVûY.  (µ = CÚØû] LYôf£)

3. AûUÓLû[ ®P AÁuLs Y­ûU ªdL LôWm - ®[dÏ.

®ûP. G°V AªuL°Ûs[ ûShW_²u R² GXdhWôu CWhûP

×úWôhPôú]t\m G°RôL AûP¡\Õ. B]ôp AûUÓL°p, ûShW_²u

CWhûP GXdhWôu EP²ûNYôp,  LôoúTôû]p Bd£_û] AûP¡\Õ.

O O–

|| .. | +
R – C – NH2  R – C = NH2
AûUÓ

4. C6H7N êXdáß YônTôÓûPV (A) Gu\ úNoUm, HNO2/HCl  273 Kp
(B) Ij RÚ¡\Õ.  (B) u ¿odLûWNûX ùYlTlTÓj§]ôp
(C) ¡ûPd¡\Õ. CÕ SÓ¨ûX FeCl3 EPu FRô ̈ \jûRj RÚ¡\Õ. A,
B Utßm C Id LiP±.

®ûP. (A) C6H5NH2 - A²­u, (B) C6H5N2Cl - ùTu£u
ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ, (C) @©]ôp

5. ¸rdLiPYt±u ®û]Y¯ Øû\V GÝÕ.

(a)  A²­û] ûShúWô Ht\m ùNnRp
(b) A²­û] A£h¥úXt\m ùNnÕ A£hP²ûXûP ùTßRp

6. ¸rdLiPYt±u RVô¬l× Øû\Lû[ GÝÕ.

(a) TôWô ûShúWô A²­û] A²­²­ÚkÕ
(b) ¥ûW×úWôúUô ùTuºû], ¥ûW×úWôúUô A²­²­ÚkÕ

7. Y¯Øû\«û] GÝÕ.

(a) A²­²­ÚkÕ N-ùUj§p A²­u EiPôRp
(b) ùTu£u ûPVúNô²Vm Ïú[ôûW¥­ÚkÕ p–ûa¥Wôd£
AúNô ùTu£u RVô¬jRp

8. ¸rdLiP LôWeL°u Y­ûUdLô] Y¬ûNd ¡WUjûR ®[dÏL.

(a) (CH3)2 NH > CH3NH2 > NH3

(b) p-ùPôÛ®¥u > A²­u > p-ûShúWô A²­u
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ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWÓ

1. ¸rdLôÔm Uôt\eLs GqYôß ¨LrjRlTÓ¡u\] ?

(a) C6H5NH2  C6H6
(b) C6H5NO2  C6H5OH
(c) C6H5NH2  C6H5I
(d) C6H5NH2  C6H5NO2

2. A²­²­ÚkÕ ̧ rdLiP úNoUeLs GqYôß RVô¬dLlTÓ¡u\] ?

(a) Ïú[ôúWô ùTu£u (b) p-ûa¥Wôd£ AúNô ùTu£u
(c) ùTuúNôûShûWp (d) p-Aªú]ô AúNô ùTu£u

3. ¸rdLiP Uôt\eLs GqYôß ¨LrjRlTÓ¡u\] ?

(a) ûShúWô ùTu£û] A²úNôXôL
(b) Ïú[ôúWô ùTu£û] @©û]p ûa¥W£]ôL
(c) A²­û] ùTuNô«d AªXUôL
(d) ùTu£u ûPVúNô²Vm Ïú[ôûWûP Gj§p ùTu£]ôL

4. GXdhWôu LYo LW¦, LÚdLYo LW¦ B¡VYtû\ ¸rdLôÔm
®û]L°p LiP± :

(a) C6H5N2Cl + KI  C6H5I + KCl
(b) C6H5N2Cl + C6H5OH  C6H5N=N–C6H4OH
(c) C6H5N2Cl + CH3OH  C6H5OCH3
(d) C6H5N2Cl + H2O  C6H5OH

Key

HNO2 H3PO21. (a) C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H6HCl

Sn/HCl HNO2 H2O(b) C6H5NO2  C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H5OH

HNO2 KI
(c) C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H5IHCl

HNO2
NaNO2

(d) C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H5NO2HCl

HNO2 HCl
2. (a) C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H5Cl

HCl Cu2Cl2
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HNO2 À]ôp
(b) C6H5NH2  C5H5N2Cl  C6H5–N = N–C6H4–OH

HCl

HNO2 KCN
(c) C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H5CN

HCl Cu2(CN)2

HNO2
A²­u

(d) C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H5N=N C6H4NH2HCl

Sn/HCl HNO2 CH3OH3. C6H5NO2  C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H5OCH3HCl

NH3 HNO2 Sn/HCl
C6H5Cl  C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H5NHNH2

HCl HCl

HNO2 KCN H3O
+

C6H5NH2  C6H5N2Cl  C6H5CN  C6H5COOH
HCl Cu2(CN)2

HBr NaC6H5N2Cl  C6H5Br  C6H5–C2H5Cu2Br2 C2H5Br
EXokR DRo

4. (a) I– - LÚdLYo LW¦

(b) C6H5N2
+ - GXdhWôu LYo LW¦

(c) CH3OH - LÚdLYo LW¦

(d) H2O - LÚdLYo LW¦

úUtúLôs èpLs :
1. Organic reactions, Conversions, Mechanism & Problems. - R.D. Madan,

S.Chand & Co. Ltd.

2. A guide book to Mechanism in organic chemistry. -  Peters Sykes -
Pearson Education Ltd. _______
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21, E«o úY§êXdáßLs
Lt\­u úLôhTôÓLs

@ LôoúTôûa¥úWhÓLs, ×WReLs, Aªú]ô AªXeLs Utßm
­©ÓL°u Ød¡VjÕYm Tt± A±Rp.

@ LôoúTôûa¥úWhÓLû[ YûLlTÓjÕRp.

@ G°V LôoúTôûa¥úWhÓL°u AûUlûTj RÚ®jRp.

@ ­©ÓL°u YûLLs, AûUl× Utßm E«¬]eL°p CYt±u
ùNVpTôÓ.

ReLÞdúL E¬V Øû\«p Juú\ôùPôußm Ñtßl×\júRôÓm
®û]×¬Ùm RuûUÙs[ L¬U êXdáßL°u ùRôÏlúT E«¬]eLs
BÏm. GpXô E«¬]Øm ùNp Guß AûZdLlTPdá¥VÕm, ªL
Öi¦VÕUô] AûUl×L[ôp B]ûY. ùNpLs E«ÚdÏj úRûYVô]
úY§Ls APe¡V ùLôsLXu G] AûZdLXôm. ùNpL°p APe¡Ùs[
úY§Ls LôoTu, ûa¥W_u, Bd£_u, ûShW_u, TôvTWv Utßm NpTo
úTôu\ R²UeL[ôp B]ûY. ùNpL°p APe¡Ùs[ CkR GpXô L¬U
úNoUeLÞm ¸rdLôÔm SôuÏ YûL«às APeÏm.

(i) LôoúTôûa¥úWhÓLs, (ii) Aªú]ô AªXeLs Utßm ×WReLs
(iii)  EhLÚ AªXeLs Utßm  (iv) ­©ÓLs.

21.1 LôoúTôûa¥úWhÓLs
LôoúTôûa¥úWhÓLs TX ûa¥Wôd£ ùRôÏ§Lû[d ùLôiP

Bp¥ûaÓL[ôLúYô ̧ húPôuL[ôLúYô CÚdLXôm. CûY CVtûL«p
¡ûPdÏm L¬Ul ùTôÚhLs. CûY RôYWm Utßm GpXô E«¬]eL°Ûm
Es[]. RôYWeL°p, ã¬V J°«p LôoTuûPBdû^Óm ¿Úm
J°fúNodûL AûPkÕ LôoúTôûahúWhÓLû[j RÚ¡u\].

YûLLs :

LôoúTôûa¥úWhÓLs CÚùTÚm TÏ§L[ôL YûLlTÓjRl-
TÓ¡u\].

1. NodLûWLs, 2. NodLûW CpXôRûY ApXÕ TX T¥ NodLûWLs.

1. NodLûWLs : CûY ¿¬p LûWÙm RuûUÙs[ C²V ÑûY ùLôiP
T¥LeLs.
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(i) Jtû\ NodLûWLs : CûY úUÛm G°V NodLûWL[ôL ¿Wôt
TÏdLlTPØ¥VôR TX ûa¥Wôd£ Bp¥ûaÓ ApXÕ ¸húPôuLs.
CYt±Ûs[ ®û]j ùRôÏ§L°u A¥lTûP«p CûY úUÛm
YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

(a) Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ûVd ùLôiPûY.

BpúPôÑLs Gußm

(b) ̧ húPô ùRôÏ§ûVd ùLôiPûY.

¸húPôÑLs Gußm AûZdLlTÓ¡u\].

CYt±Ûs[ LôoTu AÔdL°u Gi¦dûLûVl ùTôÚjÕ,
¥ûWúVôv, ùPhúWôv, ùTuúPôv, ùadúNôv Gußm úUÛm
YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

BpúPôÑ Utßm ̧ húPôÑLs ̧ rdLiP ùTôÕYô] YônTôÓL[ôp
LôhPlTÓ¡u\].

H

C = O CH2OH
| |
(CHOH)n C = O
| |
CH2OH (CHOH)n
BpúPôÑLs |

CH2OH
(n = 1, 2, 3, 4, 5) ¸húPôÑLs

(n = 0, 1, 2, 3, 4)

(ii) J­úLôNodLûWLs : ¿WôtTÏjR­p, CûY CWi¥­ÚkÕ TjÕ
Jtû\f NodLûW êXdáßLû[d ùLôÓd¡u\]. CqYôß EiPôÏm
Jtû\ NodLûW êXdáßL°u Gi¦dûLûVl ùTôßjÕm, CûY
YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

(a) CWhûP NodLûWLs : CûY JúW YûLVô] ApXÕ ùYqúYß
YûLVô] CWiÓ Jtû\ NodLûW êXdáßLû[ ¿WôtTÏjR­p
ùLôÓdÏm.

O
||

( — C — H )

O
||

( — C —  )
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C12H22O11 + H2O C6H12O6 + C6H12O6
ÑdúWôv ÏðúLôv @lWdúPôv

(b) ¥ûWNôdLûWÓLs : CûY ¿WôtTÏjR­p êuß Jtû\f
NodLûWLû[d ùLôÓd¡u\].

C18H32O16 + 2H2O  C6H12O6 + C6H12O6  + C6H12O6
Wôl©ú]ôv LôXdúPôÑ ÏðúLôv @lWdúPôv

2. TXT¥ NodLûWLs

BdûNÓ TôXeL[ôp Juú\ôùPôuß CûQdLlThP TX Jtû\
NodLûW êXdá\L[ôp BdLlThPúR TXT¥ NodLûWVôÏm. CjRûLV
CûQl×Lû[ ¡û[úLô£¥d ©ûQl×Ls Gu¡ú\ôm. ªLÜm
TWYXôLÜm A§LUôLÜm Es[ TX T¥ NodLûWL°u ùTôÕYô]
YônlTôÓ (C6H10O5)n BÏm. CûY ¿WôtTÏlTûPkÕ Jtû\
NodLûWLû[j RÚ¡u\].

úY§«VûXl ùTôÚjRYûW«p TXT¥ NodLûWLs, Jtû\
NodLûWL°u ùS¥V Ne¡­j ùRôPo T¥L[ôÏm.

CqYôß LôoúTôûa¥úWhÓLs YûLlTÓjRlTÓRûX
¸rdLiPYôß LôhP Ø¥Ùm.

H+

(C6H10O5)n + n H2O  n C6H12O6
vPôof ÏðúLôv

LôoúTôûa¥úWhÓLs

NodLûWLs NodLûW CpXôRûY
(TXT¥ NodLûWLs)

Jtû\ NodLûWLs J­úLô NodLûWLs Ko C] TX C]
TXT¥ TXT¥

BpúPôÑ ¸húPôÑ
NodLûW NodLûW

Ls Ls

CWhûP ØmûU ùPhWô ... ... ...
NodLûWLs NodLûWLs NodLûWLs

21.2 ÏðúLôv, lWdúPôv B¡VYtû\ RVô¬jRp :

ÏðúLôv : CÕ BpúPôùadúNôv G] AûZdLlTÓm Jtû\f

NodLûW. CÕ ùPdvhúWôv G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ. Hù]²p CÕ
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CVtûL«p YXgÑZt±VôLúY Es[Õ. CÕ §WôhûN NodLûW Gußm

AûZdLlTÓ¡\Õ. C²V ÑûYÙs[ §WôhûN úTôu\ TZeL°Ûm,

úR²Ûm áP CÕ Es[Õ.

RVô¬jRp : LÚm×f NodLûWûV BpLaôp Øu²ûX«p AªX

¿WôtTÏjRp Øû\«p úNôRû]f NôûX«p RVô¬dL Ø¥Ùm.

H+

C12H22O11 + H2O  C6H12O6  + C6H12O6
LÚm×f NodLûW ÏðúLôv @lWdúPôv

ÏÞúLô³u AûUl× :

¸rdLôÔm EiûUL°u A¥lTûP«p ÏÞúLô£u AûUl×
RÚ®dLlTÓ¡\Õ.

1. R²U BnÜ, êXdáß GûPV±Rp B¡VYt±u A¥lTûP«p
ÏÞúLô£u YônlTôÓ C6H12O6.

2. £Yl× TôvTWv Øu²ûX«p, ûa¥WV¥d AªXm ÏÞúLôûN
Øt±ÛUôL JÓd¡ n-ùadúN]ôL Uôtß¡\Õ. C§­ÚkÕ ÏÞúLô£p
Es[ Bß LôoTu AÔdLÞm ¡û[«pXôR ùS¥V Ne¡­
AûUlûTd ùLôiÓs[Õ G] A±VXôm.

HI/PÏÞúLôv CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3
n-ùadúNu

3. ÏÞúLôv ¿¬p G°RôLd LûWkÕ SÓ¨ûXd LûWNûXj RÚ¡\Õ.
AR]ôp ÏÞúLô£p ùRôÏ§ CpûX G] A±VXôm.

4. ÏÞúLôv NH2OH EPu Uô]ôdûNm Utßm HCN EPu

NVú]ôûa¥¬û]Ùm RÚ¡\Õ. CR]ôp ApXÕ

ùRôÏ§ Es[Õ G] A±VXôm.

5. ÏÞúLôûN ×úWôªu LûWNp (ªRUô] Ht±) ùLôiÓ Ht\m ùNnRôp

ÏÞúLô²d AªXm ¡ûPd¡\Õ. CÕ ÏÞúLô£p Bp¥ûaÓ

ùRôÏ§ Es[ûRd LôhÓ¡\Õ. Hù]²p Ht\UûPkÕ AúR

O
||

( — C – OH )

O
||

( — C — H )O
||

( — C —  )
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Gi¦dûLÙs[ LôoTu AÔdLû[d ùLôiP AªXjûR

EiPôdÏYÕ Bp¥ûaÓ. ÏÞúLôÑ ¡û[«pXôR Ne¡­j ùRôPo

AûUlûTl ùTt±ÚlTRôp, Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ ÏÞúLôÑ

êXdá±u JÚ Øû]«p AûUk§ÚdL úYiÓm.

6. ÏÞúLôv ûSh¬d AªXj§]ôp úUÛm Ht\UûPkÕ NôdL¬d

AªXjûRj RÚ¡\Õ. CÕ ÏÞúLô£p JúW JÚ K¬ûQV BpLaôp

ùRôÏ§ Es[ûRd LôhÓ¡\Õ.

COOH COOH

Br2/H2O
|

HNO3
|

ÏÞdúLôv (CHO)4 (CHOH)4
Ïû\V[Ü | YuªÏ |

Bd³_ú]t\m CH2OH Bd³_ú]t\m COOH
ÏÞdúLô²d AªXm NôdL¬d AªXm

7. ÏÞúLôv PôXuv LW¦ûV (AmúUô²Vô LXkR ùYs°
ûShúWhÓ) EúXôL ùYs°VôLÜm, @ùT­eÏ LûWNûX ( LôWm)
ÏlWv BdûNPôLÜm (£Yl× ¨\ ÅrT¥Ü) JÓdÏ¡\Õ. CûY,
ÏÞúLô£p Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ Es[ûRd LôhÓ¡u\].

8. ÏÞúLôv ©¬¥u Øu²ûX«p, A£h¥d AªX ¿¬­ÙPu
®û]×¬kÕ ùTuPô A£úPhûPj RÚ¡\Õ. Cq®û] ÏÞúLô£p
IkÕ ûa¥Wôd£ ùRôÏ§Ls Es[ûRd LôhÓ¡\Õ.

úUtLiP ®YWeL°u A¥lTûP«p ÏÞúLôv JÚ
ùTuPôûa¥Wôd£ ùadNú]p (Ko BpúPôùadúNôÑ) G]
A±VlTÓ¡\Õ. CûRd ¸rdLiP YûL«p LôhPXôm.

H O
C
|

* CHOH
|

* CHOH
|

* CHOH
|

* CHOH
|
CH2OH *C = ºoûUVt\

LôoTu AÔ
ÏÞdúLôv

(2,3,4,5,6 ùTuPô ûa¥Wôd£ ùadNú]p)
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@lWdúPôv :

CkR LôoúTôûa¥úWh TZeL°úX ªL A§L[®p Es[Rôp, L²
NodLûW G] AûZdLlTÓ¡\Õ. LÚm×f NodLûW Utßm úR²Ûm,
ÏÞúLôÑPu CûQkR ¨ûX«p Es[Õ. CVtûL«p ¡ûPdÏm
@lWdúPôv CPgÑZt±VôRXôp "ÄÜúXôv' G]Üm AûZdLlTÓ¡\Õ.
CÕ JÚ ¸húPô ùadúNôÑ.

RVô¬l× :

LÚm×f NodLûWûV LkRL AªXm ùLôiÓ ¿WôtTÏjRôp ÏÞúLôÑm,
@lWdúPôÑm ¡ûPd¡u\].

¿ojR H2SO4C12H22O11 + H2O C6H12O6 + C6H12O6

LÚm×f NodLûW ÏÞúLôv @lWdúPôv

NU A[®p D (+) ÏÞúLôÑm, D (–) @lWdúPôÑm Es[ LûWNûX

G§o ÑZt£ NodLûW G]Üm CfùNVp Øû\ NodLûW«u G§o

ÑZt£VôRp G]Üm AûZd¡ú\ôm.

AûUl× :

1. R²U BnÜ, êXdáß GûPV±Rp B¡VYt±­ÚkÕ @lWdúPôv

C6H12O6 Gu\ YônlTôhûPd ùLôiPÕ G] A±¡ú\ôm.

2. £Yl× TôvTWv, ûa¥WV¥d AªXm B¡VYt\ôp ØÝûUVôL

JÓd¡]ôp n-ùadúNu ¡ûPd¡\Õ.

HI/P
@lWdúPôv CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3

JÓdLm n-ùadúNu

3. @lWdúPôÑ ¿¬p G°RôLd LûWkÕ SÓ¨ûXd LûWNûXd ùLôÓd¡\Õ.

CÕ ÏÞúLô£p –CO–OH ùRôÏ§ CpûX GuTûRd

LôhÓ¡\Õ.

4. ©¬¥u, A£h¥d AªX ¿¬­, @lWdúPôûN, ùTuPô A£húPhPôL

Uôtß¡\Õ. Cq®û] @lWdúPô£p IkÕ –OH ùRôÏ§Ls Es[ûRd

LôhÓ¡\Õ.

5. @lWdúPôÑ NH2OH EPu Jtû\ Uô]ôdûNm RÚ¡\Õ. AÕúTôXúY

HCN EPu NVú]ô ûa¥¬û]j RÚ¡\Õ. Cq®û]Ls @lWdúPô£p
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Bp¥ûaÓ ApXÕ ¸húPôu ùRôÏ§ CÚlTûRd

LôhÓ¡\Õ.

6. @lWdúPôv, Br2/H2O ]ôp Ht\UûPY§pûX. CÕ @lWdúPô£p

Bp¥ûaÓ ùRôÏ§ CpûX GuTûRd LôhÓ¡\Õ.

B]ôp, APo. HNO3 ]ôp Ht\UûPkÕ ¡û[Lô­d AªXm Utßm

PôoPô¬d AªXd LXûY ¡ûPd¡\Õ. Bd£_ú]t\ ®û]«p C–C
©ûQl× Ø±YûP¡\Õ. AR]ôp ¸húPôu ùRôÏ§ Es[Õ

Eß§Vô¡\Õ.

COOH CH2OH

HNO3
| |

@lWdúPôv + 4 (O) (CHOH)2  + COOH + 3H2O
| ¡û[Lô­d AªXm

COOH
PôoPô¬d AªXm

7. Na/Hg/H2O ùLôiÓ ÏÞúLôûN TÏ§ JÓdLm ùNnRôp Nôo©hPôp,
Uô²Pôp GàmCWiÓ G©UoL°u LXûY ¡ûPd¡\Õ. Hù]²p
Cq®û]«p JÚ ×§V ºoûUj RuûUVt\ ûUVm C–2 p
EÚYôdLlTÓ¡\Õ. CÕ ̧ húPô ùRôÏ§ Es[ûR Eß§lTÓjÕ¡\Õ.

8. @lWdúPôÑ HCN EPu ®û]×¬kÕ EiPôdÏm NVú]ô ûa¥¬u
¿WôtTÏdLlThÓ, ®û[ùTôÚs £Yl× TôvTWv, HI EPu
JÓdLlThPôp 2-ùU§p-ùadN]ô«d AªXm ¡ûPd¡\Õ. C§­ÚkÕ
@lWdúPô£p, ¸húPô ùRôÏ§ CWiPôm LôoTu AÔ®p Es[Õ
G]j ùR¬¡\Õ.

HCN

@lWdúPôÑ

2-ùU§p ùadN]ô«d AªXm

úUtùNôu] ®YWeL°­ÚkÕ @lWdúPôÑ JÚ ùTuPôûa¥Wôd£
ùadNú]ôu G] A±VXôm. CûR ¸rdLiPYôß LôhPXôm.

C=O

H

C=O

CH2OH
| CN ¿WôtTÏl×

C
| OH
(CHOH)3
|
CH2OH

CH2OH
| COOH JÓdLm

C
| OH
(CHOH)3
|
CH2OH

CH3
| COOH
C
| H
(CH2)3
|
CH3
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CH2OH
|
C = O
|

* CHOH
|

* CHOH
| * C = ºoûUVt\ LôoTuAÔ

* CHOH
|
CH2OH
@lWdúPv

(1, 3, 4, 5, 6, ùTuPô ûa¥Wôd£ 2-ùadNú]ôu)

21.3 ûPNôdLûWÓ
CûY C²V ÑûYÙs[ ¿¬p LûWÙm RuûUÙs[ T¥Ll

ùTôÚ[ôÏm. CûY ¿ojR L²U AªXeL[ôÛm, GuûNmL[ôÛm
¿WôtTÏlTûPkÕ CWiÓ Jtû\ NodLûWLû[j RÚ¡u\].

C12H22O11 + H2O C6H12O6 + C6H12O6
CWhûP NodLûW Jtû\f NodLûW Jtû\f NodLûW

CjRûLV ¿WôtTÏl× ®û]«p ¡û[úLô£¥d ©ûQl×
Ø±YûP¡\Õ. ùTôÕYôL CWhûP NodLûWL°p Ïû\kRÕ Ko Jtû\f
NodLûW Utù\ôußPu LôoúTô²p LôoTu (ÏÞúLô£u C1 m,
@lWdúPô£u C2- m) Y¯VôL CûQdLlTÓ¡\Õ.

1. CWiÓ Jtû\ NodLûWLÞm LôoúTô²p LôoTû]l TVuTÓj§
CûQdLlTh¥ÚkRôp (ÑdúWô£p Es[Õ úTôX) JÓdÏm RuûUVt\
NodLûWVô¡\Õ.

2. Ko Jtû\f NodLûW LôoúTô²p LôoTu AÔûYÙm, Utù\ôuß
úYù\ôÚ LôoTu AÔûYÙm (Ju±u C1 Utù\ôu±u C4 ApXÕ C6)
TVuTÓj§ CûQdLlTh¥ÚkRôp (XôdúPôÑ®p Es[ûRl úTôX)
JÓdÏm NodLûWVô¡\Õ.

ÑdúWôv :
ªLÜm NôRôWQUôL ¡ûPdÏm NodLûW. LÚm×, NodLûW ¡ZeÏ

B¡VûY CRu êXlùTôÚsLs BÏm.

¨\Ut\, UQUt\ T¥Lm. ¿¬p LûWÙm. YXgÑZt±. @ùT­eÏ
LûWNûXÙm, PôXuv LW¦ûVÙm JÓdÏY§pûX. AR]ôp CÕ JÓdÏm
RuûUVt\ NodLûWVôÏm. ÑdúWôûN LY]UôL, ùUÕYôL
ùYlTlTÓj§]ôp C[Ïm. Ï°o®jRôp ùY°o UgNs ¨\ LiQô¥
úTôu\ ùTôÚs ¡ûPd¡\Õ. CûRúV "Tôo­ NodLûW' Gu¡ú\ôm.
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200oC ùYlT¨ûXdÏ ãÓTÓjÕmúTôÕ, ¿ûW CZkÕ TÝl× ̈ \ T¥Lj
RuûUVt\ ùTôÚs ¡ûPd¡\Õ. CûRúV "LWôUp' Guß AûZd¡ú\ôm.

C§p  α-D-ÏÞúLôv TÏ§Ùm, β-D@lWdúPôv TÏ§Ùm
CûQkÕs[]. CûY CWiÓm  β ¡û[úLô£¥d ©ûQlTôp
CûQkÕs[]. ÏÞúLô£u C-1 m @lWdúPô£u C-2 m CûQdLl

ThÓs[].

AûUl× :

H – C CH2OH
| |

H – C – OH O C
| |

HO – C – H HO – C – H
| O | O

H – C – OH H – C – OH
| |

H – C H – C
| |

CH2OH CH2OH

Tô­NôdLûWÓ

Jtû\f NodLûWL°u TXT¥VôÏm. ªL Ød¡VUô] Tô­NôdLûWÓ

vPôofÑ, Utßm ùNpÛúXôv CYt±u ùTôÕYô] YônTôÓ (C6H10O5)n.

vPôofÑ : GkR UQØm, ÑûYÙªpXôR ùYiûU ¨\ úNoUm.

úLôÕûU, úNô[m, Tôo­, A¬£, EÚû[d ¡ZeÏ TZdùLôhûPLs

B¡VYt±p Es[Õ.

200–250oC, ùYlT¨ûXdÏ ãÓTÓjÕmúTôÕ, CÕ ""ùPdv¥¬u

úNoUUôL'' Uôß¡\Õ. EVokR ùYlT¨ûX«p L¬Vô¡\Õ. ¿ojR

ûa¥úWôÏú[ô¬d AªXjÕPu ùLô§dL ûYjRôp Cß§VôL

ÏÞúLôûNd ùLôÓd¡\Õ.

(C6H10O5)n (C6H10O5)n C12H22O11
vPôof ùPdv¥¬u UôpúPôv

 

C6H12O6
ÏÞúLôÑ
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PVvúPv Gàm GuûNm CûR UôpúPôNôL Uôtß¡\Õ.

2 (C6H10O5)n + nH2O nC12H22O11
UôpúPôÑ

vPôofÑ LûWNp £X Õ° AúVô¥u LûWNÛPu ¿X ¨\jûRj
RÚ¡\Õ. vPôof£u EiûUVô] úY§ AûUl×, AÕ ùT\lTÓm
êXlùTôÚû[l ùTôÚjRÕ. JúW êXlùTôÚ°­ÚkÕ
ùT\lThPRô«àm (i) AûUúXôv  (ii) AûUúXôùTd¥u Gàm CÚ
ùTôÚhLû[ EûPVÕ.

ùNpÛúXôv. CÕ GpXô RôYWeL°Ûm Es[Õ.
LôoúTôûa¥úWhÓL°úXúV ªL A§LUôL ¡ûPlTÕ. CÕ ùNpÑYûW
EÚYôdÏY§Ûm, RôYWeL°u Ut\ AûUl× NôokR TÏ§L°Ûm
TVuTÓ¡\Õ.

CÕ ¿¬Ûm L¬Ud LûWlTôuL°Ûm LûWVôÕ. ¿ojR H2SO4 EPu
ùLô§dL ûYjRôp, TÏlTûPkÕ D ÏÞúLôÑ ¡ûPd¡\Õ.

(C6H10O5)n  + nH2O nC6H12O6
ùNpÛúXôÑ ÏÞúLôÑ

21.4 Aªú]ô AªXeLs

CûY LôoTôd£p ùRôÏ§ûVÙm, (–COOH) Aªú]ô (–NH2)
ùRôÏ§ûVÙm JÚeúL ùLôiÓs[ CWhûP ®û]j ùRôÏ§f

úNoUeL[ôÏm. ×WReL°­ÚkÕ ùT\lThP Aªú]ô AªXeLs GpXôm

α-Aªú]ô AªXeL[ôm. ARôYÕ (–NH2)  ùRôÏ§ (–COOH)  ùRôÏ§dÏ

AÓjR LôoTàPu CûQkÕs[Õ.

AYt±u ùTôÕYô] YônTôÓ

H  O
| ||

R– C – C – OH
|
NH2

α-LôoTu

Aªú]ô AªXeLs α− LôoTàPu CûQkÕs[ R-ùRôÏ§«p

úYßTÓ¡u\]. CÕúY ×WReL°u Ti×Lû[ ¨oQ«d¡u\].

×WReLû[ ¿WôtTÏjÕ ÑUôo 25 YûL Aªú]ô AªXeLû[l
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ùT\Xôm. EPÛdÏj úRûYVô] £X Aªú]ô AªXeLs EP­p
EiPôdLlTÓY§pûX. AR]ôp CûY EQ®u êXUôL ùLôÓdLlTP
úYiÓm. AR]ôp AYtû\ Aj§VôY£V Aªú]ô AªXeLs Gu¡ú\ôm.
EP­úXúV ùRôÏdLlTÓm Aªú]ô AªXeLs "Aj§VôY£VªpXô

Aªú]ô AªXeLs' Gu¡ú\ôm.

¡û[£û]j R®ojÕ, GpXô Aªú]ô AªXeLÞm ºoûUj

RuûUVt\  α - LôoTu AÔ Juû\VôYÕ ùTt±Úd¡u\]. AR]ôp
Aªú]ô AªXeLs J°«Vp Uôt±VeL[ôL Es[]. AªX, LôWj
ùRôÏ§Lû[l ùTt±ÚlTRôp Aªú]ô AªXm CÚØû] AV²
(Zwitterion) Gàm AV²j RuûUûV AûP¡\Õ. – COOH  p Es[ H+

AV² NH2 ùRôÏ§dÏ Uôt\lTÓ¡\Õ.

NH2
+NH3

| |
R – CH – COOH R – CH – COO–

Aªú]ô AªXm CÚØû] AV²

LûWN­u pH Il ùTôÚjÕ Aªú]ô AªXm H+ I ùLôÓdLúYô,
HtLúYô Ø¥¡\Õ.

H O H O H O
| ||

H+ | ||
   OH–  | ||

H+
3N – C–C–OH  H+

3N–C–C–O –  H2N–C–C–O–

 | |  |
 R  R R

Ïû\kR pH (AªXm) CÚØû] AV² EVokR pH

(II) (I) (LôWm) (III)

JÚ Øû] AV² ¨ûX«p Aªú]ô AªXm, ªu ×Xj§p G§oªu
Øû]ûV úSôd¡ SLo¡\Õ. AªXd LûWN­p Ïû\kR pH p úSo AV²
(II) G§o ªu Øû]ûV úSôd¡Ùm, EVokR pH p (LôWd LûWN­p) úSoªu
Øû]ûV úSôd¡Ùm SLo¡u\]. G²àm, CÚ Øû] AV² GkR JÚ
ªuØû]ûV úSôd¡Ùm, SLoY§pûX. GkR pH p Aªú]ô AªXm, ªu
×Xj§p ªuØû] úSôd¡ SLWôj RuûUûVl ùTß¡\úRô AûRúV
"NUªu ×s°' Gu¡ú\ôm.

Ko Aªú]ô AªXj§u – COOH ùRôÏ§Ùm, Utù\ôÚ Aªú]ô

AªXj§u NH2 ùRôÏ§Ùm ®û]×¬YRôp ×úWôh¼uLs EiPô¡u\].

CqYôß, CÚ Aªú]ô AªXeLs ®û]×¬kÕ ¿o êXdáû\ ùY°úVt±
JÚ "ùTlûPÓ ©ûQlûT' HtTÓjÕ¡u\].
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– C– OH + H –N – – C – N – + H2O
||  | || |
O H O H

JÚ Aªú]ô Utù\ôÚ Aªú]ô ùTlûPÓ

AªXj§u LôoTôd£p AªXj§u Aªú]ô ©ûQl×

ùRôÏ§ ùRôÏ§

ùTlûPÓ ©ûQlTôp CÚ Aªú]ô AªXeLs
CûQdLlTÓmúTôÕ ¡ûPdÏm úNoUúU ùTlûPÓ BÏm. ùTlûPÓLs
CWhûP, ØmûU, ùPhWô, ùTuPô - G] Ï±l©PlTÓ¡u\]. CÕ
ùTlûP¥p Es[ Aªú]ô AªXeL°u Gi¦dûLûV Ï±d¡u\Õ.

ùTlûPÓ EiPôÏmúTôÕ CÚ úYß Aªú]ô AªXeLs CÚ
YûLL°p ®û]×¬VXôm.

CH3 CH3
| |

(i) NH2 – CH2 – COOH +  H2N – CH – COOH  H2N–CH2–CO–NH–CH–COOH

¡û[£u AX²u ¡û[£p AXû]u

(CWhûP ùTlûPÓ)

CH3 CH3
| |

(ii) H2N – CH – COOH + H2N–CH2–COOH  H2N–CH–CO–NH–CH2–COOH

AX²u ¡û[£u AXû]p ¡û[£u (CWhûP ùTlûPÓ)

21.5 ­©ÓLs
E«o YôrY]Yt±p TWYXôL ­©ÓLs Es[]. CûY êuß

YûLlTÓm. G°V, CûQkR Utßm Y¯YkR ­©ÓLs (¿WôtTÏl©p

ùT\lTÓm ùTôÚû[l ùTôßjRÕ).

E«o AûUl×L°p ­©ÓL°u ùNVpTôÓLs :

RôYWm Utßm ©Wô¦L°p, ùLôÝl× Utßm GiùQn B¡VûY
Bt\ûX úNªjÕ ûYdLl TVuTÓ¡u\]. ©Wô¦L°p, ùLôÝl×, çV
¨ûX«p §ÑdL°p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡\Õ. ùLôÝl× êXm,
LôoúTôûa¥úWhÓ, ×WRm úTôuß 2¼ UPeÏ A§L Bt\ûX úNªjÕ
ûYdL Ø¥Ùm. GûPûVl ùTôÚjRYûW, Bt\ûX ùLôÝlTôL úNªjÕ
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ûYlTúR ªLÜm £dL]Uô] Y¯. ùLôÝl× ùYlT A¬§p LPj§.
úRôÛdL¥«p Es[ ùLôÝl× EP­­ÚkÕ ùYlTm ùY°úVtßYûRj
RÓd¡\Õ.

ùUÝÏ, ©Wô¦Ls Utßm RôYWeL°u úUp TWlûT TôÕLôd¡\Õ.
¿oj§YûXVôL CZl× HtTÓYûR RÓdLÜm, égûNd Lô[ôu Utßm
Tôd¥¬Vô®]ôp Tô§l× HtTPôUp TôÕLôdLÜm, ùUÝÏ TPXm
TVuTÓ¡\Õ.

ùN@Tô­u, ùX£§u úTôu\ TôvúTô­©ÓLs E«WûUl×L°p ªL
Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\]. DW­p, ùX£§u, ùNp AûUlûT Lôd¡\Õ.
ùN@Tô­u êû[«p Es[ ­©Ó. ùN@Tô­uLs CWjRm Eû\R­p
Ød¡V TeÏ Y¡d¡\Õ.

LôXdúPô ­©ÓLs êû[ Utßm GpXô SWm× §ÑdL°Ûm
LôQlTÓm ùYiTPXj§p Es[]. ¡û[úLô­©ÓL°Ûs[,
úLXdúPôÑ JÚ Tôp NodLûWVôÏm. êû[ Utßm SWm× UiPXm Y[of£
AûPÙm TÚYj§Ûs[ ÏZkûRLÞdÏ EQ®p Tôp NodLûW CÚdL
úYi¥VÕ ªLÜm AY£Vm.

Ru U§lÀÓ

(A) N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓ :

1. ¸rdLiPYtßs GÕ Jtû\f NodLûW ?

(a) ÑdúWôÑ (b) ùNpÛúXôÑ (c) UôpúPôÑ (d) ÏÞúLôv

2. JÓdÏm NodLûWûV úRokùRÓ.

(a) ÑdúWôÑ (b) ùNpÛúXôÑ (c) vPôofÑ (d) ÏÞúLôÑ

3. ¸rdLôiT]Ytßs GÕ ÑdúWôÑdÏ ùTôÚjRUô]RpX ?

(a) CWhûP NodLûW

(b) JÓdLô NodLûW
(c) ¿WôtTÏl©p ÏÞúLôûN UhÓm ùLôÓd¡\Õ.
(d) ¿WôtTÏlTûPkÕ ÏÞúLôv Utßm @lWdúPôûNd ùLôÓd¡\Õ.

4. ÑdúWô£p ÏÞúLôÑm, @lWdúPôÑm ©ûQdLlTh¥ÚlTÕ ?
(a) C1 – C1 (b) C1 – C2 (c) C1 – C4 (d) C1 – C6

5. ÏÞúLôv GR]ôp ÏÞúLô²d AªXUôL Uôt\lTPôÕ ?

(a) Br2/H2O (b) @ùT­eÏ LûWNp
(c) PôXu LW¦ (d) APo HNO3
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6. ÑdúWô£u G§o ÑZt£ Uôt\m GuTÕ

(a) ÑdúWôÑ Ht\UûPRp

(b) ÑdúWôÑ JÓdLm AûPRp
(c) ÑdúWôÑ, ÏÞúLôÑ, @lWdúPôNôL £ûRRp
(d) ÑdúWôÑ TXT¥VôRp

7. ÏÞúLôÑ + A£h¥d AªX ¿¬­ + EXo úNô¥Vm A£úPhÓ _______?
(a) ûPA£úPhÓ (b) ùPhWô A£úPhÓ
(c) ùTuPô A£úPhÓ (d) ùadNô A£úPhÓ

8. ºoûUVt\ LôoTû]d ùLôi¥WôR Aªú]ô AªXm

(a) ¡û[£u (b) AX²u (c) ×úWô­u (d) ûRúWô£u

9. ×WReL°u LhÓUô] êXdáßLs

(a) α-ûa¥Wôd£ AªXm (b) α-Aªú]ô AªXm
(c) β-ûa¥Wôd£ AªXm (d) β-Aªú]ô AªXm

10.Aªú]ô AªXj§tÏl ùTôÚjRªpXôRÕ GÕ ?

(a) CÚØû] AV²
(b) NU ªu ×s°
(c) D¬Vp×j RuûU
(d) NaOH LûWN­p LûWVôR RuûU

11. A Utßm B- Aªú]ô AªXeLs ®û]×¬kÕ ùLôÓlTÕ

(a) CWiÓ ûPùTlûPÓLs (b) êuß ùTlûPÓLs
(c) SôuÏ ûPùTlûPÓLs (d) JúW JÚ ûPùTlûPÓ

12.JÚ ûPùTlûP¥p CpXôRÕ

(a) CWiÓ ùTlûPÓ AXÏLs
(b) CWiÓ Aªú]ô AªXl TÏ§Ls
(c) JÚ AûUÓ ùRôÏ§
(d) El× úTôu\ùRôÚ AûUl×

13.×WReLs GR]ôp Tô§dLlTPôÕ ?

(a) AªXm (b) LôWm (c) EVoùYlT¨ûX (d) ¿o
14.Ru CVpûT CZjRp GuTÕ GÕ ApX ?

(a) ×WRj§Ûs[ ûa¥W_u ©ûQl× Ø±YûPRp
(b) ×WRj§u EP­Vp ùNVp§\u CZjRp
(c) CWiPôm ¨ûX AûUl× CZjRp
(d) ØRXôm ¨ûX AûUl× CZjRp

15.GuûNmL°u Ï±l©hÓ ùNVXôtßm §\u GR]ôp ?

(a) Aªú]ô AªXeL°u Y¬ûN
(b) CWiPôm ¨ûX AûUl×
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(c) êu\ôm ¨ûX AûUl×
(d) úUtùNôu]ùRpXôm

16.×WReL°u ¿WôtTÏl©p Cß§VôL ®û[YÕ

(a) A²­u (b) A­@Tô¥d AªXm
(c) Aªú]ô AªXm (d) AúWôúU¥d AªXm

17.×WReLs GuTûY

(a) Tô­ùTlûPÓLs (b) TXT¥ AªXeLs
(c) TXT¥ @À]ôp (d) Tô­ GvPoLs

18.¸rdLiPYtßs G§p ­©Ó Es[Õ ?

(a) vPôofÑ (b) L²U GiùQn
(c) RôYW GiùQn (d) ùTlûPÓ

19.G§p ¥ûW ¡°NûWÓ APe¡Ùs[Õ ?

(a) ùUÝÏ (b) NûUVp GiùQn
(c) Nôß GiùQn (d) Bp×ªu

20.G§p ùS¥V Ne¡­ GvPo Es[Õ ?

(a) ùUÝÏ (b) NûUVp GiùQn
(c) PoùTuûPu GiùQn (d) ùNpÛúXôv

21.NûUVp GiùQ«­ÚkÕ ùT\lTÓm ùLôÝl× AªXm ?

(a) A£¥d AªXm (b) v¥V¬d AªXm
(c) ùTuNô«d AªXm (d) BdNô­d AªXm

22.GÕ ¨û\Üs[ ùLôÝl× AªXm ApX ?

(a) Tôpª¥d AªXm (b) v¥V¬d AªXm
(c) K­«d AªXm (d) ¡°N¬d AªXm

23.NûUVpGiùQûV LôWm ùLôiÓ ¿WôtTÏjRôp ¡ûPlTÕ

(a) úNôl× (b) ¡°NWôp
(c) ùLôÝl× AªXm (d) (a) Utßm (b)

24.SLm Utßm Ø¥«p Es[Õ ?

(a) ùNpÛúXôv (b) ùLôÝl×
(c) ¡Wôh¥u (d) ­©Ó

25.ùNpÑY¬u Ød¡V úY§lùTôÚs

(a) ­©Ó (b) ùNpÛúXôv
(c) ×WRm (d) ®hPªu

(B) K¬WiÓ YôojûRL°p ®ûPùVÝÕL.

1. LôoúTôûa¥úWhÓLs VôûY ? CWiÓ NôußLs RÚL.

2. ÑdúWô£u AûUlûT GÝÕL.

3. vPôofÑ GuTÕ VôÕ ? ¿WôtTÏl©p Cß§VôLd ¡ûPlTÕ GÕ ?
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4. ÏÞdúLôÑPu APo HI u ®û] VôÕ ?
5. úNôlTôdLp Gu\ôp Gu] ?

(C) AßTÕ YôojûRL°p ®ûPV°.

1. LôoúTôûa¥úWhÓLû[ YûLlTÓjÕRûX RdL NôußLÞPu ®Y¬.

2. JÓdÏm, JÓdLôR NodLûWL°ûPúV Es[ úYßTôÓLs VôûY?

3. ÏÞúLôûN, @lWdúPô£PªÚkÕ úYßTÓjÕL.

4. ùTlûPÓ ©ûQl× EiPôRûX NUuTôhÓPu ®[dÏL.

5. ­©ÓL°u E«¬Vp Ød¡VjÕYm VôÕ ?

6. ÏÞúLô£u RVô¬l× Utßm Ti×Ls Tt± GÝÕL.

7. @lWdúPô£u AûUl× GqYôß ¨ßYlThPÕ ?

8. úNôl× Utßm ùUÝÏ RVô¬lûTl Tt± Ï±l× YûWL.

ùRôÏl×ûW :
E«ÚdÏ A¥lTûPVôL AûUÙm £dLXô] êXdáßLû[úV E«o

êXdáßLs Gu¡ú\ôm. CjRûLV êXdáßL[ô] -
LôoúTôûa¥úWhÓLs, ×WReLs, EhLÚ AªXeLs, ­©ÓLs -
CûQkÕ E«oYôrY]Ytû\ EiPôdÏ¡u\].

CVtûL«p ¡ûPdÏm, Tô­ ûa¥Wôd£ Bp¥ûaÓ ApXÕ
¸húPôuLú[ LôoúTôûa¥úWhÓL[ôm.

×WReLs, Aªú]ô AªXeL[ôp EiPôÏm £dLXô] Tô­
AûUÓLs. EP­u N¬Vô] Y[of£dÏm, BúWôd¡Vj§tÏm CûY
AY£Vm. CûY TX- –CONH– (ùTlûPÓ) ©ûQl×Lû[d
ùLôi¥Úd¡u\]. ×WReLs, ùTlûPÓ ©ûQl×L[ôp CûQdLlTP
Aªú]ô AªXeL°u TXT¥Lú[ BÏm.

Aªú]ô AªXeLs LôoTôd£­d AªX ùRôÏ§ûVÙm, Aªú]ô
ùRôÏ§ûVÙm ùLôiPûY. ¡û[£û]j R®ojÕ Ut\ Aªú]ô
AªXeLs GpXôm J° ÑZtßm RuûUÙs[ûY. Aªú]ô AªXeL°u
CÚØû] AV²úV Ñ®hPo AV². GkR pH p Aªú]ô AªXm ªu
×Xj§p SLoY§pûXúVô AûRúV "NU ªu×s°' Gu¡ú\ôm.

úUtúLôs èpLs :
1. Organic Chemistry by Morrison and Boyd.
2. Chemistry of natural products by O.P. Agarwal Vol. I and II.

______
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22, SûPØû\ úY§«Vp

Lt\­u úLôhTôÓLs

@ ùYqúYß ¨ûXL°p U²R ÏXm G§oùLôsÞm ùRôpûXLû[ ¿dL
úY§«VûXl TVuTÓjÕYÕ.

@ UÚjÕYj§p UVdL UÚkÕLs, Y­¨YôW¦Ls, ÑWm ̈ YôW¦Ls, SfÑ
Ø±lTôuLs, UúX¬Vô ¨YôW¦Ls úTôu\ûYL[ôL úY§l
ùTôÚhLs.

@ NôVlùTôÚhLs - TVuTôÓLs.

@ EQÜ TRlTÓjÕm úY§Ls, ùNVtûL C²léh¥Ls, G§o
Bd£LW¦Ls B¡VYt±p úY§f úNoUeLs.

@ ®iLX G¬ùTôÚhLs.

@ S®] úY§ ùRô¯tNôûX«u Ød¡V EtTj§l ùTôÚs - TXT¥Ls -
YûLLs, RVô¬l×, TVuLs - ®¬Yô] Ï±l×Ls.

Sôm TVuTÓjÕm GiQt\ùTôÚhLs úY§lùTôÚhL[ôLúYô,
úY§V­u A¥lTûP«p ùT\lThPRôLúYô CÚd¡u\]. CR]ôúXúV
"úY§«Vp úY§VôXÚdÏ UhÓUpX' Gu\ ×ÕùUô¯ ùTôÚs
ùTô§kRRô¡\Õ. LPkR LôXeL°p U²R NØRôVm EQÜ, EûP, úSôVt\
YôrÜ ùRôPoTôL G§o ùLôiP ùRôpûXLû[ ùYt±ùLôs[ úY§«Vp
ªLÜm ÕûQ×¬kRÕ.

NôRôWQ U²Ru CÕTt± A±k§ÚlT§pûX. CkRl TÏ§ úY§V­u
ùNVpTôÓ Tt±V Ko A±ØLm

22.1 UÚjÕY úY§«Vp
ÏQU°dLj úRûYVô] EPp Ã§Vô] ®û[ÜLû[ HtTÓjÕm

úY§lùTôÚhLû[ "UÚkÕLs' Gu¡ú\ôm. UÚkÕLs CÚYûLlTÓm.

(1) Ï±l©hP ®Vô§ûVd Ïû\dL, ÏQUôdLl TVuTÓjRlTÓm
UÚkÕLs.

(2)  £X UÚkÕLs ®Vô§ûVd ÏQlTÓjRô®¥àm, U²R EP­p
£X £\lTô] ®û[ÜLû[ HtTÓjÕm RuûUÙs[RôL CÚd¡u\].
Uôo@©u, ùLôûL«u (Cocoaine) B¡VûY.
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ØR­p ùNôpXlThP YûL UÚkÕL[ôp úSôûV ÏQUôdL
TVuTÓjÕm Øû\úV "úY§ UÚjÕYm' (Chemotherapy) Gu¡ú\ôm.

U²R EP­u ùNpLû[ Tô§dLôUp, ®Vô§Lû[ EiPôdÏm
¡ÚªLû[ A¯dL £X L¬UúY§Lû[ TVuTÓjÕYûRúV "úY§ UÚjÕYm'
Gu¡ú\ôm.

1. UVdL UÚkÕLs
CûY EQo®ZdLf ùNnÙm UÚkÕLs. CûY CÚYûLlTÓm.

(A) ùTôÕ UVdL êh¥Ls. CûY GpXô YûLVô] EQoûYÙm
CZdLf ùNnTûY. Ï±lTôL "Y­ EQoûY ÁsRuûUÙPu CZdLf
ùNn¡\Õ. (B) Ï±l©hP CPjûR EQo®ZdLf ùNnÙm LôW¦Ls -
ùTôÕ EQoûY Tô§dLôUp, Y­Ùs[ CPj§p UhÓm Y­ EQoûY
¿dÏ¡\Õ.

(i) ûShWv Bdû^Ó N2O : ̈ \Ut\, ùS¥CpXôR L²U YôÙ. EQoÜ
¿d¡L°p ªL TôÕLôlTô]Õ. CÕ DRo úTôu\ Ut\ EQoÜ ¿d¡LÞPu

LXkÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

(ii) Ïú[ôúWôTôWm CHCl3 : B®VôÏm §WYm, C²V UQm,

ÑûYÙs[Õ. Bd£_àPu SfÑj RuûUÙs[ LôoúTô²p Ïú[ôûWûP

EiPôdÏ¡\Õ. AR]ôp CÕ RtúTôÕ TVuTÓjRlTÓY§pûX.

(iii) DRo : C2H5–O–C2H5 G°§p B®VôÏm §WYm. CÕ 0.002%
×WûTp aôûXÓPu LXkÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CeÏ ×WûTp aôûXÓ
'¨ûXlTÓj§Vô'Ll TVuTÓ¡\Õ. §ÑdL[ôp EhLYWlThP ©u×, ûUV
SWm× UiPXjûRj Rôd¡ EQo®ZdLf ùNn¡\Õ.

2. Y­ ¨YôW¦Ls (Analgesics)
EQo®ZdLf ùNnVôUp, GpXô YûLVô] Y­L°­ÚkÕ

¨YôWQU°dÏm úNoUeLú[ Y­ ¨YôW¦Ls. CûY 'Y­ ¿d¡Ls',
'Y­UÚkÕLs' Gußm AûZdLlTÓ¡u\]. CûY RûXY­, UVôp´Vô,
AoRôp´Vô B¡VYt±tÏl TVuTÓ¡u\]. Nôuß : Bv©¬u,
úSôYôpËu.

Bv©¬u Y­, ÑW ̈ YôW¦VôLl TVuTÓ¡\Õ. ̈ û]®ZdLf ùNnÙm.
úSôoúLô¥d çdL UÚkÕLs Y­¨YôW¦VôLl TVuTÓ¡u\].

3. ÑW¨YôW¦Ls (Antipyretics)

CûY ÑWjûR Ïû\dLlTVuTÓjRlTÓ¡u\]. (EP­u ùYlT
¨ûXûV NôRôWQ EPp ùYlT¨ûXdÏ Ïû\lTÕ). ªLÜm A§LUôLl
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TVuTÓjRlTÓm ÑW¨YôW¦Ls - Bv©¬u, Bu¥ûT¬u, @©]ô£¥u,
TôWô£hPôUp B¡VûY. CYtû\ TVuTÓjÕmúTôÕ A§Lm ®VoûY
ùY°úVß¡\Õ.

ùU§pNô­£­d AªXm @©]£¥u p-A£hPªúPô@©]ôp

(Bv©¬u) (TôWô£hPUôp)

4. ×ûW RÓlTôu (Antiseptic)

Bu¥ùNl¥d, ÖiÔ«oLû[ A¯lTRtúLô, AYtû\d
LhÓlTÓjÕYRtúLô TVuTÓm úY§lùTôÚsLs.

(i) AúVôúPôTôom CHI3 ×ûWjRÓlTô]ôLÜm, CRu 1%  LûWNp ¡Úª
Sô£²VôLÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

(ii) 0.2 @À]ôp LûWNp ×ûWRÓlTô]ôLÜm,  1% LûWNp ¡Úª
Sô£²VôLÜm TVuTÓ¡\Õ.

5. G§o ×úWôhúPôúNôYôdLs. (UúX¬Vô ¨YôW¦Ls)

UúX¬Vô JÚYûL Ï°o ÑWUôÏm. EP­u ùYlT¨ûX 103-106oF I
AûPÙm. CÕ A§L TXÅ]jûR HtTÓjÕm. LpÄWûXl Tô§dÏm. CWjR
úNôûL úSôûV HtTÓjÕm.

£X RôYWeL°u RiÓ Utßm úYo TÏ§L°u Nôß UúX¬Vô
¨YôW¦VôL A§LUôLl TVuTÓ¡\Õ. Ï«û]u Gàm UúX¬Vô ̈ YôW¦
£eúLô]ô Guàm UWj§²uß ùT\lTÓ¡\Õ. Cß§VôL 1961p
LiÓ©¥dLlThP UÚkÕ ©¬ªjRªu BÏm. G²àm Ï«û]u,
©¬UôÏ«u, Ïú[ôúWôÏ«u £\kR UúX¬Vô ¨YôW¦L[ôm.

JúYp ûYYôdv YûLûV NôokR UúX¬Vô Tôd¥¬VôdLû[d
LhÓlTÓjR Ïú[ôúWôÏ«u A§LUôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ
úSW¥VôL ÏQU°dLl TVuTÓjRlTÓY§pûX. Uô\ôL Ut\ UúX¬Vô
¨YôW¦LÞPu LXûYVôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

6. ÖiÔ«o G§¬Ls (Antibiotics)

Tôd¥¬Vô, égûN, úTôu\ ÖiÔ«oLs £X úY§l ùTôÚhLû[
ùY°lTÓjÕ¡u\]. CqúY§lùTôÚhLs Ut\ ÖiÔ«oL°u

COOH

O
||

O – C – CH3

NHCOCH3

OC2H5

NH–CO–CH3

OH
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Y[of£ûVÙm, Y[o£ûR Uôt\jûRÙm RÓdÏm RuûUùTt\ûY.
CjRûLV úY§Ls 'Bi¥TVô¥dÏLs' Guß AûZdLlTÓ¡u\]. CûY
ªLd Ïû\kR[Ü CÚkRôúX úTôÕUô]Õ. 1929p AXdNôuPo @©[ªe
ØRu ØR­p Bi¥TVô¥dûLd LiÓ©¥jRôo. ùT²£­Vm ùSôúPPm
Gàm égûN«²uß ùT²£­û] ©¬jùRÓjRôo.

Bu¥TVô¥dÏL°u êuß Ød¡V êXôRôWeLs (1) Tôd¥¬Vô,
(2) égûN, (3) Bd¥ú]ôûUN¥v.

ùT²£­uLs : CVtûL«­ÚkÕ ùT\lTÓm TXúNoUeL°u

LXûYúV ùT²£­uL[ôm. CYt±u ùTôÕYô] YônlTôÓ

C9H11N2O4 S - R, CYt±p ‘R’ UhÓúU úYßTÓm. ‘R’ Il ùTôÚjÕ ÑUôo

Bß ùT²£­uLs Es[].

TVuLs : Ød¡VUôL YôRÑWj§tÏl TVuTÓ¡\Õ. CRVj§u ÑYo
TÏ§ûV ÑßeLf ùNnVÜm, ÑYôN Eßl×L°u úSônLs, ̈ úUô²Vô ÑWm
B¡VYt±tÏ TVuTÓ¡\Õ.

7. AªX ¿d¡Ls (Antacids)

TX úSWeL°p, GiùQVôp NûUjR, ùTô¬jR EQÜLû[ EiP
©u×, Y«ß ApXÕ EQÜd ÏZô«p G¬fNp HtTÓYûR EQo¡ú\ôm.
Y«t±às úTôÕUô] A[ÜdÏúUp AªXm ÑWlTúR CRtÏd LôWQm.

£X UÚkÕl ùTôÚhLs 'G¬fN­­ÚkÕ ®ÓRûX A°d¡u\].
CûYúV AªX ¿d¡L[ôm. CûY Uôj§ûW Y¥®úXô, árUm ApXÕ
L`ôVUôLúYô Es[]. CYt±p Ød¡VUôL ùUd²£Vm, AÛª²Vm
ûa¥WôdûNÓLú[ Es[]. CúRôÓ áP ¨\ªLÞm, SßUQl

ùTôÚhLÞm úNodLlTÓ¡u\].

8. Bu¥vTôvUô¥dÏLs (Antispasmodics)

CYt±p TX YûL UÚkÕLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].
CVtûL«­ÚkÕl ùT\lTÓm, ùTpXúPô]ô BpLXônÓLs -
AhúWô©u, ùTpXúPô]ô B¡VûY.

CmUÚkÕlùTôÚhLs Y«ß, ÏPpLs, £ß¿WLm B¡VYt±p HtTÓm
úSônLÞdÏl TVuTÓ¡u\].

£X NUVeL°p AªX ¿d¡LÞPu úNojúR TVuTÓjRlTÓ¡u\].
Ød¡VUôL Y«tßl ×iLû[ ÏQUôdLl TVuTÓ¡u\]. CmUÚkÕLs
Yôk§, UVdLm, úT§ B¡V EQoÜLû[ ¿dÏ¡\Õ. £X AßûY £¡fûN,
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AYNW£¡fûNL°p Y«ß Utßm ÏPp TÏ§ûV R[of£VûPVf ùNnVÜm,
£XYûL úNôRû] ApXÕ úSôn LiP±Ùm Øû\L°Ûm TVuTÓ¡u\].

NôußLs : A²úNô¥úWô©u, AhúWô©u, ûPûNdXûUu,
£u¥²Vm B¡VûY.

22.2 NôVeLs
TZeLôXm ØRp U²RN NØRôVm ¨\eL[ôp LYWlThÓ YkRÕ.

AdLôXj§p ¨\lùTôÚhLs RôYWeL°p CÚkúR ùT\lThP].

ClúTôÕ, ùRô¯táPeL°p G°V úY§ ®û]Lû[l TVuTÓj§, ¨\l

ùTôÚhLs RVô¬dLlTÓ¡u\].

Õ¦ YûLLs, EQÜ ùTôÚhLs B¡VYt±tÏ ¨\êhP NôVeLs

TVuTÓ¡u\]. NôVm ¸rdLôÔm £\l©Vp×Lû[l ùTt±ÚjRp

úYiÓm.

(1) CûY RÏkR ¨\eLû[l ùTt±ÚjRp úYiÓm.

(2) Õ¦L°u úUp úSW¥VôLúYô, úYù\ôÚ LW¦«]ôúXô NôVm

JhPdá¥VRô«ÚdL úYiÓm.

(3 ) NôVm Õ¦L°u úUp ¨WkRWUôL ©ûQdLlTÓm

RuûUÙûPVRô«ÚdL úYiÓm.

(4) ¿o, ¿ojR AªXm, LôWm B¡VYt\ôp Tô§dLlTPôRRô«ÚjRp

úYiÓm.

(GpXô ¥Po_uh Utßm úNôl×Ls LôWj RuûUÙûPVûY)

CVtûL NôVeLs TZeLôXm ØRúX YZdLj§p CÚkÕ YkÕs[].

CûY RôYWeL°­ÚkÕ ùT\lThPûY. RtúTôÕ GpXô NôVeLÞm

ùRôÏl×f NôVeLú[. CûY ̈ XdL¬j Rô¬­ÚkÕ ùT\lTÓm AúWôúU¥d

úNoUeL°­ÚkÕ RVô¬dLlTÓ¡u\]. AR]ôp CûY ¨XdL¬jRôo

NôVeLs G] AûZdLlTÓ¡u\].

22.3 NôVeL°u ¨\eLÞm AûUl×m
¨\j§tÏm AûUl©tÏm Es[j ùRôPoûT ØRu ØR­p 1876p

ù_oUu ®gOô² KhúPô-®h '¨\m E±g£ - ̈ \m EVoj§' ùLôsûLûV

ùY°«hPôo. CdùLôsûL«uT¥ (i) L¬U úNoUm ¨\ØûPVRô«ÚdLd

LôWQm AYt±p Es[ '¨û\Ü\ôj ùRôÏ§Lú[' - (CWhûP Utßm

Øl©ûQl× EûPVûY). CjRûLV ùRôÏ§Lû[úV ¨\m E±gÑLs

Gu¡ú\ôm. £X NôußLs.
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|
ûShúWô ANôd£ – N = N → O LôoúTô²p > C = O

AúNô –N = N– Ï«²]ônÓ Tô­Âu –(HC=CH)n–

(ii) ¨\m E±gÑLû[l ùTt±ÚdÏm úNoUeLû[úV '¨\m

úRôtß®lTôuLs' (chromogen) Gu¡ú\ôm. ¨\m E±g£L°u

Gi¦dûL A§¬dÏmúTôÕ ApXÕ ¨\m E±gÑLs CûQdLlTÓm

A[ûYl ùTôÚjúR ¨\j§u ùN±Ü A§L¬dÏm. Nôu\ôL D¾u (CH2 =
CH2) - ¨\Ut\Õ. B]ôp  CH3 – (CH = CH)6 – CH3 UgNs ¨\ØûPVÕ.

(iii) £X ùRôÏ§Ls ¨\m E±g£L[ôL CpXô®¥àm, ¨\m

úRôtß®lTôuL°u ̈ \jûR A§L¬dÏm. CjRûLV ùRôÏ§Lû[ "¨\m

EVoj§' Ls (auxochromes) Gu¡ú\ôm. CûY @À]ôp úTôu\ AªXj

ùRôÏ§VôLúYô, AªuúTôu\ LôWj ùRôÏ§VôLúYô CÚdLXôm.  –OH,
–NH2, –NHR, NR2 B¡VûY.

¨\m úRôtß®lTôuLÞPu ¨\m EVoj§Ls CÚlTÕ JÚ

NôVlùTôÚ[ôL CÚlTRtÏ ªLÜm AY£Vm. G²àm, ¨\m EVoj§Ls

ùUhPô - CPj§p AûUk§ÚlTÕ ¨\jûR Tô§lT§pûX.

NôußLs : p-ûa¥Wôd£ AúNôùTu£u (©WLôNUô] £Yl× NôVm)

(a) AúNô ùTuºu ¨\m úRôtß®lTôu

(b) ûPVúNô ùRôÏ§ – N = N – ¨\m E±g£

(c) ûa¥Wôd£p ùRôÏ§ –OH ¨\m EVoj§

22.4 EQ®p úY§lùTôÚhLs
EQÜl ùTôÚhLû[ ùLhÓlúTôLf ùNnÙm ÖiÔ«oLû[

A¯jÕ, EQûYl TôÕLôdL úY§lùTôÚhLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].

O

–N

O

O O

N = N OH

N = N
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CjRûLV úY§ùTôÚhLs ÖiÔ«oLû[ úSW¥VôLúYô ApXÕ
ÖiÔ«oLû[ A¯dÏm úYù\ôÚ úY§lùTôÚû[ EÚYôdLúYô
ùNnÙm. CjRûLV Øû\úV 'úY§ Øû\ TôÕLôl×' Gu¡ú\ôm. CqúY§l
ùTôÚsLû[ 'EQÜ TôÕLôlTôuLs' - Gu¡ú\ôm.

úNô¥Vm ùTuúNôúVh, ùTôhPô£Vm ùUhPô ûTNpûThÓ
B¡VûY CqYûL«p TVuTÓ¡u\].

úNô¥Vm ùTuúNôúVhÓ : TZWNm, TZfNôß B¡VYtû\l
TôÕLôdLl TVuTÓ¡\Õ.

ùTôhPô£Vm ùUhPûTNpûThÓ - TZeL°­ÚkÕ RVô¬dLlTÓm,
WNm, Tô]m, TZeL°u ár, B¡VYtû\l TôÕLôdLl TVuTÓ¡\Õ.

ùTôhPô£Vm ùUhPô ûTNpûThÓ, TZj§Ûs[ AªXjÕPu
®û]×¬kÕ  SO2 EiPôdÏ¡\Õ. CÕ ÖiÔ«oLû[ A¯d¡\Õ.

22.4.1 ùNVtûL C²l× ÑûYëhÓm LôW¦Ls.

Jtû\, CWhûP NodLûWLs C²l× ÑûYÙûPVûY.G²àm
úNôRû]f NôûXL°p RVô¬dLlTÓm £X úY§lùTôÚhLs LÚm×f
NodLûWûV ®P TX UPeÏ A§L C²l× ÑûY RÚTûY. CYtû\úV
ùNVtûL C²l× ÑûYëh¥Ls Gu¡ú\ôm.

NôußLs. (i) Nôd¬u, (ii) Pp£u, (iii)  ûNd[úUhÓ, (iv) ùSdP¬u,
(v) ÑdWúXôv.

22.4.2 G§o Bd£_ú]t±Ls

CûY Bd£_ú]t±LÞdÏ G§WôLf ùNVpTÓTûY. AR]ôp
Ht±L[ôp HtTÓm Tô§l× ùYÏYôLd Ïû\dLlTÓ¡\Õ. G§o
Bd£_ú]t±Ls CRV YôpÜ ùRôPoTô] ®Vô§Ls, ×tßúSôn, Li¦p
×ûW B¡VYt±­ÚkÕ TôÕLôl× A°lTúRôÓ YVRôYRôp HtTÓm
Tô§lûTÙm Ïû\d¡\Õ. ªL Ød¡VUô] G§o Ht±Ls. ®hPªu-C,
®hPªu- E, β-LúWô¥u B¡VûY G§o Ht±Ls R² Eßl×Ls
EÚYôYûRj RÓd¡u\]. CûY EQÜ TôÕLôl©Ûm TVuTÓjRl
TÓ¡u\]. NûUVp GiûQ«p CVtûL«úXúV CÚdÏm ®hPªu E
CûRl TôÕLôd¡\Õ.

22.5 WôdùLh Ek§Ls
Yô²p ®iLXeLû[ ùNÛjÕYÕ CkR èt\ôi¥u

ÕYdLj§­ÚkÕ SûPùTtßYÚ¡\Õ. C§p CWxVoLÞm,
AùU¬dLoLÞm Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\]o. Ck§VôÜm C§p Øuú]t\m
LiÓYÚ¡\Õ. NÁTj§p SLV-3 -I ®i¦p ùNÛj§VÕ.
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®iLXeLû[ Hk§f ùNpYÕ WôdùLhÓLs, AR]ôp úTô¬Ûm
TVeLW BÙReLû[ Hk§f ùNpX CWôdùLhÓLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].
CkR WôdùLhÓLû[ Ek§j Rs[ TVuTÓjRlTÓm
úY§G¬ùTôÚhLû[úV WôdùLh Ek§Ls Gu¡ú\ôm.

Ek§Ls, G°§p ¾lTtßm RuûUVRôLÜm, G¬kÕ A§L A[Ü EVo
ùYlT ¨ûXÙûPV YôÙdLs ùY°úVtßm RuûUVôRôLÜm CÚdL
úYiÓU. AR]ôp Ek§Ls ùTôÕYôL G¬ùTôÚÞm, Ht±Ùm Es[
LXûYVôL CÚdÏm.

Ek§Ls ùNVpTÓm Y¯Øû\ : Ek§ûV Tt\ ûYdÏmúTôÕ, G¬kÕ
A§L[Ü ùYlT YôÙdLû[d ùLôÓd¡\Õ. CûY WôdùLh¥Ûs[ £±V
ÕYôWj§u Y¯úV úYLUôL ùY°úVßmúTôÕ, ARtÏ G§o§ûN«p
CWôdLhûP Ek§j RsÞ¡\Õ. (CÕ ̈ ëhP²u êu\ôm ®§«u T¥úV
SPd¡\Õ)

Ek§LÞdÏ Nôuß :  ûa¥W£u, ¿oU ûa¥W_u, Tô­ë¬úRu
úTôu\ûY.

22.6 TXT¥Ls
CÕ JÚ úTW[Ü êXdáß. JúW YûL ApXÕ TX YûLVô] GiQt\

TX G°V êXdáßLs Ju±û]kÕ EiPôdLlTÓTûY.

22.6.1 Bp¡u TXT¥Ls

CqYûL TXT¥Ls CWhûPl ©ûQlûT EûPV Bp¸uL°­ÚkÕ
ùT\lTÓ¡u\]. CqYûL Ød¡V TXT¥L[ôY] :

(a) Tô­G§­u ApXÕ Tô­§u : CÕ G§­u TXT¥VôRXôp
EiPô¡\Õ. EVo ùYlT, AÝjR ¨ûXL°p CÕ SûPùTß¡\Õ.
Cq®û] Bd£_u ApXÕ L¬U ùToBdûNÓLs Øu²ûX«p
SûPùTß¡\Õ.

ùTWôdûNÓ
nCH2 = CH2 – (– CH2 – CH2 –)n

Dj¾u EVoùYlT, Tô­§u
AÝjR ¨ûX

(b)  Tô­vûP¬u :  CÕ vûP¬u Gàm JÚT¥«­ÚkÕ

ùT\lTÓ¡\Õ. CkR TXT¥VôRp ®û] Bp¸u TXT¥Ls EiPôÏm
®û]ûV JjRÕ.

nC6H5 – CH = CH2 – (– CH2 – CH –)n –
vûP¬u |

C6H5
Tô­vûP¬u
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Ti×Ls Utßm TVuLs : CÕ J° FÓßÜm RuûUÙs[Õ.

ãPô] Tô]eLû[  HkÕm LXuLs, ®û[VôhÓ ùTôÚhLs, ÅhÓl

ùTôÚhLs B¡VYt±p TV]ô¡\Õ.

(c) ùNVtûL CWlTo : CûY ©ÙPôûPÂ²­ÚkÕ ùT\lTÓ¡u\].

(i) ©ë]ô WlTo, (ii) ©ëûPp WlTo.

©ë]ô-S. ©ÙPôûP«u, vûP¬u B¡V CWiûPÙm, úNô¥Vm

EúXôLm Øu²ûX«p TXT¥Vôd¡l ùT\lTÓ¡\Õ.

Na
nCH2=CH–CH=CH2 + nCH = CH2  – (– CH2–CH=CH – CH2 – CH – CH2 – )n–

©ÙPôûP«u | |
C6H5 C6H5
vûP¬u ©ë]ô-S

ùTV¬u ©ë]ô GuTÕ ©ÙPôûP«²u '©Ù' ûYÙm úNô¥Vm (Na)
ûYÙm Ï±d¡u\]. (úNô¥Vm R² Eßl× TXT¥VôRûX ÕYd¡

ûYd¡\Õ) ‘S’ GuTÕ vûP¬û]d Ï±dÏm.

©Ù]ô-S-GuTÕ ùTôÕYôL GpXôYt±tÏm TVuTÓjRlTÓYRôp,

(GRS) Guß Ï±dLlTÓ¡\Õ. CÕ êuß TeÏ ©ÙPôûP«àm, JÚ TeÏ

vûP¬àm úNokÕ EiPô¡\Õ.

Ti×Ls Utßm TVuLs : ¨úVôl¬u, ©Ù]ô-S B¡VûY G°§p

úRnUô]m AûPY§pûX. AR]ôp PVoLs, ¥Ù×Ls Ut\ CVk§W

CWlTo NôR]eLs ùNnVl TVuTÓ¡u\].

©Ù]ô-N : CWiÓ TeÏ ©ÙPôûP«àm, JÚ TeÏ Ad¬úXô

ûShûWÛm, úNô¥Vm Øu²ûX«p TXT¥VôYRôp EiPô¡\Õ.

Na
2CH2 = CH – CH = CH2 + CH2 = CH  –(– (CH2 – CH – CH2 – CH – CH – CH2– )n–

| | | |
CN CH CH CN

|| ||

CH2 CH2

©ÙPôûP«u Ad¬úXô ûShûWp ©Ù]ô-N

Ti×LÞm, TVuLÞm : ©Ù]ô-N CWlTo ªLÜm ùLh¥Vô]Õ.

GiùQn, ùThúWôp B¡VYt\ôp G°§p TÚUu ùTÚdLm AûPVôÕ.
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ùYlTjRôp G°§p Tô§lTûPVôÕ. AR]ôp LûWlTôuL°u

ùLôsLXuLû[j RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

22.6.2 ÏßdL TX T¥Ls
ùRô¯pÕû\«p TVuTÓm ÏßdLlTXT¥Ls.

(i) Tô­ GvPoLs

ClTXT¥Ls GvPo ©ûQl×Lû[d ùLôiPûY. G.Lô. ùP¬­u,
¡û[lPôp.

(ii) Tô­ AûUÓLs

JÚ T¥L°ûPúV AûUÓ ùRôÏ§ AûUkÕs[ TXT¥úV Tô­

AûUÓ BÏm.

(a) ûSXôu-66 : A¥©d AªXm, ùadNô ùU§­u ûP Aªu-®û]
×¬kÕ, ¿ûW ùY°úVt±, TXT¥ûVj RÚ¡\Õ. TXT¥«u ¿[m
ùYlT¨ûXûVÙm, ®û] úSWjûRÙm ùTôßjRÕ.

O O H H O O
|| || | | || ||

nH2N (CH2)6 NH2 + nHO–C–(CH2)4–C–OH – –N–(CH2)6–N–C–(CH2)4–C –n–

ùadNôùUj§Äu A¥l©d AªXm ûSXôu-66
ûPAªu

Tô­ AûUÓLû[ GiL°u A¥lTûP«p Ï±l©Ó¡\ôoLs. CkR

GiLs, Tô­ AûU¥p Es[ ûPVªu, ûPLôoTôd£­d AªXm

B¡VYt±Ûs[ LôoTu AÔdLû[l ùTôßjRÕ- CWiÓúU B\ôL

CÚkRôp ûSXôu - 66 G] Ï±dLlTÓ¡\Õ.

Ti×LÞm, TVuLÞm : CÕ JÚ ùS¥V Ne¡­ AûUl× EûPVÕ.

ªLÜm Y­ûUVô] CûZLû[ EiPôdÏm. úRnkÕl úTôY§pûX. Õ¦

ùSnY§Ûm, Eû\Ls, ©WxLs RVô¬l©Ûm TVuTÓ¡\Õ. ÑÚe¡V

ûSXôu CûZLs GXôv¥d ùTôÚhLs RVô¬dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

22.6.3 @TôoUôp¥ûaÓ ©£uLs
ùYlTjRôp CßÏm ©[ôv¥dÏLs. CûY @À]ôp

@TôoUôp¥ûaÓ, ë¬Vô - TôoUôp¥ûaÓ, ùUXªu TôoUôp¥ûaÓ

©£uLs. ùYlTlTÓjÕmúTôÕ ÏßdÏl ©ûQl×Ls EiPôYRôp

LûWVô, C[LôjRuûUûV AûP¡\Õ.
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RuU§lÀÓ

(A) N¬Vô] ®ûPûVj ùR¬kùRÓ.

1. LiLÞdÏl ×XlTÓm J°«­ÚkÕ ¿X¨\jûR E±gÑm ùTôÚs
ùTt±ÚdÏm ¨\m

(a) UgNs (b) TÑ UgNs (c) £Yl× (d) ¿Xm

2. L¬U úNoUeL°Ûs[ ¨û\Ü\ôj ùRôÏ§Ls

(a) ̈ \m úRôtß®lTôuLs (b) ̈ \m EVoj§Ls
(c) N¬Vô] ùTVo CpûX (d) ̈ \m E±gÑLs

3. ¨\Øs[ JÚ úNoUj§u ¨\m, JÚ ¨\m EVoj§Vôp Tô§dLlTP-
®pûX Gu\ôp, ̈ \m E±g£dÏ GkR CPj§p  ̈ \m EVoj§ CÚjRp
úYiÓm.

(a) BoúRô (b) ùUhPô (c) TôWô (d) AúR CPm

4. O2N–C6H4–N=N–C6H4–N(CH3)2,  p ¨\m E±g£

(a) –NO2 (b) – N = N –
(c) – NO2 , –N = N – (d) –N (CH3)2

5. PVúNô²Vm El× CûQl× ®û]«p GRàPu DÓTÓ¡\Õ ?

(a) BpLaôp (b) AúWôúU¥d Aªu
(c) GpXô AªuLÞm (d) Aªu, ©]ôp

6. EPp ùYlT¨ûXûV NôRôWQ ùYlT ¨ûXdÏd Ïû\dÏm ùTôÚs

(a) ÑW¨YôW¦ (b) Y­ ¨YôW¦
(c) ÖiÔ«o G§¬Ls (d) HÕªpûX

7. ÑW¨YôW¦VôLÜm, Y­¨YôW¦VôLÜm ùNVpTÓm ùTôÚs

(a) @©]ô£¥u (b) Np@Tô UÚkÕ
(c) TôWô£PUôp (d) BvT¬u

8. 1% @À]ôpLûWNp JÚ

(a) ×ûWRÓlTôu (b) ¡ÚªSô£²
(c) UúX¬Vô ¨YôW¦ (d) G§o ¶vPªu

9. Wô©v úSôûVd ÏQUôdÏm UÚkÕ

(a) Tôd¥¬Vô G§¬Ls (b) ûYWv G§¬Ls
(c) égûN G§¬Ls (d) ÖiÔ«o G§¬Ls

10. SUÕ úRôÛdÏm Y°UiPXjÕdÏªûPúV DWjRÓlTô]ôL
ùNVpTÓYÕ

(a) EQÜ TôÕLôlTôu (b) TôpUUôd¡
(c) G§o§PUôd¡ (d) DWUôd¡
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(B) K¬Ú Yôd¡VeL°p ®ûPV° :

1. úY§UÚjÕYm - YûWVû\ áß.

2. UVdLêh¥Ls VôûY ? Nôuß RÚL.

3. ÑW¨YôW¦ GqYûL«p Ød¡VjÕYm YônkRûY ?

4. AVúPôTôom, ©û]p LûWNpLs Hu ×ûWjRÓlTôuL[ôL
AûZdLlTÓ¡u\] ?

5. UúX¬Vô ¨YôW¦Ls CWiûPd áßL.

6. ÖiÔ«o G§¬Ls Gu\ôp Gu] ?

7. AªX ¿d¡«u Ød¡VjÕYm VôÕ ?

8. RûN CßdL Y­ ¨YôW¦ Gu\ôp Gu] ?

9. NôVeL°u CÚ £\lTmNeLs VôûY ?

10. ¨\m E±g£Ls VôûY ? CÚ NôußLs RÚL.

11. ùNVtûL C²l×ÑûYëh¥Ls VôûY ?

12. ©ë]ô-S - GuTÕ VôÕ ?

(C) AßTÕ YôojûRLÞdÏ ªLôUp ®ûPV° :

1. ÖiÔ«o G§¬Lû[l Tt± GÝÕL. RûN CßdL Y­ ¨YôW¦L°u
TVu VôÕ ?

2. WôdùLh Ek§L°u £\l©Vp×Ls Tt± GÝÕL.

ùRôÏl×ûW :
ùYqúYß ®Vô§Lû[d ÏQUôdLl TVuTÓm úY§lùTôÚhLs

UÚkÕLs, UÚkÕL°u ùNVpTôÓLs Tt± UÚjÕY úY§«V­p BnÜ
ùNnVlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ UÚkÕm R²jRuûU YônkRÕ. UVdLêh¥Ls,
Y­¨YôW¦Ls, AªX¿d¡Ls, RûN CßdL Y­ ¨YôW¦Ls B¡VûY
Ød¡VUô]ûY. NôVeL°u CVp× - AûUl× Utßm ¨\eLs -
YûLlTÓjÕRp - EQÜl TôÕLôl× -  WôdùLh Ek§Ls - TX T¥Ls -
úNodûL TXT¥, ÏßdLl TXT¥ - ©£uLs.

úUtúLôs èpLs :
1. Biochemistry by Leninger.

2. Pharmaceutical Chemistry by Ghosh.
__________
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6. Stereochemistry of Carbon Compounds - Ernest I. Eliel. Tata McGraw-
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úY§«Vp - LûXfùNôtLs

Adsorption - TWl×d LYof£

Active Centres - ¡[oÜ ûUVeLs

Anode - G§oªuYôn

Addition Reactions - úNodûL ®û]Ls

Anaesthetic - EQoÜ ¿d¡

Buffer Solution - RôeLp LûWNp

Chemical Kinetics - úY§®û]úYL®Vp

Catalysis - ®û]úYLUôt\m

Colloids - árUeLs

Condensation Method -ùRôÏl× Øû\

Corrosion - A¬Uô]m

Cells - ªuLXeLs

Cathode - úSoªuYôn

Chemisorption - úY§«Vp TWl×dLYof£

Dehydration - ¿¬\dLm

Dehydrogenation - ûa¥W_ú]t\m

Decarboxylation - LôoTôd£p C\dLm

Dispersion Medium - ©¬ûL FPLm

Dispersed Phase - ©¬ûL ¨ûXûU

Electro Osmosis - ªu]ôt NqîÓTWYp
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Emulsions - TôpUeLs

Electrophilic - GXdhWôuLYo

Equilibrium Constant - NU¨ûX Uô±­

Electrolytic Cell - ªuTÏl×d LXm

Electrochemical Cell - ªuúY§d LXm

Electrolyte - ªuTÏ°

Electromotive Force -ªu²VdÏ®ûN

Equivalent Conductance -NUô] LPjÕj§\u

Fuel Cell - G¬ªuLXm

Geometrical Isomerism -Y¥Y Uôt±Vm

Half Life Period - AûW YôrÜ LôXm

Homogeneous - JÚT¥jRô]

Heterogenous - TXT¥jRô]

Hydrolysis - ¿WôtTÏjRp

Isomerism - Uôt±Vm

Lyophlic - LûWlTôu ®Úm×m

Lyophobic - LûWlTôu ùYßdÏm

Molecularity - êXdáß Gi

Molar Conductance -úUôXôo LPjÕj§\u

Negative Catalyst -R[oÜ ®û]úYLUôt±

Nucleophilic - LÚdLYo
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Order of a Reaction -®û]YûL

Oxidation - Bd£_ú]t\m

Optical Isomerism - K°«Vp Uôt±Vm

Physisorption - CVt©Vp TWl×dLYof£

Positive Catalyst - FdL ®û]úYLUôt±

Promoters - EVoj§Ls

Proteins - ×WReLs

Plane Polarised Light -R[Øû]Üt\ J°

Reduction - JÓdLm

Racemic  Mixture - Ñ¯Uônd LXûY

Resonance -EP²ûNÜ

System - AûUl×

Solubility - LûW§\u

Semi conductors -Ïû\LPj§Ls

Standard Potential -§hPªu]ÝjRm

Specific conductance -̈ VU LPjÕj§\u

Stereo isomerism -Y¥Y YNUôt±Vm

Tautomerism - CVeÏ NU¨ûX

Ultra filteration - ÖiY¥LhPp

____________




