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1. Ïy¡f¢ R‰W têfŸ 1. Ïy¡f¢ R‰W têfŸ 1. Ïy¡f¢ R‰W têfŸ 1. Ïy¡f¢ R‰W têfŸ 1. Ïy¡f¢ R‰W têfŸ (Digital Circuits)
1.1 m¿Kf«1.1 m¿Kf«1.1 m¿Kf«1.1 m¿Kf«1.1 m¿Kf«

oí£lš Kiwæš Vuhskhd miyfis Jšèakhd Kiwæš vL¤J¢ bršy
mÂf mséš ÏUkãiy v©fŸ (Binary Digits)  ga‹gh£oš cŸsd. vdnt oí£lš
Kiwæš mÂf mséš Ïy¡ftif¢ R‰WfŸ (Digital Circuits) njit¥gL»wJ. mitfŸ
x›bth‹W« mnj tifæyhd t‹bghUshš (Hardware) ifahs¥gL»wJ. x¤Âirtot
Kiwæš (Analog System) Ïiu¢rš j‹ikia¡ f£L¥gL¤Â xG§fhd  brašKiw¡F
TLjyhd oí£lš R‰WfŸ njit¥gL»wJ.

fââahš f£L¥gL¤J« oí£lš Kiwæš bk‹bghUŸ (Software)
ga‹gL¤j¥gL»wJ. mÂš òJ brašfŸ t‹bghUis (Hardware) kh‰whkš
brŒa¥gL»wJ. Ï«Kiwæš bjhê‰rhiyfë‹ btëæš bk‹bghUŸ (Software)
jahç¡f¥g£L mÂš V‰gL« FiwghLfŸ gaÜ£lhsç‹ if¡F br‹wÃ‹
Ú¡f¥gL»wJ.

mdyh¡ Kiwia él oí£lš Kiwæš nrä¡f¥gL« jftšfŸ Ïiu¢rš ngh‹w
ghÂ¥ÃèUªJ Ú¡f¥g£L vªj éj ghÂ¥ò« Ïšyhkš ÂU«g¥ bgw¥gL»wJ. Mdhš
mdyh¡ Kiwæš Ïiu¢rš ngh‹w fhuz§fshš jftš nrä¥ò ghÂ¡f¥gL»wJ.
oí£lš Kiwæš bkh¤j Ïiu¢rš r¥j« Ú¡f¥gLtjhš jftšfŸ rçahd Kiwæš
Ûs¡ »il¡»wJ.

oí£lš R‰WfŸ mdyh¡ cW¥òfis¡ bfh©L mik¡f¥g£lhš mJ mdyh¡
Fz¤ij bg‰¿U¡F«. mÂš oí£lš j‹ik mwnt ÏU¡fhJ. oí£lš Kiw Fiwªj
Ïiu¢rš fhy ã®za« Kjèat‰iw¥ bg‰W ik¡nuh¥uhrr® (Microprocessors) ngh‹W
Mæu¡fz¡fhd f£lisfis V‰W¡bfhŸS« j‹ikÍ«, ü‰W¡fz¡fhd
bgh¿ahs®fŸ nr®ªJ brŒÍ« ÂwidÍ« bg‰¿U¡F«.

kšo it¥nu£l®kšo it¥nu£l®kšo it¥nu£l®kšo it¥nu£l®kšo it¥nu£l®(Multivibrator)
kšo it¥nu£l® v‹gJ xU ä‹dQéaš R‰W MF«. mj‹ cjéahš

miyah¡», fhy¢R‰W, Ãë¥-Ãs¥ (Flip-Flop) ngh‹w ÏUãiy mik¥òfis c©lh¡f
KoÍ«. kšo it¥nu£l®fŸ ÏUãiy bgU¡»fis¡ bfh©L (ouh‹ì°l®fŸ,
thšÎfŸ) ä‹jilfŸ k‰W« ä‹nj¡»fis¥ ga‹gL¤Â FW¡Ftr Ïiz¥ghf
mik¡f¥gL»wJ._‹W tifahd kšoit¥nu£l® R‰WfŸ tH¡f¤Âš cŸsd.
mitahtd

m°lòŸ kšoit¥nu£l®m°lòŸ kšoit¥nu£l®m°lòŸ kšoit¥nu£l®m°lòŸ kšoit¥nu£l®m°lòŸ kšoit¥nu£l®     (Astable Multivibrator)
Ïªj R‰¿š ãiyahd mik¥ò Ïšiy, Ïj‹ btëpL xU ãiyæèUªJ

k‰bwhU ãiy¡F kh¿¡bfh©nl ÏU¡F«. vdnt Ïj‰F cŸÇL njit Ïšiy.
(fofhu miy mšyJ ntW ãiy miy) (Clock Pulse or Other)

nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®     (Monostable Multivibrator)

Ïªj R‰¿š x‹W ãiyahfÎ«, k‰bwh‹W ãiya‰wjhfÎ« cŸsJ. Ïªj R‰W
xU F¿¥Ã£l fhy« tiu ãiya‰wjhf ÏUªJ Û©L« ãiyahd mik¥ò¡F tªJéL«.
Ïªj R‰W xU (One shot) R‰W v‹W miH¡f¥gL»wJ.
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ig°lòŸ kšoit¥nu£l®ig°lòŸ kšoit¥nu£l®ig°lòŸ kšoit¥nu£l®ig°lòŸ kšoit¥nu£l®ig°lòŸ kšoit¥nu£l®     (Bistable Multivibrator)

Ïªj R‰W xU ãiyahd mik¥Ãš ÏU¡fhJ. ÏJ xU ãiyæèUªJ k‰bwhU
ãiy¡F kh¿¡bfh©nl ÏU¡F«. Ïªj R‰W ny¢ (latch) mšyJ Ãë¥ ¥sh¥ (Flip -Flop)
R‰W v‹W miH¡f¥gL»wJ.

m°lòŸ kšoit¥nu£l®m°lòŸ kšoit¥nu£l®m°lòŸ kšoit¥nu£l®m°lòŸ kšoit¥nu£l®m°lòŸ kšoit¥nu£l®     (Astable Multivibrator)

m°lòŸ kšoit¥nu£l® 555IC _y« bjhl®¢Áahd br›tf miyfis
F¿¥Ã£l mÂ®bt©âš btëp£oš c‰g¤Â brŒ»wJ. ä‹jil R1, VCC- ¡F« ä‹
Ïw¡f¥Ã‹ 7¡F« ä‹jil R2, oç¡f® (Trigger) Ã‹ v© 2 k‰W« ¤u°nAhšL ( Thresh-
old) Ã‹ v© 6¡F« Ïilæš Ïiz¡f¥g£LŸsJ. Ã‹ v© 2«, 6« bghJ Ïiz¥ghf
cŸsJ. vdnt ä‹nj¡» C- ä‹jilfŸ, R1,R2 - têahf ä‹rhu¤ij nj¡F»wJ. Ã‹
v© 7 Fiwªj btëp£L miyæ‹nghJ jiu¡F Fiwªj ä‹jil ghijia mik¤J¡
bfhL¥gjhš ä‹ nj¡» jh‹ nj¡»a ä‹rhu¤ij ä‹jil R2 têahf ä‹ Ïw¡f«
brŒ»wJ. m°lÃŸ kšoit¥nu£lçš mj‹ btëp£L mÂ®bt© mªj¢ R‰¿š
Ïiz¡f¥gL« ä‹jilfŸ R1,R2 k‰W« ä‹nj¡» C-I bghW¤J mik»wJ.

mÂf neu miy

Fiwªj neu miy

ä‹jilfŸ kÂ¥ò XäY«, ä‹nj¡» C-‹ kÂ¥ò ~ghu£oY« (Farad) cŸsJ.

gl« -1.1 (1) m°lòŸ kšo it¥nu£l®gl« -1.1 (1) m°lòŸ kšo it¥nu£l®gl« -1.1 (1) m°lòŸ kšo it¥nu£l®gl« -1.1 (1) m°lòŸ kšo it¥nu£l®gl« -1.1 (1) m°lòŸ kšo it¥nu£l®

nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®     (Monostable Multivibrator)

nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£lçš oç¡f® miy (Triger Signal) ä‹nj¡» C-æ‹
ä‹dG¤j« k‰W« gš° mfy« (Pulse Width) Ïu©o‰F« bjhl®ò cŸsJ. ÏÂš 555IC
‘One shot’ gš° b#dnu£l® vd miH¡f¥gL»wJ. nkhndh°lÃŸ kšont¥nu£lçš
btëpL Jo¥ò 555IC -¡F cŸÇL oç¡f® miyæ‹ _‹wh« ãiy ä‹dG¤j¤Â‹
ÑœgFÂæš V‰gL»wJ. Jo¥Ã‹ mfy« neu kh¿è RC R‰whš Ô®khå¡f¥gL»wJ.
ä‹nj¡» C-æ‹ nj¡F ä‹dG¤j« 2/3 Jo¥Ãš Kotil»wJ. Jo¥Ã‹ mfy«
mÂf¥gL¤j¥gLtJ«, Fiw¡f¥gLtJ« ä‹jil R k‰W« ä‹nj¡» Cæ‹ kÂ¥ig
bghW¤J mik»wJ. Jo¥ò mfy neu« (t) ä‹nj¡» C-ia 2/3 gFÂæš nj¡F»wJ.

1
In(2) . C . (R1 + 2R2)

f =

high = In(2) . (R1 + 2R2) .C
low = In(2) . 2R2  .C
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t- brf©£° R- X«°   C- ghu£

gl« -1.1 (2) nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®gl« -1.1 (2) nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®gl« -1.1 (2) nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®gl« -1.1 (2) nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®gl« -1.1 (2) nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l®     (Monostable Multivibrator )

gl« -1.1 (3)-nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l® btëpL miytot«gl« -1.1 (3)-nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l® btëpL miytot«gl« -1.1 (3)-nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l® btëpL miytot«gl« -1.1 (3)-nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l® btëpL miytot«gl« -1.1 (3)-nkhndh°lòŸ kšoit¥nu£l® btëpL miytot«

ig°lÃŸ kšoit¥nu£l®ig°lÃŸ kšoit¥nu£l®ig°lÃŸ kšoit¥nu£l®ig°lÃŸ kšoit¥nu£l®ig°lÃŸ kšoit¥nu£l®     (Bistable Multivibrator)
ig°lÃŸ kšoit¥nu£lçš 555IC mo¥gil Ãë¥-Ãsh¥ R‰whf brašgL»wJ.

555 ICæ‹ Ã‹ v© 2,4 Kiwna oç¡f® (Trigger) k‰W« (reset)  ßbr£ cŸÇLfS«, Ã‹
v© 6 ¤bu°nAhšL (threshold) cŸÇL« MF«. mJ jiuÍl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ.
jiu Ïiz¥ò Set MfÎ« 3 tJ Ã‹ btëplhfÎ« cŸsJ. Ã‹ v© 3 k‰W«  vcc MfÎ«
Ã‹ v© 3 k‰W« jiuæiz¥ò 0  low state  cŸsJ.

1.2 K‹nd‰w¥g£l thæšfŸ1.2 K‹nd‰w¥g£l thæšfŸ1.2 K‹nd‰w¥g£l thæšfŸ1.2 K‹nd‰w¥g£l thæšfŸ1.2 K‹nd‰w¥g£l thæšfŸ (Developed Logic gates)
yhí¡ nf£Lfëš miyfŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. mit c©L/Ïšiy v‹gij

bjçé¡»‹wd. bghJthf ne® ä‹dG¤j« c©L v‹gijÍ«, 0 ä‹dG¤j« Ïšiy
v‹gijÍ« F¿¡F«, ÑnH cŸs m£ltizæš c©L/Ïšiy gFÂæš k‰w ãiyfŸ
fh£l¥g£LŸsJ. nf£LfŸ mj‹ brašgh£o‹ mo¥gilæš Ã‹tUkhW

Ãç¡f¥gL»wJ, mitfŸ Ã‹tUkhW

t = RC ln (3) ≈ 1.1 RC
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1. Ïšiy thæš 1. Ïšiy thæš 1. Ïšiy thæš 1. Ïšiy thæš 1. Ïšiy thæš ( NOT GATE),  2.všyh« thæš ,  2.všyh« thæš ,  2.všyh« thæš ,  2.všyh« thæš ,  2.všyh« thæš (AND GATE ) , 3. eh©£ thæš , 3. eh©£ thæš , 3. eh©£ thæš , 3. eh©£ thæš , 3. eh©£ thæš
(NAND GATE), 4. mšyJ thæš , 4. mšyJ thæš , 4. mšyJ thæš , 4. mšyJ thæš , 4. mšyJ thæš (OR GATE), 5.mšyJ Ïšiy thæš  5.mšyJ Ïšiy thæš  5.mšyJ Ïšiy thæš  5.mšyJ Ïšiy thæš  5.mšyJ Ïšiy thæš (NOR GATE),
6. v¡[h® thæš 6. v¡[h® thæš 6. v¡[h® thæš 6. v¡[h® thæš 6. v¡[h® thæš (EX-OR GATE),     k‰W« 7. v¡°eh® thæš 7. v¡°eh® thæš 7. v¡°eh® thæš 7. v¡°eh® thæš 7. v¡°eh® thæš (EX-NOR GATE).....

         yhí¡ ãiyyhí¡ ãiyyhí¡ ãiyyhí¡ ãiyyhí¡ ãiy

    bkŒ    bkŒ    bkŒ    bkŒ    bkŒ ÏšiyÏšiyÏšiyÏšiyÏšiy
      1     0
  mÂf«       FiwÎ
       +Vs 0V
       on off

j®¡f thæšj®¡f thæšj®¡f thæšj®¡f thæšj®¡f thæš     (Logic gate)     milahs§fŸmilahs§fŸmilahs§fŸmilahs§fŸmilahs§fŸ

Ïu©L tifahd milahs§fŸ j®¡f thæšfëš ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

1. tH¡fkhd F¿pLfŸ1. tH¡fkhd F¿pLfŸ1. tH¡fkhd F¿pLfŸ1. tH¡fkhd F¿pLfŸ1. tH¡fkhd F¿pLfŸ     (Traditional Symbols)
ÏJ K‰¿Y« khWg£l mik¥ò¡bfh©lJ. Ïj‹ _y« vëÂš thæš mik¥ig

f©l¿a  KoÍ«. mJ bjhê‰rhiyfëY«, fšé¤JiwæY« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

gl« 1.2 (1)

2. IEC milahs§fŸmilahs§fŸmilahs§fŸmilahs§fŸmilahs§fŸ     (International electrotechnical Commission)
Ïªj milahs§fŸ br›tf toéš mik¡f¥g£L mj‹ c£òw¤Âš thæè‹

brašghL fh£l¥g£oU¡F«.

cŸÇLfŸ k‰W« btëpLfŸcŸÇLfŸ k‰W« btëpLfŸcŸÇLfŸ k‰W« btëpLfŸcŸÇLfŸ k‰W« btëpLfŸcŸÇLfŸ k‰W« btëpLfŸ (Inputs and Outputs)

nf£ r®¡ô£LfŸ Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l cŸÇLfis bfh©LŸsd.
Ïšiy thæš (NOT Gate) k£L« xnu xU cŸÇL cŸsJ. mid¤J nf£ r®¡ô£LfS«
xnu xU btëp£il¥bg‰WŸsd. bghJthf cŸÇLfŸ A,B,C, v‹w vG¤jhY« btëpL
Q v‹w vG¤jhY« F¿¡f¥gL»wJ. cŸÇLfŸ ÏlJ g¡fK« btëpL tyJ g¡fK«

F¿¡f¥g£oU¡F«.

gl« 1.2 (2)

cŸÇL
btëpL

& 1 =1
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jiyÑœ t£l«jiyÑœ t£l«jiyÑœ t£l«jiyÑœ t£l«jiyÑœ t£l«     (0) (The Inverting Circle (0))

xU Áy thæš R‰WfŸ mj‹ btëpL ãiyæš xU ÁW t£l¤ij bg‰WŸsd.
mJ mj‹ brašgh£o‹ btëpL jiyÑœ v‹gij¡fh£L»wJ. mJ Ïšiy thæè‹
(Not Gate) btëpL¡F rk« MF«. cjhuz« eh©£ thæš (NAND gate)  (NOT AND ) gl¤Âš
fh£l¥g£LŸsJ. mj‹ btëp£oš jiyÑœ t£l« cŸsJ.

gl« 1.2 (3)

c©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltiz     (Truth Tables)
c©ik m£ltiz yhí¡ thæè‹ brašgh£il fh£L« mik¥ghF«. mJ

x›bthU cŸÇL ãiyfë‹ btëp£il¡ fh£L« c©ik¥g£oaèš 0 Ïšiy vdÎ«
1 c©L v‹gijÍ« fh£l ga‹gL¤j¥gL»wJ. gl¤Âš všyh« thæè‹ (AND Gate)
c©ik¥g£oaš fh£l¥g£LŸsJ. gl¤Âš c©ik g£oašfŸ RU¡f«
fh£l¥g£LŸsJ, mÂš Ïu©L cŸÇL k‰W« _‹W cŸÇL thæè‹ btëpL
fh£l¥g£LŸsJ.

c©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltiz     (Truth Tables)

cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL

A B Q

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

j®¡f thæšfŸj®¡f thæšfŸj®¡f thæšfŸj®¡f thæšfŸj®¡f thæšfŸ     (Logic Gate)
yhí¡ thæèš (Logic gates) Áw¥ò tif IÁ Á¥òfŸ (ICs chips) ga‹gL¤j¥g£l

ãiyæš »il¡»wJ.  mJ xU Áy thæšfis ga‹gL¤Â brŒa¥gL»wJ.  cjhuz«
Áš (IC) 4001 eh‹F -2 cŸÇLfis bfh©l mšyJ Ïšiy thæš (NOR Gate) MF«.
yhí¡ICæ‹ xU Áy FL«g§fŸ  Ïu©L tifahf Ãç¡f¥gL»‹wd. mitahtd

1. 4000 bjhl® (Series )
2. 74 bjhl® ( Series)

gl« 1.2 (4)

input gate 1 +3 to +15V
input gate 1 input gate 4

output gate 1 input gate 4
output gate 2 output gate 4

input gate 2 output gate 3
input gate 2 input gate 3

OV input gate 3

1
2

3

4
5

6

7

14
13

12

11
10

9

8

4001
4011
4030
4070
4071
4077
4081
4093
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Ïšiy thæšÏšiy thæšÏšiy thæšÏšiy thæšÏšiy thæš     (((((NOT Gate)
ÏÂš btëpL bkŒ  (1) våš cŸÇL A ‘0’ MF«. mjhtJ  btëpL  cŸÇ£o‹

jiyÑê (Inverter) MF«. Ïšiy thæš xU cŸÇ£il k£L« bg‰WŸsJ. vdnt Ïšiy
thæš xU jiyÑê (Inverter) vd miH¡f¥gL»wJ.

                 gl« 1.2 (5) F¿pL       IEC milahs«             c©ik m£ltiz

všyh« thæš všyh« thæš všyh« thæš všyh« thæš všyh« thæš  ( ( ( ( (AND Gate)
ÏÂš cŸÇL A  k‰W« B  ca® ãiyæš (1) ÏUªjhš k£Lnk btëpL

ca®ãiyæš (1) Mf ÏU¡F«. všyh« thæš  Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l
cŸÇLfis¥ bg‰WŸsJ. mj‹ btëpL bkŒ (1) våš všyh cŸÇLfŸ mid¤J«
bkŒ (1) MF«.

gl« 1.2 (6)  F¿pL        IEC milahs«            c©ik m£ltiz

eh©eh©eh©eh©eh©£ thæš£ thæš£ thæš£ thæš£ thæš          (NAND Gate) = (Not And)
eh©£ thæš (NAND Gate) xU všyh« thæš v‹gJ ‘všyh«’ thæè‹  (And

Gate) jiyÑê (Inverter) MF«. mj‹ btëpoš ‘0’ vd F¿¡f¥g£LŸsJ. mj‹ Ïu©L
cŸÇLfS« bkŒ (1) våš  btëpL (0) MF«. k‰w rka§fëš btëpL bkŒ (1) MF«.
eh©£ thæš Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l cŸÇLfis bg‰WŸsJ.

 gl« 1.2 (7)   F¿pL        IEC milahs«                  c©ik m£ltiz

mšyJ thæšmšyJ thæšmšyJ thæšmšyJ thæšmšyJ thæš     (OR Gate)

gl« 1.2 (8)  F¿pL            IEC milahs«               c©ik m£ltiz

cŸÇL cŸÇL cŸÇL cŸÇL cŸÇL A btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL B
0 1
1 0

cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL
A B Q
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL
A B Q
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL
A B Q
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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mšyJ thæèš btëpL ‘1’ våš cŸÇL A mšyJ  B ‘1’ MF«.
btëpL Q = A  mšyJ B
mšyJ thæš Ïu©L mšyJ Ïu©L¡F nk‰g£l cŸÇLfŸ bg‰WŸsJ. mj‹

btëpL ‘1’ våš mj‹ xU cŸÇlhtJ ‘1’ Mf ÏU¡F«,

eh® thæšeh® thæšeh® thæšeh® thæšeh® thæš     (NOR Gate)
ÏJ xU ‘mšyJ’ (OR)  thæiy bjhl®ªJ ‘Ïšiy’ thæš (NOT) bfh©L

mik¡f¥g£l R‰whF«.
ÏJ xU mšyJ thæš (OR Gate) mj‹ btëp£oš 0 vd F¿¡f¥g£LŸsJ.
Ïj‹ btëpL 1 bkŒ våš cŸÇL  (0)  MF«.

Q = NOT = (A mšyJ B )
NOR thæš Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l cŸÇLfis bg‰WŸsJ. mj‹ btëpL
bkŒ våš mj‹ cŸÇLfŸ bkŒ Mf ÏU¡fhJ.

   gl« 1.2 (9)  F¿pL                     IEC milahs«    c©ik m£ltiz

v¡[h® thæšv¡[h® thæšv¡[h® thæšv¡[h® thæšv¡[h® thæš     (EX-OR GATE) ( EXclusive-OR) gate
v¡[h® thæè‹ btëpL bkŒ våš cŸÇLfëš A  mšyJ  B bkŒ MF«.

Ïj‹ btëpL bkŒ våš cŸÇLfŸ A , B khWg£l ãiyæš ÏU¡F«.  v¡[h® thæš
Ïu©L cŸÇLfis bg‰WŸsJ.

gl« 1.2 (10)  F¿pL IEC milahs«            c©ik m£ltiz

v¡°eh® thæšv¡°eh® thæšv¡°eh® thæšv¡°eh® thæšv¡°eh® thæš (EX-NOR Gate)
ÏJ v¡°[h® thæš (EX-OR Gate) k‰W« mj‹ btëpL jiyÑê MF«.
mj‹ btëp£oš ‘0’ F¿p¡f¥g£LŸsJ.
mj‹ btëpL bkŒ våš cŸÇL A , B  rk« MF«. (bkŒ mšyJ Ïšiy)
 v¡°eh® thæš A, B  v‹w Ïu©L cŸÇLfis bg‰WŸsJ.

    gl« 1.2 (11) F¿pL       IEC milahs«                 c©ik m£ltiz

cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL
A B Q
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL
A B Q
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL
A B Q
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1



8

c©ik m£ltiz RU¡f«c©ik m£ltiz RU¡f«c©ik m£ltiz RU¡f«c©ik m£ltiz RU¡f«c©ik m£ltiz RU¡f«

Ïu©L k‰W« _‹W cŸÇLfŸ bfh©l thæšfë‹ m£ltiz RU¡f« ÑnH
fh£l¥g£LŸsJ.

 Ïu©L  cŸÇLthæš _‹W cŸÇL thæš

 cŸÇL btëpL   cŸÇL      btëpL

1.3 T£oÍ«, fê¥ghD«1.3 T£oÍ«, fê¥ghD«1.3 T£oÍ«, fê¥ghD«1.3 T£oÍ«, fê¥ghD«1.3 T£oÍ«, fê¥ghD«     (((((Adder and Subtractor)
vy¡£uhå¡ R‰Wfëš T£o xU oí£lš R‰whF«. mJ v©fë‹ TLjiy¢

brŒ»wJ. j‰fhy fâåfëš T£o fâj Vusz¢ brayfkhf (ALU) cŸsJ. vdnt
T£ofŸ igdç nfhl£ blÁkš (Binary Coded Decimal)  mšyJ v¡[°-3 (Excess - 3)
brašgh£L¡F ga‹gL»wJ.

miu¡T£omiu¡T£omiu¡T£omiu¡T£omiu¡T£o     (Half Adder)
miu¡T£o v‹gJ xU fâj Vusz¢ brayf¢ R‰W MF«. mJ v©fë‹

TLjiy  brŒ»wJ.. mJ Ïu©L ÏUãiy v©fis¡ T£L« braiy¢ brŒ»wJ.
mj‹ btëpL Ïu©L cŸÇLfë‹ bjhF¥ò MF«. miu¡T£o (EX-OR) thæš
k‰W« (AND) thæiy ga‹gL¤Â mik¡f¥gL»wJ. mJ C,S v‹W Ïu©L
btëpLfis bg‰WŸsJ. ‘S’ btëpL T£L¤bjhifæid (Sum) jUtjhfÎ«. ‘C’
btëpL (Carry) T£L¤bjhifæ‹ Ïu©lhtJ Ïy¡f¤ij jUtjhfÎ«
mikªJŸsJ.  miuT£oæ‹ yhí¡ m£ltiz ÑnH fh£l¥g£LŸsJ.

cŸÇLfŸ btëpLfŸ

A B C S

0 0 0 0

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

        gl« 1.3 (1) miu¡T£o (Half Adder)

Ïu©L cŸÇLfŸ bfh©l thæè‹ RU¡f«Ïu©L cŸÇLfŸ bfh©l thæè‹ RU¡f«Ïu©L cŸÇLfŸ bfh©l thæè‹ RU¡f«Ïu©L cŸÇLfŸ bfh©l thæè‹ RU¡f«Ïu©L cŸÇLfŸ bfh©l thæè‹ RU¡f«

thæšfë‹ btëpLfŸthæšfë‹ btëpLfŸthæšfë‹ btëpLfŸthæšfë‹ btëpLfŸthæšfë‹ btëpLfŸcŸÇLfŸcŸÇLfŸcŸÇLfŸcŸÇLfŸcŸÇLfŸ

_‹W cŸÇL bfh©l thæè‹ RU¡f«_‹W cŸÇL bfh©l thæè‹ RU¡f«_‹W cŸÇL bfh©l thæè‹ RU¡f«_‹W cŸÇL bfh©l thæè‹ RU¡f«_‹W cŸÇL bfh©l thæè‹ RU¡f«

thæšfë‹ btëpLfŸthæšfë‹ btëpLfŸthæšfë‹ btëpLfŸthæšfë‹ btëpLfŸthæšfë‹ btëpLfŸcŸÇLfŸcŸÇLfŸcŸÇLfŸcŸÇLfŸcŸÇLfŸ

A B AND NAND OR NOR EX-OR EX-
NOR

A B AND NAND OR NORC
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gl« 1.3 (3) KG¡T£o (Full Adder)

gl« 1.3 (4)

KG¡T£oæ‹ m£ltizKG¡T£oæ‹ m£ltizKG¡T£oæ‹ m£ltizKG¡T£oæ‹ m£ltizKG¡T£oæ‹ m£ltiz

gl« 1.3 (2) miu¡T£o (Half Adder) EX-OR thæš k‰W« thæš k‰W« thæš k‰W« thæš k‰W« thæš k‰W« AND  thæš thæš thæš thæš thæš

KG¡T£oKG¡T£oKG¡T£oKG¡T£oKG¡T£o     (((((Full Adder)
KGT£oÍ« xU fâj Vusz¢ brayf¢ R‰W MF«. ÏJ _‹W ÏUãiy

v©fis¡ T£LtJ KG¡T£o vd miH¡f¥gL»wJ. ÏJ Ïu©L Ã£(bit)
btëpLfis bg‰WŸsJ. mJ  C,S v‹W bgaçl¥gL»wJ.

fê¥gh‹fê¥gh‹fê¥gh‹fê¥gh‹fê¥gh‹     (((((Subtractor)))))
vy¡£uhå¡  R‰Wfëš fê¥gh‹ R‰WfŸ T£o (Adder) R‰¿‹ mo¥gilæš

brašgL»wJ. fê¥gh‹ R‰Wfëš _‹W Ã£LfŸ (bits ) ga‹gL¤j¥gL»wJ. mitfŸ
x‹W¡bfh‹W é¤Âahrkhdit MF«.

miu¡fê¥gh‹miu¡fê¥gh‹miu¡fê¥gh‹miu¡fê¥gh‹miu¡fê¥gh‹     (((((Half Subtractor)))))

miu¡fê¥gh‹ R‰W xU Ïiz¥ò¢ R‰W MF«. mÂš fê¥ghdhf Ïu©L
Ã£LfŸ(bits) brašgL»‹wd. mJ Ïu©L cŸÇLfisÍ« X,Y Ïu©L
btëpLfisÍ« D (difference), B(borrow) bfh©LŸsJ. mj‹ c©ik m£ltiz
ÑnHfh£l¥ g£LŸsJ.

miu¡
T£o

1- bit
Full

Adder

A B

Cout Cin

S

→→ →→→ →→ →→→
→→ →→→

→→→→→→→→→→
cŸÇL btëpL

A B Ci Co S
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
0 1 0 0 1
1 1 0 1 0
0 0 1 0 1
1 0 1 1 0
0 1 1 1 0
1 1 1 1 1

Di = Xi⊕Yi⊕Bi
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         c©ik m£ltiz         c©ik m£ltiz         c©ik m£ltiz         c©ik m£ltiz         c©ik m£ltiz

gl« 1.3 (5) miu¡fê¥gh‹ ( miu¡fê¥gh‹ ( miu¡fê¥gh‹ ( miu¡fê¥gh‹ ( miu¡fê¥gh‹ (Half Subtractor)))))

KG¡fê¥gh‹KG¡fê¥gh‹KG¡fê¥gh‹KG¡fê¥gh‹KG¡fê¥gh‹     (Full Subtractor)
ÏJÎ« xU Ïiz¥ò¢ R‰W MF«. ÏÂš _‹W Ã£LfŸ(bits) fê¥gh‹ braiy

brŒ»wJ. ÏÂš _‹W cŸÇLfS« X,Y,Z Ïu©L btëpLfS«  D (difference),
B(borrow)cŸsd. Ïj‹ c©ik m£ltiz ÑnH¡fh£l¥g£LŸsJ.

                                                                   c©ik m£ltiz                                                                   c©ik m£ltiz                                                                   c©ik m£ltiz                                                                   c©ik m£ltiz                                                                   c©ik m£ltiz

gl« 1.3 (6) KG¡fê¥gh‹  KG¡fê¥gh‹  KG¡fê¥gh‹  KG¡fê¥gh‹  KG¡fê¥gh‹ (Full Subtractor)

1.4 V‰w Ïw¡f ÏUãiy k‰W« gÂÎfŸ1.4 V‰w Ïw¡f ÏUãiy k‰W« gÂÎfŸ1.4 V‰w Ïw¡f ÏUãiy k‰W« gÂÎfŸ1.4 V‰w Ïw¡f ÏUãiy k‰W« gÂÎfŸ1.4 V‰w Ïw¡f ÏUãiy k‰W« gÂÎfŸ     (Flip-Flop and Registers)
m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

oí£lš R‰Wfëš Ãë¥-Ãsh¥ v‹gJ ig°lòŸ kšoit¥nu£l® tifia
nr®ªJJ. mJ Ïu©L ãiyahd mik¥ig¡ bfh©LŸsJ. mÂš xU Ã£(bit)
ãidtfkhf brašgL»wJ. j‰bghGJ Ãë¥ -Ãsh¥ eh‹ ouh‹°bgu©£  rhjd§fëš
ga‹gL»wJ. Ãë¥-Ãsh¥fŸ x‹W mšyJ Ïu©L miyfis f£L¥gL¤j
ga‹gL»wJ.

ga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸ

Ãë¥ - Ãsh¥fŸ rhjhuzkhf »sh¡ gš° miyfis bfh©LŸsJ. rhjhuz

Ãë¥-Ãsh¥fŸ FW¡F tr jiyÑœ Ïiz¥ghf Ïiz¡f¥g£L rhjd§fëš

D = X ⊕ Y ⊕ B

B =  Z (X ⊕ Y) + X Y

X Y D B

0 0 0 0

0 1 1 1

1 0 1 0

1 1 0 0

KG¡fê¥ghå‹ yhí¡ rk‹ghL
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Data input direct

inverted

SET

RESET

D Q

Q

ga‹gL¤j¥gL»wJ. bt‰¿l¡FHhŒfŸ, ignghyh® ouh‹ì°l®fŸ, ~ÕšL vg¡£
ouh‹Á°l®fŸ, Ï‹bt®£l®fŸ, yhí¡ r®¡»ô£Lfë‹ Ïj‹ brašghL ga‹gL»wJ.
»sh¡L Ãë¥-Ãsh¥ kh°l® °ny›  rhjd§fëY« ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ãë¥ -Ãsh¥
R‰WfŸ nkY« gy ÃçÎfshf Ãç¡f¥gL»wJ.  mitahtd

*  RS Ãë¥-Ãsh¥
*  D Ãë¥-Ãsh¥
*  T Ãë¥-Ãsh¥
*  J.K Ãë¥-Ãsh¥ Kjèad.

RS     Ãë¥ - Ãsh¥Ãë¥ - Ãsh¥Ãë¥ - Ãsh¥Ãë¥ - Ãsh¥Ãë¥ - Ãsh¥     (Reset-Set)
RS Ãë¥-Ãsh¥ Ïu©L NORthæšfë‹ FW¡Ftr Ïiz¥ghF«.

RS Ãë¥-Ãsh¥ brašghL gl¤Âš fh£l¥g£LŸsJ.
Áf¥ò k‰W« fU¥ò yhí¡ 1 k‰W« 0 MF«.

RS Ãë¥-Ãsh¥ bghJthf  SR Ãë¥-Ãsh¥ vd
miH¡f¥gL»wJ. R (Reset), S (Set)  MF«. mJ Ïu©L
FW¡F tr Ïiz¥ò NAND mšyJ NOR yhí¡
thæšfŸ MF«. nrä¡F« Ã£(bit)  btëp£oš Q vd
F¿¡f¥g£oU¡F«. cŸÇLfŸ  R k‰W« S Fiwthf
ÏUªjhš btëpL Q,Q ãiyahf ÏU¡F«. cŸÇL
mÂfkhfÎ«, R FiwthfÎ« ÏUªjhš btëpLfëš

FiwÎ V‰gL« tiu khwhkš ÏU¡F«.

D     Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥     (D-Flip-Flop)

D-tif Ãë¥-Ãsh¥ Ï‹iwa eh£fëš mÂf mséš ga‹gh£oš cŸsJ. ÏJ
ony  Ãë¥-Ãsh¥  (Delay  flip-flop) vd miH¡f¥gL»wJ.

btëpL  Q  cŸÇL ãiyæš vL¡f¥gL»wJ. mj‹ cŸÇL mšyJ Data cŸÇL
k‰W« xU fofhu v©â¡if¡F jhkj¥gL¤j¥L»wJ. D Ãë¥-Ãsh¥ giHa ãidtf
brš Rêãiy nAhšL jhkjnfhL M»at‰iw és¡F»wJ.

T     Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥     (T-Flip-Flop)

 T tif Ãë¥-Ãsh¥ cŸÇL T mÂfkhdhš mj‹ ãiy khW»wJ. »sh¡ gš°
ãW¤j¥g£lhš T cŸÇL FiwÍ« Ãë¥-Ãsh¥ giHa kÂ¥ò¡F khW« Ïj‹ brašÂw‹
c©ik m£ltiz _y« és¡f¥gL»wJ.

gl« 1.4 (1) RS  Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥

gl« 1.4 (2) D Ãë¥- Ãsh¥Ãë¥- Ãsh¥Ãë¥- Ãsh¥Ãë¥- Ãsh¥Ãë¥- Ãsh¥

c©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltiz

cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL

D Q Q ãiyãiyãiyãiyãiy

1 1 0 Set
0 0 1 Reset
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gl« 1.4 (3) T Ãë¥-Ãsh¥ (T- (Toggle) Ãë¥-Ãsh¥

T     tif Ãë¥-Ãsh¥Ã‹ brašghLfŸtif Ãë¥-Ãsh¥Ã‹ brašghLfŸtif Ãë¥-Ãsh¥Ã‹ brašghLfŸtif Ãë¥-Ãsh¥Ã‹ brašghLfŸtif Ãë¥-Ãsh¥Ã‹ brašghLfŸ

ga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸ

1.  T  Ãë¥-Ãsh¥ R‰W xU Ã£ (bit)  mšyJ igdç oí£ (binary digit) jftiy
   nrä¡f¥ga‹gL»wJ.
2.  VnjD« xU  T Ãë¥-Ãsh¥ gy éj fz¡Ñ£ofis (counter) mik¡f¥ga‹gL»wJ.

gÂÎfŸgÂÎfŸgÂÎfŸgÂÎfŸgÂÎfŸ     (Registers)
oí£lš R‰Wfëš gÂÎfŸ Á¿a nrä¡F« mik¥ghF«. î¥£ gÂÎfŸ xU

nf°nfL, Ãë¥Ãsh¥ MF«. mj‹ btëpL ÏWÂæš Ïiz¡f¥gL« cŸÇo‹ juÎ
MF«. î¥£ gÂÎfŸ bjhl® k‰W« g¡f Ïiz¥ò cŸÇL k‰W« btëpLfis
bg‰WŸsd. mitfŸ Serial-in, Parallel out (SIPO), Parallel in Serial Out (PISO)
vd¡F¿¥Ãl¥g£LŸsJ.

1.5 fz¡Ñ£ofŸ 1.5 fz¡Ñ£ofŸ 1.5 fz¡Ñ£ofŸ 1.5 fz¡Ñ£ofŸ 1.5 fz¡Ñ£ofŸ (Counters)
fz¡Ñ£ofŸ xU rhjd« MF«. mJ xU braè‹ j‹ikia v¤jid Kiw

brašgL»wJ v‹gij fz¡Ñ£L nrä¡»wJ. Ïu©Léj fz¡Ñ£ofŸ tH¡ff¤Âš
cŸsd. mitfŸ.
♦ nkš fz¡Ñ£o (Up-counters) - ÏÂš kÂ¥òfŸ mÂfç¤J bfh©L bršY«.
♦ Ñœfz¡Ñ£o (Down-counters)  - ÏÂš kÂ¥òfŸ FiwªJ bfh©L bršY«.

fz¡»L« R‰Wfëš gÂÎ tif R‰WfŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. cjhuz« Ãë¥-
Ãsh¥ tif R‰W.

fz¡Ñ£ofŸ gy tiffshf Ãç¡f¥gL»‹wd. mitahtd
m°Á§nuhid° fz¡Ñ£o (Asynchronous Counters)
Á§nuhid° fz¡Ñ£o (Synchronous Counters)
tisa fz¡Ñ£o (Ring Counters)
#h‹r‹ fz¡Ñ£o(Johnson Counters)
onf£ fz¡Ñ£o (Decade Counters)
nkš -Ñœ fz¡Ñ£o (Up-down Counters)

m°Á§nuhid° fz¡Ñ£om°Á§nuhid° fz¡Ñ£om°Á§nuhid° fz¡Ñ£om°Á§nuhid° fz¡Ñ£om°Á§nuhid° fz¡Ñ£o     (Asynchronous Counters)

m°Á§nuhid° fz¡Ñ£o xU D tif Ãë¥Ãsh¥ MF«. mj‹ jiyÑœ
btëpL mj‹ cŸÇL (juÎ D) MF«. Ïªj R‰W xU Ã£(bit) -I nrä¡F« nkY« 0
Kjš 1 tiu cŸs v©fis¡ fz¡»L«. Ïªj fz¡Ñ£o‹ x›bthU »sh¡ gš°¡F«
j‹kÂ¥ig mÂfç¤J¡ bfh©nl bršY«.

T S

R

Q

Q
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gl« 1.5 (1) m°Á§nuhid° fz¡Ñ£o  m°Á§nuhid° fz¡Ñ£o  m°Á§nuhid° fz¡Ñ£o  m°Á§nuhid° fz¡Ñ£o  m°Á§nuhid° fz¡Ñ£o (Asynchronous Counters)

tisa¡fz¡Ñ£otisa¡fz¡Ñ£otisa¡fz¡Ñ£otisa¡fz¡Ñ£otisa¡fz¡Ñ£o     (Ring Counter)
ÏJ xU î¥£ buí°l® (Shift Register) MF«. Ïj‹ filÁ btëpL Kjš

cŸÇLl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ. ÏJ xU tisa« nghš brašgLtjhš
tisa¡fz¡Ñ£o (RingCounter) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

#h‹r‹ fz¡Ñ£o#h‹r‹ fz¡Ñ£o#h‹r‹ fz¡Ñ£o#h‹r‹ fz¡Ñ£o#h‹r‹ fz¡Ñ£o     (Johnson Counter)

#h‹r‹ fz¡Ñ£o tisa  fz¡Ñ£oæš xU Áy khWjšfŸ brŒJ
mik¡f¥gL»wJ, Ïj‹ filÁ gFÂæ‹ btëp£o‹ jiyÑê Kjš gFÂæ‹
cŸÇlhf bfhL¡f¥gL»wJ.

onf£ fz¡Ñ£oonf£ fz¡Ñ£oonf£ fz¡Ñ£oonf£ fz¡Ñ£oonf£ fz¡Ñ£o     (Decade Counter)
onf£ fz¡Ñ£o igdç v©fis él (Binary) blÁkš v©fis (decimal)

rçahd mséš fz¡»L»wJ. Ïªj R‰W kšo Ãbs¡r® (Multiplexer) k‰W« o-
kšoÃbs¡r® (de-multiplexer) R‰Wfëš ga‹gL¤j¥gL»wJ. onf£ fz¡Ñ£o nkhL
fz¡Ñ£o (Mod Counter) vd miH¡f¥gL»wJ.

nkš nkš nkš nkš nkš – Ñœ fz¡Ñ£o Ñœ fz¡Ñ£o Ñœ fz¡Ñ£o Ñœ fz¡Ñ£o Ñœ fz¡Ñ£o     (Up – down Counter)
xU fz¡Ñ£o j‹ãiyæš cŸÇL nkš – Ñœ nj®ªbjL¥gh‹ _y« kh‰w«

V‰g£lhš mJ nkš – Ñœ fz¡Ñ£o v‹W miH¡f¥gL»wJ. mj‹  kÂ¥Ãš mÂfç¤jhš
mJ nkš fz¡Ñ£o v‹W«, mj‹ kÂ¥Ãš FiwÎ V‰g£lhš Ñœ fz¡Ñ£o v‹W«
miH¡f¥gL»wJ.

v©nfhl®v©nfhl®v©nfhl®v©nfhl®v©nfhl®     (Encoder)

v©nfhl® v‹gJ jftšfis xU got¤ÂèUªJ mšyJ nfhoš ÏUªJ k‰w
tif¡F kh‰W»wJ. mjhtJ kåj F¿pL étu§fis vªÂu« m¿Í« F¿plhf kh‰¿¤
jU»wJ.

cjhuz«
♦ M¡lš - igdç v©nfhl®
♦ M¡lèèUªJ igdç 8 cŸÇLfisÍ« 3 cŸÇLfisÍ« bfh©LŸsJ.
♦ Ãçahç£o v©nfhl®

onfhl® onfhl® onfhl® onfhl® onfhl® (Decoder)
onfhl® v‹gJ gy cŸÇLfisÍ«, gy btëpLfisÍ« bfh©l yhí¡ R‰W

MF«. mJ nfhl£ cŸÇLfis nfhl£ btëpLfshf kh‰W»wJ. mjDila cŸÇL,
btëpL nfh£fŸ é¤Âahrkhdjhf cŸsJ. ÏJ xU fyit oí£lš R‰whF«, Ïj‹

K

Hstate

Clock

Hstate

K

Q1J J Q1
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O0

O1

in

Sel Sel

in

O0

O1

    
1 1 1 
1 0 1 
0 1 0 

0 

0 0 0 
1 1 1 
1 0 0 
0 1 1 

1 

0 0 0 

c©ik m£ltiz

I0

I1

out

Sel

I0

I1

Sel

out

B A

Se
1 0

cŸÇ£oš më¡f¥g£l oí£lš nfhil njitahd v©â‰F kh‰¿¤jU« yhí¡
R‰whF«. ÏJ ngì¡ igdç onfhl®, igdç onfhl® vd ÏU Ãçthf cŸsJ.

kšoÃbs¡[®kšoÃbs¡[®kšoÃbs¡[®kšoÃbs¡[®kšoÃbs¡[®     (Multiplexer), o-kšoÃbs¡[®o-kšoÃbs¡[®o-kšoÃbs¡[®o-kšoÃbs¡[®o-kšoÃbs¡[® (D-Multiplexer)
kšo Ãbs¡r® v‹gJ kšoÃs¡Á§ (Multiplexing) gâia  brŒ»wJ. mJ  mÂf

mdyh¡ mšyJ oí£lš cŸÇL miyfis  njitahd  cŸÇL tç¡F  mD¥ò»wJ.
xU kšo Ãs¡r® 2n cŸÇLfisÍ«  ‘n” nj®Î tçfisÍ«  bfh©LŸsJ.  mªj cŸÇ£L
tç btëp£L gFÂ¡F brY¤j ga‹gL»wJ. xU vby¡£uhå¡  kšo Ãs¡r®  gy
miyfis  xU rhjd¤Â‰F  bfhL¡f ga‹gL»wJ.  kšo Ãbs¡rç‹ kWKidæš
o- kšoÃbs¡r® rhjd« cŸÇL miyfis¥ bg‰W gy juÎ btëpL miyfis nj®Î
brŒ»wJ. mJ  XU cŸÇLl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ. kšoÃbs¡r® fh«Ãëbk©lç
(Complemetray) o-kšo Ãbs¢rç‹ nj®ªbjL¡F« gFÂÍl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ.

                      gl« 1.5 (2) kšo Ãbs¢r®                                             A 2-to-1 mux

                            gl« 1.5 (3)  o- kšo Ãbs¢r®

xU ä‹dQ kšoÃbs¡r® gy cŸÇL xU btëpL rhé (Switch) vdÎ«
o-kšo Ãbs¡r® xU cŸÇL gy btëpL rhé (Switch) vdÎ« miH¡f¥gL»wJ.
bjhiy¤ bjhl®ò¤ Jiwæš kšoÃbs¡r® rhjd« gy cŸÇL jftš miyfis xU
btëpL miyahf kh‰¿¤jU»wJ. mJ gy bjhiy¤ bjhl®ò nrdšfis bg‰WŸsJ.
mJ  kšoÃbs¡rç‹ bjhêš E£g¤ij¡ bfh©LŸsJ. o-kšoÃbs¡r® rhjd« gy
nrdšfis bfh©l xU cŸÇL miyia vL£J gy btëpL miyahf
kh‰¿¤jU»wJ.gl¤Âš kšo Ãbs¡r®, o- kšo Ãbs¡rç‹ mik¥ò¥gl«
fh£l¥g£LŸsJ
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gl« 1.5 (3)  A Single Bit-to-4 line - De-multiplexure

édh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸ
gFÂ -mgFÂ -mgFÂ -mgFÂ -mgFÂ -m

I- rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ« rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ« rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ« rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ« rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«

1. kšoit¥nu£l® v‹gJ xU_______ MF«. mJ ÏUãiy mik¥ò brašgh£L¡F
ga‹gL»wJ.

m) ä‹dQ R‰W M) ä‹åaš R‰W
Ï) yhí¡fš R‰W <) fâj Vusz¢R‰W

2. gytifahd ilk® k‰W« kšo it¥nu£l® brašgh£L R‰Wfëš _______  IC
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

m) 666 M) 777 Ï) 810 <) 555

3) _______  R‰Wfëš 555 IC mo¥gil Ãë¥Ãsh¥ R‰whf brašgL»wJ.

m) m°lÃŸ kšoit¥nu£l® M) nkhndh°lÃŸ kšoit¥nu£l®
 Ï) ig°lÃŸ kšoit¥nu£l® <) °nlÃŸ ãiy

4) yhí¡ nf£ R‰Wfë‹ brašgh£il bjëthf m¿a _______  m£ltiz
ga‹g¤j¥gL»wJ.

m) c©L M) c©L  Ïšiy Ï) bghJ <) Ïšiy

5. Ïšiy thæš (NOT gate) bghJthf _______  vd miH¡f¥gL»wJ.

m) bu¡oga® M) jiyÑê (Invertor)
Ï) f‹t®£l® <) khLny£l®

6. všyh« thæš (AND GATE) _______  mšyJ _______  cŸÇLfis bfh©LŸsJ.

m) x‹W, x‹W¡F nk‰g£l M) IªJ, IªJ¡F nk‰g£l
Ï) _‹W, _‹W¡F nk‰g£l  <) Ïu©L, Ïu©L¡F nk‰g£l

2 - to - 4 line

S1 S0

F0

I0 F3

F2

F1

D2D0 D1 D3
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7. _______  xU yhí¡fš R‰W MF« mJ Ïu©L Ïy¡f _‹W xU Ã£ (Three bit)
v©fŸ _y« TLjiy brŒ»wJ.

m) miu¡T£o M) KG¡T£o Ï) Ï‹t®£l® <) bu¡oga®

8. _______  v‹gJ xU got« mšyJ nfhoèUªJ k‰bwh‹¿‰F kh‰¿¤jU«
mik¥ghF«.

m) v©nfhl® M) o-nfhl® Ï) bu¡oga® <) Ï‹t®£l®

9. _______  v‹gJ gy cŸÇL gy btëpLfis¡ bfh©l yhí¡ R‰W MF«.

m) v©nfhl® M) Ï‹t®£l® Ï) o-nfhl® <) bu¡oga®

10) _______ v‹gJ  xU F¿¥Ã£l ãfœÎfis gyKiw nrä¡F« rhjd« MF«.

m) fz¡Ñ£o (Counter)  M) o-nfhl® Ï) v©nfhl® <) gÂth‹

II-     xU Áy th®¤ijfëš éilaëxU Áy th®¤ijfëš éilaëxU Áy th®¤ijfëš éilaëxU Áy th®¤ijfëš éilaëxU Áy th®¤ijfëš éilaë

1. _‹W tif kšo it¥nu£l®fëš bga®fis¡ F¿¥ÃLf.
2. Ïu©L tif yhí¡ nf£Lfë‹ milahs§is¡ F¿¥ÃLf.
3.  Ïšiy thæš (NOT gate) tiuaW.
4. miu¡ T£oæ‹ ntiy ahJ.
5. fê¥gh‹- tiuaW.

III-     xU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaë

1. všyh« thæš (AND Gate) tiuaW.
2. všyh« Ïšiy thæš (NAND Gate) tiuaW.
3. mšyJ Ïšiy thæš (NOR Gate) tiuaW.
4. KG¡T£o tiuaW (Full Adder)
5. Ãë¥ - Ãsh¥ tiuaW.

IV-     xU g¡f mséš tiuaWxU g¡f mséš tiuaWxU g¡f mséš tiuaWxU g¡f mséš tiuaWxU g¡f mséš tiuaW

     1. étç
1. m°lÃ‹ kšo it¥nu£l® 2. nkhndh°lÃŸ kšo it¥nu£l®

     2. étç
1. KG¡T£o, fê¥gh‹ 2. m°Á§nuhid° fz¡Ñ£o, nkš-Ñœ fz¡Ñ£o

     3. és¡Ff
1. o – nfhl®, v©nfhl® 2. RS Ãë¥-Ãsh¥, D Ãë¥-Ãsh¥

V-     éçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaë

1. yhí¡ nf£Lfë‹ brašgh£il gl¤Jl‹ és¡Ff (VnjD« _‹W)
2. miu¡T£o, KG¡T£o brašgh£il gl¤Jl‹ és¡Ff.

éilfŸéilfŸéilfŸéilfŸéilfŸ
1. m 2. < 3. Ï 4. m 5. M 6.< 7. m 8. m 9. Ï 10. m
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2. tiy mik¥ò Vçaš 2. tiy mik¥ò Vçaš 2. tiy mik¥ò Vçaš 2. tiy mik¥ò Vçaš 2. tiy mik¥ò Vçaš – xègu¥ò¤j‹ik xègu¥ò¤j‹ik xègu¥ò¤j‹ik xègu¥ò¤j‹ik xègu¥ò¤j‹ik

(Network Antenna and Propagation)
m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

k¡fŸ v¥bghGJ« j§fŸ v©z§fis xUtU¡bfhUt® gçkh¿¡bfhŸs
éiH»‹wd®.  brŒÂ bjhl®ò v‹gJ r_f neh¡f¤Â‰fhf k£LkšyhJ ehfçf
f£lik¥ò¡F äfÎ« mtÁakhd gFÂahF«.  brŒÂ bjhl®ò _ykhf k¡fŸ j§fŸ
v©z§fis gçkh¿¡ bfhŸtJ v‹gJ kåj Ïd¤Â‰F V‰g£l xU gu°gu
e‹ikahF«.  K‹dhŸ Ka‰Áæš brŒÂ bjhl®òfis Ú©l öu§fS¡»ilna
ngQtj‰F gy fhuâfis tiuaW¤jJ.  cjhuzkhf xè miyfŸ xU Fiwªj öu«
k£L« vL¤J¢ bršy¥gL« k‰W« ifæš jftšfis btFöu« vL¤J¢ brštJ«
KoahjJ MF«.

ä‹rhu M‰wè‹ ga‹fŸ f©l¿a¥g£lJ« I¡»a ehLfŸ k‰W« Ï§»yhªÂš
cŸs éŠPhåfŸ jªÂKiw K‹nd‰w¤Â‰F ghLg£ld®.  Kjš brašKiw¤Â£l«
y©l‹ k‰W« Ï§»yhªJ ehLfëš 1838š bfh©Ltu¥g£lJ.  ÏUgJ tUl§fS¡F¥
ÃwF ä‹rhu bjhl®òfshš K¡»a ehLfis ÏWÂahf Ïiz¡F« gâ KotilªjJ.
1890š tâf jªÂ¤ bjhl®ò cyfséš brašKiw¥gL¤j¥g£lJ.  jªÂéir(telegraph
key), f«Ã Ïiz¥ò (wire link)  k‰W« nkh®° F¿pL _ykhf bjhiy öu§fS¡»ilna
brŒÂfis cldoahf vL¤J¢ bršy KoªjJ.  ãy¤jo nfÃŸfŸ _ykhf brŒÂ
gçkh‰w¤Âš cŸs Ãu¢ridfS¡F xU Ô®Î tªjJ.  Mdhš flèš cŸs f¥gš
bjhl®ò k‰W« bršèlngÁ brŒÂ bjhl®òfŸ (cell phone) r‰W Fiwªnj fhz¥g£lJ.
1897š kh®nfhå v‹gt® Kjš f«Ãæšyh xègu¥ig ã®khå¤jh®.  8 ikšfS¡F
c©lhd bjhiyéš jftšfis mD¥gÎ«, bgwÎ« brŒjh®.   1898-fëš Ït® flèš
f«Ãæšyh jªÂKiw bjhl®Ãid ã%Ã¤J fh£odh®.  1899š M§»y
fhšthŒfS¡f¥ghš f«Ãæšyh jªÂKiw Kiw bjhl®ig V‰gL¤Âdh®.  Ït® nkY«
bghJ¥ ga‹gh£oš cŸs f«Ãæšyh jªÂ Kiwia flš gFÂæš äj¡F« (Floating
llight house) fy§fiu és¡FfS¡F« fiu¡F« Ïilna V‰gL¤Âdh®.  1902š
xègu¥ò« Kiw bt‰¿ rhjidahf mikªjJ.  m‹iwæèUªJ thbdhè brŒÂ
bjhl®ò F¿¥Ãl¤j¡f mséš ts®ªjJ.  K‰fhy Kiwæš xU ãäl¤Âš xU Áy
th®¤ijfŸ gy äšèa‹ ikšfS¡F m¥ghš xègu¥ò brŒa¥g£lJ.

           mo¥gilæš jªÂ Kiw ntf¤ijél ca®ªj kÂ¥ò ntf¤Âš Fuyhš neçilahf
brŒÂ bjhl®ò Ô®khå¡f¥g£L, mL¤j MŒÎ¡F vL¤J bršy¥g£lJ.  Ïªj MŒnt
g©ng‰w¤Â‹ ts®¢Á¡F ga‹gL¤j¥g£lJ.  thbdhè miyfis¥ nghš xègu¥ò
Clf¤Â‹ nkš E©z¿Î gÂthf g©ng‰w¤Âw‹ mikªJŸsJ.  xègu¥ò Clf«
v‹gJ xë, xè, òif, f«Ã¥ghij mšyJ thbdhè mÂ®bt©fŸ v‹W
étç¡f¥gL»wJ.  g©ng‰w¤Âš gÂÎ¡F£g£l g©ghdJ xU miy tot¤Âš ÏUªJ
mL¤j miy tot¤Â‰F khW»wJ.  Ï›thW khW« miytot« mj‹ Å¢R, mÂ®bt©
mšyJ g©ò, Ïu©lhtJ miytot¤ij V‰W khWgL»wJ

2.1.1 g©ng‰w«2.1.1 g©ng‰w«2.1.1 g©ng‰w«2.1.1 g©ng‰w«2.1.1 g©ng‰w«(Modulation)

g©ng‰w¤Â‹ njitg©ng‰w¤Â‹ njitg©ng‰w¤Â‹ njitg©ng‰w¤Â‹ njitg©ng‰w¤Â‹ njit

fh‰¿š irif miy FW»a öu« k£L« gaâ¡f KoÍ«.  Vbdåš fh‰¿š
Á¡dš gaz« brŒÍ«nghJ mj‹ r¡Â (m) br¿Î (intensity) Fiw»wJ.



18

irif miyæ‹ mÂ®bt© äf¡ FiwÎ.  Mdhš, C®Â miy všiyæšyh
öu¤Â‰F gaz« brŒÍ«.  Mjyhš C®Â miyfë‹ nkš brŒÂfŸ Rk¤j¥g£L
mD¥òtjhš jftšfis¥ gu¥òtJ brašgL¤j¥gL»wJ.  vdnt irif miyfŸ
C®Âæ‹ nkš Rk¤j¥g£L (Super-imposed) mj‹Ã‹ btëæš gu¥g¥gL»‹wd.  C®Â
miyfë‹ nkš irif miyfŸ Rk¤J« Kiw¡F “ g©ng‰w«”  v‹W bga®.

Ï›têæš xU miy¥gu¥Ã MdJ miyæa‰¿ (oscillator), Á¡dš c‰g¤Â
rhjd«, irif (signal) miyfis c‰g¤Â brŒtj‰F« k‰W« g©ng‰w miyia
(modulated wave) c‰g¤Â brŒtj‰F« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

g©ng‰w¤Â‹ tiffŸg©ng‰w¤Â‹ tiffŸg©ng‰w¤Â‹ tiffŸg©ng‰w¤Â‹ tiffŸg©ng‰w¤Â‹ tiffŸ

K¡»akhd g©ng‰w KiwfŸ Ã‹tUkhWK¡»akhd g©ng‰w KiwfŸ Ã‹tUkhWK¡»akhd g©ng‰w KiwfŸ Ã‹tUkhWK¡»akhd g©ng‰w KiwfŸ Ã‹tUkhWK¡»akhd g©ng‰w KiwfŸ Ã‹tUkhW

1. Å¢R¥g©ng‰w« (Amplitude Modulation)
2. mÂ®bt© g©ng‰w« (Frequency Modulation)
3. f£l¥ g©ng‰w« (Phase Modulation)

Å¢R¥g©ng‰w«Å¢R¥g©ng‰w«Å¢R¥g©ng‰w«Å¢R¥g©ng‰w«Å¢R¥g©ng‰w«(Amplitude Modulation)
g©ng‰w brašKiwæš C®Âæ‹ miyæ‹ Å¢R, irif miyæ‹ Å¢Á‰F

jFªjthW khWkhdhš mj‰F Å¢R¥ g©ng‰w« v‹W bga®.  ÏJ thbdhè k‰W«
bjhiy¡fh£Á mik¥òfëš ga‹gL¤j¥gL»wJ.  Ïªj g©ng‰w¤Âš C®Â miyæ‹
mÂ®bt© khwhkš ÏU¡F«.  Ïj‹ g£il mfy«(Band width) FiwÎ.

 gl« 2.1 (a) Å¢R g©ng‰w« brŒa¥g£l miy

Á¡dš

C®Â miy

Å¢R g©ng‰w miy
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mÂ®bt© g©ng‰w« mÂ®bt© g©ng‰w« mÂ®bt© g©ng‰w« mÂ®bt© g©ng‰w« mÂ®bt© g©ng‰w« (Frequency Modulation)

g©ng‰w brašKiwæš C®Âæ‹ miyæ‹ mÂ®bt© irif miyæ‹
Å¢Á‰F V‰g khWgL«.  ÏÂš C®Â miyæ‹ Å¢R ãiyahf ÏU¡F«.   ÏJ ik¡nuh
miy bjhiy bjhl®Ãš ga‹gL»wJ.  Ïj‹ g£il mfy« mÂf«.

f£l¥ g©ng‰w« f£l¥ g©ng‰w« f£l¥ g©ng‰w« f£l¥ g©ng‰w« f£l¥ g©ng‰w« (Phase Modulation)
g©ng‰w brašKiwæš C®Âæ‹ miyæ‹ f£l« (phase) mšyJ Jo¥ò(pulse)

neu«, irif miyæ‹ Å¢Á‰F jFªjthW khWjyilªjhš ÏJ f£l¥g©ng‰w« vd
miH¡f¥gL»wJ.  ÏJ çnkh£ f©£nuhšfëš ga‹gL»wJ.

g©ng‰w Ïa¡f Fz§fŸg©ng‰w Ïa¡f Fz§fŸg©ng‰w Ïa¡f Fz§fŸg©ng‰w Ïa¡f Fz§fŸg©ng‰w Ïa¡f Fz§fŸ     (Modulation Nature)

g©ng‰w rjÅj« g©ng‰w rjÅj« g©ng‰w rjÅj« g©ng‰w rjÅj« g©ng‰w rjÅj« (Percentage of modulation)
V‰Ãæ‹(Receiver) Monah Á¡dè‹ gy«, irif miyæ‹ MH¤ij¥(depth)

bghW¤J mik»wJ.  g©ng‰w MH« v‹gJ rjÅj ãgªjidæ‹go btëæl¥g£L
g©ng‰w rjÅj« vd miH¡f¥gL»wJ.  ÏJ Á¡dš ä‹dG¤j¤Â‰F«, C®Â
ä‹dG¤j¤Â‰F« cŸs é»j« MF«.

g©ng‰w Åj« = Á¡dš ä‹dG¤j«/C®Âæ‹ ä‹dG¤j«

C®Â  miy

Á¡dš

mÂ®bt© g©ng‰w miy

gl« 2.1.1.(b) mÂ®bt© g©ng‰w«
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g©ng‰w¡fh£og©ng‰w¡fh£og©ng‰w¡fh£og©ng‰w¡fh£og©ng‰w¡fh£o     (Modulation Index)

mÂ®bt© g©ng‰w¤Âš g©ng‰w MHkhdJ, mÂ®bt© éy¡f¤ij¥
(deviation) bghU¤J mik»wJ.  Ï›têæš g©ng‰w MHkhdJ g©ng‰wfh£o vd
miH¡f¥gL»wJ.  ÏJ g©ng‰w¡ fhuâ v© (Factor) vdÎ« miH¡f¥gL»wJ.

g©ng‰w¡fh£o (K) = mÂ®bt© éy¡f« / Á¡dš mÂ®bt©

2.1.2 2.1.2 2.1.2 2.1.2 2.1.2 g©Ãw¡f«g©Ãw¡f«g©Ãw¡f«g©Ãw¡f«g©Ãw¡f«     (De-modulation)

g©ng‰w¥g£l C®Â miyæš ÏUªJ Monah miyfis¥ Ãç¡F« ãfœ¢Á
g©Ãw¡f« MF«.  Monah miyfis mÂf bjhiyé‰F mD¥g g©ng‰w«
brŒa¥gL»wJ.  V‰Ãædhš Ïªj miy V‰f¥g£lÃ‹ Monah miyfis k£L«
Ãç¤bjL¡F« Kiw g©Ãw¡f« MF«.

ggggg©Ãw¡f¤Â‹ njit©Ãw¡f¤Â‹ njit©Ãw¡f¤Â‹ njit©Ãw¡f¤Â‹ njit©Ãw¡f¤Â‹ njit

nuonah V‰Ãædhš V‰f¥g£l g©ng‰w miyfŸ bgU¡»ahš bgU¡f¥g£L
xè¥ghD¡F bfhL¡F«nghJ xè¥ghåš xèbtëpL VJ« ÏU¡fhJ.  Ïj‰F¡
fhuz« C®Â miyæ‹ mÂ®bt©âš xè¥ghå‹ lah¥u« mÂuhJ.  Mifædhš
xè btëpL ÏuhJ.  Ïj‹ fhuzkhf Monah miyfŸ jFªj Kiwæš Ãç¡f¥gl
nt©L«.  Ã‹ njitahd msÎ bgU¡» xè¥ghå‰F bfhL¡f¥gl nt©L«.

g©Ãw¡f¢R‰Wg©Ãw¡f¢R‰Wg©Ãw¡f¢R‰Wg©Ãw¡f¢R‰Wg©Ãw¡f¢R‰W

g©ng‰w¥g£l miyia nf£f¡Toa xè miyahf kh‰¿, C®Â miyiaÍ«,
Monah miyiaÍ« jå¤jåahf Ãç¡f nt©L«.  Ï›thW Ãç¡F« ntiyia brŒÍ«
R‰W g©Ãw¡f R‰W vd¥gL«.

g©Ãw¡f¢R‰W C®Â miyia ÂU¤j« (Rectify) brŒJ mj‹ befo› gFÂia
(Negative cycle) Ú¡F»wJ.  g©ng‰w« brŒa¥g£l miyfë‹ ghÁo› gFÂÍ« rkkhf
cŸsjhš, mj‹ ruhrç ó¢ÁakhF«. vdnt xè¥gh‹ Ïa§fhJ.  befo› gFÂ
Ú¡f¥gLtjhš ruhrç kÂ¥ò ó¢Áa¤Â‰F«, ca® gFÂ¡F« Ïilæš mikÍ«.
ÂU¤j¥g£l g©ng‰w miyæš Monah miyÍ«, C®Â miyÍ« cŸsd.  xU Ãšl®
R‰¿dhš Ãç¡f¥g£l Monah miy k£L« bgU¡F gFÂ¡F brš»wJ.

njitahd ãiya¤Âš g©ng‰w¥g£l C®Â miy L1, C1-édhš nj®Î
brŒa¥g£L gy ãiyfŸ flªJ ilnahL¡F bfhL¡f¥gL»wJ.  ÏJ ilnahL miyæ‹
ghÁo› gFÂia k£L« mDkÂ¡F«.  befo› gFÂ Ïjdhš u¤jh»wJ.  ghÁo› gFÂæš
cŸs miyfëš C®Â miy k£L« ~Ãšluhš Ãç¡f¥g£L jiu¡F mD¥g¥gL»wJ.
ÛÂÍŸs Monah miy k£L« mL¤j gFÂ¡F¢ brš»wJ.

2.1.3 nkhl« 2.1.3 nkhl« 2.1.3 nkhl« 2.1.3 nkhl« 2.1.3 nkhl« (Modem)
g©ng‰w« (Modulation) k‰W« g©Ãw¡f« (De-modulation) v‹gj‹ RU¡fnk

nkhl« (Modem) MF«.  ÏJ xU ä‹dQéaš rhjd« MF«.  ÏJ fâåæš v©ko
irifia (computer digital signal) F¿¥Ã£l mÂ®bt©fshf kh‰¿, bjhiyngÁ, nfÃŸ
bjhiy¡fh£Áæ‹ ghijfëš gaâ¡f¢ brŒ»wJ.  Ïªj mÂ®bt©iz¥ bgW«,
V‰F« nkhl« (Receiver Modem) mij g©Ãw¡f« brŒJ Û©L« giHa v©ko
irifahf (digital signal) kh‰W»wJ.  fâåæš xU tiyaik¥ÃèUªJ k‰bwhU
tiyaik¥ò¡F (Network) bjhl®ò bfhŸs nkhl«fŸ ga‹gL»wJ.
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nkhl« 1970-š F¿¥Ãl¤j¡f tifæš brašgL¤j¥g£lJ.  300 baud (jftš
gçkh‰w myF) nkhl«, fâåfëš, ÁW m¿¡if gyif (bullet in-bound system) fis
Ïiz¡f ga‹gL»wJ.  Ïnj 300 baud nkhl«, xU édho neu¤Âš Rkh® 30-g©òfis
xègu¥g¢ brŒa KoÍ«.  Ïjdhš k¡fŸ j§fŸ v©z§fisÍ«, tiugl§fisÍ«
éiuthf gçkh¿¡ bfhŸ»‹wd®.

rkäšyhj jFÂ (asymmetry) v‹gj‹ bghUŸ nkhl« jftšfis mD¥òtijél
(uploading) ntfkhf, jftšfis bgW»wJ (down loading).   v© RH‰W« (dial-up)
nkhl¤ijél F¿¥Ãl¤j¡f gaid ADSL (Assymetric Digital Subscriber Line)  tif
bfhL¡»wJ.  ADSL nrit “v¥bghGJ« Ïa§F«” (Always on)  Ïiz¥ig¡
bfh©oU¡F«.  vdnt v©RH‰Áia él ÏJ ntfkhf Ïa§F«.

Áy bjhêšKiwfëš jftšfis vL¤J¢ bršyÎ« bgwÎ« (upload-download)
mÂf g£il mfy« njit¥gL»wJ.  mjhtJ Ïiza¤js« _y« Ï¢braš
brŒa¥gL»wJ.  vdnt ÏU ÂirfëY« (V‰fÎ« - mD¥gÎ«)  brY¤j rkkhd g£il
mfy« bfh©l SDSL(Symmetric Digital Subscriber Line) tif ga‹gL¤j¥gL»wJJ.

mL¤j tifahd nkhl«, nfÃŸ bjhiy¡fh£Áæš ga‹gL»wJ.  ÏJ nfÃŸ
Ïiz¥ig bjhiy¡fh£Á nritia bfhL¥gtçl« ÏUªJ Ïizajs« _y« bg‰W
tH§F»wJ.

bghJthf Fiwªj msÎ nkhl« v‹gJ bra‰ifnfhŸ nkhl« mšyJ rh£nkhl«
(Sat-Modem) MF«.  ÏJ oí£lš jftšfis thbdhè miyfshf kh‰¿
bra‰ifnfhŸ j£L (Satellite dish) _y« bjhl®ig v‰gL¤J»wJ.  Mdhš Ïªj nrit,
k‰w Ïizajs (Internet) nritiaél mÂf bryÎilaJ.  vdnt fl¤Â¢ nritia
(Cable service) bfhL¥gj‰F bra‰ifnfhŸ nkhl« xU ešy thŒ¥ig V‰gL¤Â¡
bfhL¡»wJ.

2.2 Jo¥ò g©ng‰w«2.2 Jo¥ò g©ng‰w«2.2 Jo¥ò g©ng‰w«2.2 Jo¥ò g©ng‰w«2.2 Jo¥ò g©ng‰w«     (Pulse modulation)
brŒÂ bjhl®ò¡fhf g©ng‰w« brŒa¥gL« miyfë‹ Å¢R, fhy msÎ, Ãiw

M»a ahÎ« xnu rka¤Âš kh‰w¥gLtJ gš° g©ng‰w« MF«.  Ïªj mo¥gilæš
ÏJ eh‹F tiffshf Ãç¡f¥gL»wJ.  mit

1. Jo¥ò Å¢R g©ng‰w« (Pulse Amplitude Modulation-PAM)

2. Jo¥ò F¿pL g©ng‰w« (Pulse code Modulation-PCM)

3. Jo¥ò mfy g©ng‰w« (Pulse width Modulation-PWM)

4. Jo¥ò ãiy g©ng‰w« (Pulse position Modulation-PPM)

Jo¥ò g©ng‰w¤Â‹ K¡»a fU (concept) xU§fikªj irifia
v©ây¡f¤Â‰F  A/D (Analog to digital) kh‰WtjhF«.  Ïj‰F vÂuhd braš,  mjhtJ
v©ây¡f¤ÂèUªJ xU§fikªj irifia D/A (Digital to Analog)  kh‰w¢brŒtJ
th§»æ‹ (Receiver) ntiyahF«.  ÏJ ÏUgofis¡ bfh©LŸsJ.  Kjšgoahf Å¢R
všiyia, Ô®thd všiyia, Ô®thd k£l¤Âš F¿¥Ã£l v©fshf Ãç¡f¥gL»wJ.
x›bthU k£lK« ãiyahd Å¢ir¡ bfh©l gšfis¥ bgW»wJ.  Ïu©lhtJ Å¢RfŸ
F¿¥Ã£lfhy msÎfëš Ãç¡f¥gL»wJ.  Ïit gšRfë‹ msÎ¡F V‰g khW«.
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2.2.1 Jo¥ò Å¢R g©ng‰w«2.2.1 Jo¥ò Å¢R g©ng‰w«2.2.1 Jo¥ò Å¢R g©ng‰w«2.2.1 Jo¥ò Å¢R g©ng‰w«2.2.1 Jo¥ò Å¢R g©ng‰w«     (Pulse Amplitude Modulation-PAM)

gy brašKiwfëš, gšRfë‹ fhy msÎ, brašRH‰Á (duty cycle)
v‹wiH¡f¥gL»wJ.  gšRfë‹ äf¢Á¿a (Ã‹d§fëš) Ïilbtë bfh©l
všiyfshf Ãç¡f¥gL»wJ.  Ï›thW tiuaW¡f¥g£l gšRfŸ Á¿a Ïilbtëæš
x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l gšRfshf kh‰w¥gL»wJ.  Ïªj braš fhy ÃçÎ
kšoÃs¡Á° (time-division multiplexing) v‹wiH¡f¥gL»wJ.

gl« 2.2.1. Jo¥ò g©ng‰w mik¥ò

a. xU§fikªj irif, b.Jo¥ò  Å¢R g©ng‰w«, c.Jo¥ò mfy g©ng‰w«,
d.Jo¥ò  ãiy g©ng‰w«

2.2.2. Jo¥ò fhy g©ng‰w«2.2.2. Jo¥ò fhy g©ng‰w«2.2.2. Jo¥ò fhy g©ng‰w«2.2.2. Jo¥ò fhy g©ng‰w«2.2.2. Jo¥ò fhy g©ng‰w«     (Pulse Time modulation)

Ï›tif g©ng‰w¤Âš (PTM) bjhF¡f¥g£l irif v‹gJ xnu kÂ¥òŸs
irifia, fhy m¢R(time axis) oí£lš iriffshf kh‰WtJ MF«.   ÏÂš ÏU K¡»a
tiffŸ cŸsd.  mit

1. Jo¥ò  mfy g©ng‰w« (PWM)
2. Jo¥ò  ãiy g©ng‰w« (PPM)

2.2.3. Jo¥ò mfy g©ng‰w« 2.2.3. Jo¥ò mfy g©ng‰w« 2.2.3. Jo¥ò mfy g©ng‰w« 2.2.3. Jo¥ò mfy g©ng‰w« 2.2.3. Jo¥ò mfy g©ng‰w« (PWM-Pulse Width Modulation)
Jo¥ò  Å¢R g©ng‰w¤Âš, F¿¥Ã£l khÂç kÂ¥òfëš Å¢R ãiyahdjhfÎ«,

fhy msÎ khÂç kÂ¥ò¡F ne®é»j¤ÂY« khWgL«.  fhyÃçÎ kšoÃs¡Á° braY¡F
mÂf gšRfŸ Ã‹d msÎ fhy§fëš Ãç¡f¥gL»wJ.

2.2.4. Jo¥ò ãiy g©ng‰w«2.2.4. Jo¥ò ãiy g©ng‰w«2.2.4. Jo¥ò ãiy g©ng‰w«2.2.4. Jo¥ò ãiy g©ng‰w«2.2.4. Jo¥ò ãiy g©ng‰w«     (PPM- Pulse Position Modulation)
PPM btëæL« khÂç kÂ¥òfëš, khWgL« gšR mik¥òfŸ ãiyahd fhy

msit bfh©oU¡F«.  ÏJ bghJthd fhy msÎ khWgh£il x¤ÂU¡F«.  PPM k‰W«
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PWM-š gšRfë‹ fhy msÎ Ã‹d Ïilbtëæš fhz¥gL«.  nkY« mÂf fhy
mséš gaz« brŒÍ« gšRfŸ F¿¥Ã£l všiy¡FŸ c£gL¤j¥gL»wJ.

2.3.2.3.2.3.2.3.2.3. Jo¥ò Ïy¡f g©ng‰w« Jo¥ò Ïy¡f g©ng‰w« Jo¥ò Ïy¡f g©ng‰w« Jo¥ò Ïy¡f g©ng‰w« Jo¥ò Ïy¡f g©ng‰w« (PDM- Pulse Digital Modulation)
ÏJ xU§fikªj irifia oí£lš Kiw¡F kh‰W»wJ.  PCM  Kiw, PDM

Kiwæ‹ mo¥gilæš Ïa§F»wJ.  Ï§F bjhl®g‰w fhyK«, Å¢R« »il¡»wJ.
bjhl®g‰w fhy« v‹gJ  “ khÂç ju«“ (Sampling) vdÎ«, bjhl®g‰w Å¢R v‹gJ
“gçkhz«“ (Quantizing) v‹W« miH¡f¥gL»wJ.  gçkhz« v‹gJ xU§fikªj Å¢ir
gy bjhl®g‰w Å¢rhf kh‰W»wJ.

2.3.1. Jo¥ò- F¿pL g©ng‰w«2.3.1. Jo¥ò- F¿pL g©ng‰w«2.3.1. Jo¥ò- F¿pL g©ng‰w«2.3.1. Jo¥ò- F¿pL g©ng‰w«2.3.1. Jo¥ò- F¿pL g©ng‰w«     (PCM-Pulse Code Modulation)
gy òÂa brŒÂ bjhl®ò Kiwfëš xègu¥gÎ«, V‰fÎ« ÏU jå¤jåahd

gšRfis totik¡»wJ.  Ïij Ïu©lokhd oí£lš (binary) Kiw v‹W« Twyh«.
Ï§F xU§fikªj jftšfŸ oí£lš Kiw¡F kh‰w¥gL»wJ.  Ï¢braèš Kjšgoahf,
F¿pL Kiwæš éçth¡f« brŒa¥gL»wJ.  ÏÂš x›bthU gšÁ‹ Å¢R« xU
F¿¥Ã£l gçkhz¤ij khÂç ju§fshf kh‰w¥gL»wJ.  Ïit rkäšyhj x‹W mšyJ
mj‰F nk‰g£l gšRfshf Ãç¡f¥gL»wJ.  Ãç¡f¥g£l gšRfŸ ÏU tifahd Å¢ir¡
bfh©oU¡F«.  ÏJnt gšR F¿pL g©ng‰wkhF«.

PCM Kiw k‰w Jo¥ò Kiwfisél mÂf e‹ikia¤ jU»wJ.  Ïj‰F fhuz«
g©ng‰w« ÏU khWg£l ãiyfëš eilbgWtjhš, Kjèš PCM  xègu¥ò Kiw¡F
totik¡f¥gL« myFfŸ c©ikahd irifæ‹ g£il mfy¤ij rh®ªJŸsJ.
Ïu©lhtjhf, ÏÂš cŸs ÏUãiy kh¿fshš, vëjhf gšRfis R‰W¢NHš
Ïiu¢rèèUªJ Ãç¤J it¡»wJ.  _‹whtjhf, Clf§fŸ têahf Ïu©lokhd
(binary)  gšRfis gu¥ò« braš xU òŸëæš Ïiz¡f¥gL»wJ.  nkY« òÂa gšRfŸ
c‰g¤Â brŒa¥g£L mL¤j o-nfh£ òŸë¡F kh‰¿¤jU»wJ.  ÏJ Ïiu¢riy¡
Fiw¡»wJ.  nkY« ešy¤jukhd xègu¥ig, btF bjhiyÎ¡F bfh©L brš»wJ.

mid¤J g©ng‰w KiwahY« mikÍ« xU bghJthd braš, xU§fikªj
iriffŸ ahÎ«  fhy ÃçÎ kšoÃs¡Á§ iriffshf kh‰w¥gLtnjahF«.

gl« 2.3.1. eh‹F  Jo¥ò F¿pL g©ng‰w«.
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ga‹fŸ ga‹fŸ ga‹fŸ ga‹fŸ ga‹fŸ :
1. PAM, PWM k‰W« PPM Kiwfëš xnu khÂçahd ga‹fŸ oí£lš Kiwæš

»il¡»wJ.
2. Ï›tifahd xègu¥ò KiwfŸ, fhy ÃçÎ kšoÃs¡Á° brašgh£oš

ga‹gL»wJ.
3. äf ntf tiy gâfshd xU§»izªj nrit tiygâ (Integrated Service Digital

Network)-š Ïªj PCM E£g« ga‹gL»wJ.
4. bra‰ifnfhŸ xègu¥ò Kiwæš PCM k‰W« kh‰w« brŒa¥g£l blšlh-

khLnyr‹ (DM) M»ait F¿¥Ã£l ga‹fis¤ jU»wJ.

2.2. E©ziy xègu¥ò2.2. E©ziy xègu¥ò2.2. E©ziy xègu¥ò2.2. E©ziy xègu¥ò2.2. E©ziy xègu¥ò     (Micro-wave Transmission)

ik¡nuh miy xègu¥ò v‹gJ jftšfis xègu¥g thbdhè miyfis
ga‹gL¤J« E£gkhF«. Ïj‹ miyÚs«, ÁW v©fshf br‹oÛ£l® mséš
Ãç¡f¥g£l gy ä‹dQ E£g¤Âš ga‹gL¤j¥gL»wJ.  ÏJnt ik¡nuh miy
vd¥gL»wJ.  thbdhè °bg¡£u« všiyfëš mÂ®bt©fŸ  Rkhuhf 0.1 GHZ Kjš
30 GHZ tiu ÏU¡F«.

miyÚs« fz¡»L« rk‹ghL

ë= C/F

ÏÂš ë(ny«lh) v‹gJ miyÚs« cm
C- xèæ‹ ntf« m/s
F- mÂ®bt© Hz

Ïªj ik¡nuh miy mÂ®bt©fS¡F V‰wthW M©ldhé‹ msÎ
mik¡f¥gL»wJ.  thbdhèfŸ Âwikahf ntiy brŒa cnyhf fl¤ÂfŸ
ga‹gL»wJ.  K‰fhy¤Âš brašg£l Âl-ãiy (solid state) ä‹dQéaš E£g« k‰W«
miy gaâ¡F« FHhŒ E£g« ahÎ« 1960-M©oš ts®¢ÁailªJ, j‰nghJ ik¡nuh
miy E£g¤Âš Ïa§F»wJ.  ik¡nuh miy xègu¥ng bgU«ghY« brŒÂ bjhl®ò
Kiw¡fhf, ãy¥gu¥ÃY«, bra‰ifnfhŸ bjhl®ÃY« k‰W« btFöu é©btë
bjhl®ò¡fhfÎ« ga‹gL¤j¥gL»wJ.  ik¡nuh miy thbdhèg£ilæ‹ k‰w¥gFÂfŸ
uhlh®, thbdhè bjhl®ò, bjhiy cz® bjhl®ò k‰W« é©btë MŒÎ¡fhfÎ«
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

g©òfŸ g©òfŸ g©òfŸ g©òfŸ g©òfŸ :
1. xègu¥ò« ghijfis ÏilôWfŸ Ïšyhkš Ïiz¡f äfÎ« V‰wJ. ca®ªj

g£il mfy¤ij tH§F»wJ.
2. nj®ªbjL¡F« miytçiria bghU¤J kiH, Úuhé, gå k‰W« nkf«

M»at‰whš ghÂ¡f¥gL»wJ.

ga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸ :
1. bršYyh® tiy gâæš C®Â miy KJbfY«ghf mik»wJ. bra‰ifnfhŸ

cl‹ bjhl®ò bfhŸs ga‹gL»wJ.
2. ik¡nuh miy thbdhè bjhl®òfŸ, bjhiy¡fh£Á k‰W« bjhiyngÁ

bjhl®òfS¡fhf ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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2.2. Vçaš 2.2. Vçaš 2.2. Vçaš 2.2. Vçaš 2.2. Vçaš (Antenna)     m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

M©ldh mšyJ Vçaš v‹gJ xU r¡Â kh‰¿ (Transducer) MF«.  ÏJ ä‹
fhªj miyfis xègu¥gÎ«, V‰fÎ« mik¡f¥g£l xU rhjdkhF«.  Ïit ä‹fhªj
fÂ®fis ä‹ miyfshfÎ«, ä‹ miyfis ä‹fhªj fÂ®fshfÎ« kh‰W»wJ.
mid¤J thbdhè rhjd§fS« thbdhè miyfis xègu¥gÎ«, V‰fÎ«
cjÎ»‹wd.  Ïit nkY« bjhiy¡fh£Á xègu¥ò, òŸë Kjš òŸë tiu cŸs (point
to point) thbdhè bjhl®òfŸ, f«Ãæšyh bršngh‹fŸ, uhlh® k‰W« é©btë f¥gš
bjhl®ò¡fhf ga‹gL»wJ.  M©ldh¡fŸ bghJthf bt£l btëæš, ÚU¡foæš
k‰W« ãy¤Â‹ moæY« mik¡f¥gL»wJ.

M©ldh¡fŸ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l cW¥òfis bfh©oU¡F«.  xè
gu¥ò« M©ldh¡fëš cW¥òfshš xU khWÂir ä‹ndh£l« cUth¡f¥gL»wJ.
Ïj‰fhf mj‹ ä‹Kidfëš njitahd ä‹dG¤j« brY¤j¥gL»wJ.  Ïjdhš
ä‹fhªj fÂ®fŸ cUth» é©btëæš guÎ»wJ.  Ïj‹ jiyÑœ braiy, V‰Ã
M©ldh¡fŸ brŒ»wJ.  mjhtJ, V‰Ã M©ldhé‰F tªJ nrU« ä‹fhªj fÂ®fŸ,
xU khWä‹ndh£l£ij cW¥òfëš ö©L»‹wd.  Ïªj ä‹ndh£l« cW¥òfë‹
ä‹Kidfëš ä‹dG¤jkhf nrfç¡f¥g£L, th§»fS¡FŸns brY¤j¥gL»wJ.
Áy M‹ldh¡fŸ, xU§»izªj ÃuÂgè¡F« nk‰gu¥ò tot¤ij¡ bfh©oU¡F«.
ÏJ thbdhè miyfis th§» mj‹ fl¤J« cW¥òfS¡F tH§F»wJ.

Áy mo¥gil M‹ldh¡fŸ 1888-š bA‹ç¢ bA®£° v‹guhš
cUth¡f¥g£lJ.  bghJthd M‹ldh v‹gJ neuhf (Vertical) mik¡f¥g£l xU Úskhd
F¢Á tot« MF«.  ÏJ miyÚs¤Â‰F fhšg§»š mikªÂU¡F«.  ÏJ äf vëa
mik¥ghF«.  Ïj‹ bryÎ« FiwÎ.  gL¡if tr¤Âš (Horizontal) tU« mid¤J
miyfisÍ« th§fÎ«, mD¥gÎ« brŒ»wJ.  Mdhš Ú©l F¢Á, mik¡f¥g£l
òŸëæš ÏUªj vªj irifiaÍ« bgwhJ.  ÏJ ÏU©l gFÂ mšyJ gy‹ Ïšyhj
gFÂahf fUj¥gL»wJ.  Ï§F ÏU mo¥gil Âir¥g©ò M‹ldh¡fŸ
totik¡f¥gL»wJ.  ÏJ ÏU nfhz Âirfis bfh©oU¡F«, mit všyh
ÂirfëY« rkkhf xègu¥ò« M‹ldh, cjhuz« : neuhd F¢Á tot M‹ldh Âir
g©ò M‹ldh : ÏJ xègu¥ig xU Âir¡F« V‰f xU ÂiriaÍ« bfh©oU¡F«.
xègu¥ò« M‹ldhé‹ tiffŸ :
xègu¥ò« M‹ldhé‹ tiffëš Áy ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ.

InrhonuhÃ¡ nuona£l®InrhonuhÃ¡ nuona£l®InrhonuhÃ¡ nuona£l®InrhonuhÃ¡ nuona£l®InrhonuhÃ¡ nuona£l®     (Isotrophic radiator)

ÏJ mid¤J ÂirfëY« rkkhf xègu¥ig brŒ»wJ.  é©btëæš F¿¥Ã£l
Âiria neh¡» mik¡f¥gL«.  Ïj‰F F¿¥Ã£l Úsnkh, vilnah Ïšiy.  äf
vëikahdJ, äf gaDŸsJ, k‰w tif M‹ldh¡fë‹ yhg« ÏjndhL x¥Ã£L
ms¡f¥gL»wJ.  Ïj‹ kÂ¥ò db-š (decibel) ms¡f¥gL»wJ.

ÏU JUt VçašÏU JUt VçašÏU JUt VçašÏU JUt VçašÏU JUt Vçaš     (Di-pole Antenna) :
ÏU fl¤ÂfŸ vÂ®vÂ® Âirfëš, neuhfnth (vertical) , g¡fth£onyh (Horizontal)

Ïiz¡f¥g£oU¡F«.  ÏÂš xU Kid thbdhèÍlD«, k‰bwh‹W RjªÂukhf
btëæš bjh§»¡ bfh©oU¡F«.  Ï›tsÎ vëikahd M‹ldhnt, Ã‰fhy¤Âš
mikªj M‹ldhé‰F xU khÂçahfÎ« mikªjJ.  Ïj‹ yhg« blÁgšèš
ms¡f¥gL»wJ.  bghJthf xU js¤Âš br§F¤jhf mik¡f¥g£l, ika m¢Áš
Ïiz¡f¥gL« Ïªj ÏU Âir M©ldh, mid¤J Âirfëš ÏUªJ »il¡F«
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miyfis bgW« mik¥ig¡ bfh©lJ.   Mdhš js¤Â‹ ika m¢R Âiræš ÏUªJ
tU« miyfis V‰fhJ.  Ï›tif M‹ldhit¥ nghynt, nghšl£-il-nghš
M‹ldh, miu miy M‹ldh, jiujs M‹ldh, bt£o-ÏG(whip)  M‹ldh k‰W«
J-nghš (J-pole) M‹ldh ahÎ« mikªÂU¡F«.

ah»-clhah»-clhah»-clhah»-clhah»-clh     (Yagi-Uda) Vçaš Vçaš Vçaš Vçaš Vçaš :
ÏJ ilnghš M‹ldhéš V‰gL« Áy ÏH¥òfis, Áy cW¥òfis mÂfkhf

nr®¤J  <LbrŒ»wJ.  mªj cW¥òfŸ, ÃuÂgè¥gh‹ (reflector) k‰W« Ïa¡» (Director)
MF«.

khWg£l fl¤Â VçaškhWg£l fl¤Â VçaškhWg£l fl¤Â VçaškhWg£l fl¤Â VçaškhWg£l fl¤Â Vçaš
ÏJ äf vëikahd mik¥ig¡ bfh©lJ.  Úskhd fl¤Âæ‹ xU

g¡f¤ÂèUªJ Ïiz¥ò thbdhèÍlD«, k‰bwhU Kid RjªÂukhfÎ« bjh§»¡
bfh©L« ÏU¡FkhW mik¡f¥gL»wJ.  Ïªj mik¥ig vªj gu¥ÃY« mik¡fyh«.
Úskhd f«Ã mik¥ò ešy Âwid¤ jU»wJ.  Ïj‰F xU ÏiaÎ mik¥ò«
njit¥gL»wJ.  khWgL« ne®¤Âæšyhj (non-linearity) mÂ®bt©â‰F V‰g f«Ãæ‹
ä‹kW¥ò (Impdedance) j‹ikÍ« mikÍ«.

bfh«ò tot Vçašbfh«ò tot Vçašbfh«ò tot Vçašbfh«ò tot Vçašbfh«ò tot Vçaš     (Horn antenna)
mÂf yhg« njit¥gL« Ïl§fëš Ïªj mik¥ò ga‹gL»wJ.  Ïj‹ miyÚs«

F¿¥Ãl Koahj äf Fiwªj (microwave) msthf ÏU¡F«.  ÏJ  Ïl¤ij¢ rh®ªj g£il
mfy¤ij¡ bfh©oU¡F«.  vªj mÂ®bt©â‰F« Ïªj mik¥ò bghUªJ«.  ÏJÎ«
xU khÂç tot M‹ldhthf V‰W¡ bfhŸs¥gL»wJ.

tisÎ VçaštisÎ VçaštisÎ VçaštisÎ VçaštisÎ Vçaš     (Parabolic Antenna)
ÏÂš xU brašgL« cW¥ò tisÎ ÃuÂgè¥gh‹ Féa¤Âš it¡f¥gL»wJ.

ÏJ miyfis js¤Â‰FŸ ÃuÂgè¡»wJ.  Ah®‹ tif M‹ldhit¥ nghynt mÂf
yhg¤ij bfhL¡»wJ.  ik¡nuh miy ga‹ghL k‰W« bra‰ifnfhŸ j£L (Satellite
dish)-fëY« ga‹gL»wJ.

x£Lx£Lx£Lx£Lx£L     (Patch) VçašVçašVçašVçašVçaš
ÏJ jiu js¤Âš rJukhf mik¡f¥g£L, fl¤ÂÍl‹ bghU¤j¥g£oU¡F«.

cjhuzkhf jiu js FHhŒ Ïiz¥ò ghij M‹ldh v‹w éthšo M‹ldhit¡
Twyh«.

2.6.1. V‰Ã Vçaš2.6.1. V‰Ã Vçaš2.6.1. V‰Ã Vçaš2.6.1. V‰Ã Vçaš2.6.1. V‰Ã Vçaš     (Receiving Antenna)
é©btëæš gu¥g¥g£l C®Â miyfis V‰W, ekJ V‰ÃÍl‹ Ïiz¡f X®

fUé njit¥gL»wJ.  V‰f¥g£l Á¡dš gšntW ãiyfëš gšntW ãfœ¢Á¡F£g£L
xèahf btëæl¥gL»wJ.  Ïj‰fhf M‹ldh mik¡f¥g£LŸsJ.  Ïij¥nghynt,
ouh‹°ä£lçš C®Â miyia é©âš gu¥g ouh‹°ä£o§ M‹ldh x‹W«
mik¡f¥gL»wJ.  Ï›thW xè gu¥ò« miyfisÍ«, V‰F« gFÂiaÍ« Ïiz¡F«
ntiyia M‹ldh brŒ»wJ.

Vçaš v‹gJ M‰wiy kh‰W« xU Úskhd f«ÃahF«.  ouh‹°ä£o§
M‹ldhthf ÏU¥Ã‹ ä‹ miyfis ä‹fhªj miyfshfÎ«, V‰Ã M‹ldhthf
ÏU¥Ã‹ ä‹fhªj miyfis ä‹diyfshf kh‰W« ntiyia¢ brŒ»‹wd.  uhlh®
ngh‹w Áy tif¡ fUéfëš xnu M‹ldh V‰F« M‹ldhthfÎ«, xègu¥ò«
M‹ldhthfÎ« brašgL»wJ.  M‹bldhé‹ Ïªj j‹ik M‹ldhé‹ buÁ¥nuhÁo
(Antenna reciprocity) vd¥gL»wJ.
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Vçaè‹ njitfŸVçaè‹ njitfŸVçaè‹ njitfŸVçaè‹ njitfŸVçaè‹ njitfŸ

Vçaš njitahd Á¡diy V‰W mÂf msÎ Á¡dš ä‹dG¤j¤ij c©lh¡f
nt©L«

ÏJ njita‰w Á¡dšfëèUªJ njitahd Á¡diy Ãç¤J tH§F« Âw‹
bfh©oU¡f nt©L«.

mÂf g£il mfy« cŸs Á¡diy V‰F«goahfÎ« njitahdhš bt›ntW
ãiya§fëš Á¡diy V‰f RHY« goÍ« ÏU¡f nt©L«.

Vçaè‹ g©òfŸVçaè‹ g©òfŸVçaè‹ g©òfŸVçaè‹ g©òfŸVçaè‹ g©òfŸ

Âir¥g©ò (Directivity)
yhg« (Gain)
g£il mfy« (Bandwidth)
Ï«Ãl‹° (Impedance)

Âir¥g©òÂir¥g©òÂir¥g©òÂir¥g©òÂir¥g©ò

M‹ldh vªj Âiria neh¡» ÏU¡»wnjh m¤Âiræš cŸs Á¡diy
mÂfkhf V‰F«, ÏJnt Âir¥g©ò vd¥gL«.

bgU¡f«bgU¡f«bgU¡f«bgU¡f«bgU¡f«

V‰Ã¡F mÂf msÎ Á¡diy bfhL¡F« j‹ikia M‹ldhé‹ yhg«(Gain)
vd¥gL»wJ.  ÏJ Âir¥g©ig bghU¤J mikÍ«.

g£il mfy«g£il mfy«g£il mfy«g£il mfy«g£il mfy«

M‹ldh Âwikahf V‰f¡Toa Á¡dšfë‹ všiy, g£il mfy« vd¥gL»wJ.

Ï«Ãl‹°Ï«Ãl‹°Ï«Ãl‹°Ï«Ãl‹°Ï«Ãl‹°

M‹ldhé‹ KG Ús¤Â‰F« »il¡F« ä‹ndh£l, ä‹dG¤j é»j«
Ï«Ãl‹° MF«.

Vçaè‹ tiffŸVçaè‹ tiffŸVçaè‹ tiffŸVçaè‹ tiffŸVçaè‹ tiffŸ

1. c£òw Vçaš (Indoor Antenna)
2. btë¥òw Vçaš (Outdoor Antenna)

1. c£òw Vçaš1. c£òw Vçaš1. c£òw Vçaš1. c£òw Vçaš1. c£òw Vçaš

Å£o‰F cŸnsna mik¡f¥gL« M‹ldh MF«.

V-Vçaš (V type)
fjÎ r£l Vçaš (Door frame)
c£òw f£l Vçaš (Built-in-antenna)

2. btë¥òw Vçaš2. btë¥òw Vçaš2. btë¥òw Vçaš2. btë¥òw Vçaš2. btë¥òw Vçaš

1. ÏU JUt Vçaš
2. ko¡f¥g£l ÏUJUt Vçaš
3. ah» Vçaš
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1. ÏU JUt Vçaš1. ÏU JUt Vçaš1. ÏU JUt Vçaš1. ÏU JUt Vçaš1. ÏU JUt Vçaš     (Di-pole Antenna)

il- v‹whš Ïu©L.  Ïu©L JUt§fisÍ« Ïiz¡F« ntiyia¢ brŒ»wJ.
Ïªj il-nghè‹ Ús« cjhuzkhf 7.4 moia¡ bfh©lJ.  ÏJ mj‰F¿a miyia
k£L« Ãç¡F« j‹ik bfh©lJ.  Ïj‹ btëKidfëš ä‹dG¤j« mÂfkhfÎ«,
ä‹ndh£l« FiwthfÎ« ÏU¡F«.  Mdhš eL¥gFÂæš Ïu©L« mÂf mséš
ÏU¡F«.  Mfnt Ïªj gFÂæš ÏUªJ fl¤ÂfŸ (Transmission line) Ïiz¡f¥g£L,
Å£o‰FŸns cŸs V‰Ã¡F vL¤J¢bršy¥gL»wJ.  Ïªj M‹ldhthš »il¡F«
Âw‹ Fiwthf ÏU¥gjhY« ä‹rhu ÏilôWfŸ fy¥gjhY« Ïj‹ ju« Fiwthf
ÏU¡F«.

2. ko¡f¥g£l ÏUJUt Vçaš 2. ko¡f¥g£l ÏUJUt Vçaš 2. ko¡f¥g£l ÏUJUt Vçaš 2. ko¡f¥g£l ÏUJUt Vçaš 2. ko¡f¥g£l ÏUJUt Vçaš (Folded-pole antenna)

Ï§F f«Ãæ‹ ÏU KidfS« tis¡f¥g£L ÏU¡F«.  Ïjdhš ÏUkl§F
miyæ‹ r¡Âia bgW»wJ.  btF bjhiyéš cŸst®fS« Ï›tif M‹ldhit
ga‹gL¤jyh«.

3. ÃuÂgè¥ò ÏUJUt Vçaš3. ÃuÂgè¥ò ÏUJUt Vçaš3. ÃuÂgè¥ò ÏUJUt Vçaš3. ÃuÂgè¥ò ÏUJUt Vçaš3. ÃuÂgè¥ò ÏUJUt Vçaš     (Reflector-di-pole antenna)
blèéõ‹ ouh‹°ä£lçèUªJ 50»Û öu¤Âš cŸst®fŸ r¡ÂthŒªj

miyfis¥ bgw Ïªj M‹ldh ga‹gL»wJ.  ÏÂš nghšl£-il-nghY¡F
ÏizahfÎ« mijél¢ Á¿a f«Ã mj‰F Ã‹dhš mik¡f¥gL»wJ.  ÏJ
ç~¥bs¡l® vd¥gL«.

ilnghY¡F«, ç~¥bs¡lU¡F« cŸs öu« ë/4 MF«.  ç~¥bs¡liu jh¡»a
miyfŸ fhªj fÂ®fis c©lh¡F«.  Ïjdhš Kjèš jh¡F« miyæ‹ ng°
j‹ikÍ«, ç~¥bs¡liu jh¡F« miyæ‹ ng° j‹ikÍ« rkkhf ÏU¡F«.  Mfnt
ÏU miyfë‹ r¡ÂÍ« x‹whf ÏizªJ mÂf r¡Â thŒªj miyia »il¡f¢
brŒÍ«.

2.6.1. ah» Vçaš2.6.1. ah» Vçaš2.6.1. ah» Vçaš2.6.1. ah» Vçaš2.6.1. ah» Vçaš     (Yagi antenna)
gl¤Âš xU ah» M‹ldh mik¥ò fh£l¥g£LŸsJ.

v¥go xU miu ny«lh (ë/2) il-nghè‹ Ã‹òw« xU
ç~¥bs¡liu mik¡»wnjh, mnj nghš k‰bwhU miu
ny«lh (ë/2) msÎ f«Ãia mj‰F kWg¡f¤Âš mik¤J
mj‰F ilu¡l®(director) vd bgaçl¥gL»wJ.  Kjèš
miyfŸ ilu¡liu jh¡F«.  ÏÂš V‰gL« ä‹fhªj
miyfŸ il-nghiy jh¡F« mnj neu¤Âš il-nghiy
jh¡F« miyfë‹ r¡ÂiaÍ« Ïnj mséš
miktjhš, Ïju miyfS« ÏizªJ r¡Âia
ÏUkl§fh¡F»wJ.  mnj rka« ç~¥bs¡luhš
ÃuÂgè¡f¥g£l ng° j‹ikÍ« x‹Wnghš miktjhš,
M‹ldhéš K«kl§F r¡Â bgw¥g£L fl¤Â têna
Å£o‰FŸna cŸs V‰ÃÍl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ.  75
ikšfS¡F m¥ghš cŸst®fS« Ïij ga‹gL¤Â
ãfœ¢Áfis gh®¡fyh«.

gl« 2.6.1 (a) ah» Vçaš
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2.6.2 j£L Vçaš2.6.2 j£L Vçaš2.6.2 j£L Vçaš2.6.2 j£L Vçaš2.6.2 j£L Vçaš     (Dish Antenna)

j£L tot M‹ldh (Dish Antenna) tisÎ M‹ldh (Parabolic
Antenna)- éèUªJ bgw¥g£lJ.  ÏJ mÂf yhg« bfh©L
ÃuÂgè¡F« M‹ldhthF«.  ÏJ thbdhè, bjhiy¡fh£Á,
jftš xègu¥ò, uhlh® k‰W« UHF, SHF, ä‹fhªj °bg¡£u«
gFÂfëš mÂfkhf ga‹gL¤j¥ gL»wJ.  Fiwªj
miyÚs« bfh©l ä‹fhªj miyfis ÃuÂgè¡f
V‰wthW mik¡f¥gL»wJ.  ÏJ Ô®khå¡ f¥g£l ca®ªj
Âir Fz¤ij V‰gÂY« xègu¥òjèY« bfh©LŸsJ.

bA‹ç¢ bA®£° 1888-š Ïij ãWédh®.  tisgu¥ò
ÃuÂgè¥ghåš xU Á¿a Jis (1.2cm) Féa¤Â‰fhf
cŸsJ.  Rkh® 450MHz mÂ®bt©âš ga‹gL¤j¥gL»wJ.
ÃuÂgè¡F« tisgu¥ò xU J¤jehf cnyhf¤jflhš MdJ.
Ïij¤ jh§f xU ku¢r£l« cŸsJ.  Féa¥ghijæš cŸs
Jis ÏUÂir ö©liy V‰gL¤j mik¡f¥gL»wJ.
Ï›tif mik¥ò xnu khÂçahf, x‹W xègu¥Ã‰F«,
k‰bwh‹W V‰Ã¡F« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

tisÎ Vçaèš, ÃuÂgè¥gh‹ gFÂæš Féa¤Â‰fhf xU
C£l(Feed) mik¥ò cŸsJ.  ÏÂš xëia CLUt¢
brŒÍ«nghJ, vªj òŸëæš Ïiz¡f‰iwahf brš»wnjh,
mJnt Féa¥òŸëahf vL¤J¡bfhŸs¥gL»wJ.  cnyhf
nk‰gu¥ò tisa¤Â‹ éë«ò t£l totkhf ÏU¡F« Ïªj
t£l¤Â‹ é£lnk (Diameter) M‹ldhé‹ é£lkhF«.
tisgu¥ghdJ jå¤j‹ik thŒªj Féa¤ij¡
bfh©oU¡F«.   ÏÂš cŸs Féa C£l mik¥ò Fiwªj
yhg¤ij¤ jU«.  ÏJ ÏU JUt M‹ldh mšyJ bfh«ò
tot M‹ldhit¥ nghš brašgL«.  ÏJ jFªj Ïl¤Âš
bfh©L, V‰ÃfSl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ.

V‰W bfhŸs¥g£l tisÎ M‹ldhé‹ Á¿a Jis ÑnH cŸs yhg rk‹gh£il¤
jU»wJ.

G~(P2D2)/ ë 2 (mšyJ) G~(9.37 D2)/ ë 2 Units / myF
ÏÂš G v‹gJ ä‹Âw‹ yhg«

D v‹gJ M‹ldhé‹ é£l«
ë v‹gJ miyÚs«

2.6.3 LNB (Low-Noise Block)

xU Fiwªj Ïiu¢rš gFÂ (LNB), Fiwªj Ïiu¢rš kh‰¿ (Low Noise Converter
– LNC) mšyJ Fiwªj Ïiu¢rš Ñœ kh‰¿ (Low Noise Down Converter – LND) vdÎ«
miH¡f¥gL»wJ.  ÏJ bra‰if¡nfhŸ bjhiy¡fh£Á xègu¥Ãš ga‹gL»wJ.  ÏU
JUt (Di-pole) M‹ldhé‹ braiy¥ nghš ÏJÎ« brašòç»wJ.  Mdhš ÏUJUt
M‹ldhéš Âiria jd¡F¤jhnd nj®ªbjL¡fhJ.   mij¤ njitahd Âir¡F
ÂU¥ò«nghJ k£Lnk miyfŸ »il¡F«.  Mdhš LNB xègu¥Ã‹nghJ, ä‹dQéaš

gl« 2.6.5.
tisÎ Vçaè‹
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Ïa¡f¤ij ne®Âir¡F« (Vertical),  g¡fth£L Âir¡F« (Horizontal) Ïilna bfh©lJ.
LNB ãiyahf tisÎ gu¥Ã‹ nkš gFÂæš (dish) Ïiz¡f¥gL»wJ.  Ïj‰F
Ïizahd xU nkš Ïiz¥ò« cŸsJ.  ÏJ nkšjL¥ò kh‰¿ (Block-up converter – BUC)
v‹wiH¡f¥gL»wJ.

bra‰ifnfhŸ ca® thbdhè mÂ®bt©iz¡ bfh©L iriffis xègu¥ò
brŒ»wJ.  ÏJ Rt®, Tiu k‰W« f©zho #‹dš têahf »il¡fhJ.  Ïj‰fhf
Å£o‰F btëna bra‰ifnfhŸ j£L (Satellite dish) M‹ldh mik¡f¥gL»wJ.  Ïj‹
_y« »il¡F« miyfŸ nfh-M¡Áaš-nfÃŸ têahf V‰ÃfS¡F
bfhL¡f¥gL»wJ.  Mdhš Ïªj f«Ãæ‹ Ús« mÂf« ÏU¥Ã‹, mÂ®bt© ÏH¥ò
x›bthU myF Ús¤ÂY« V‰gL«.

xU LNB tisªj ÃuÂgè¥ghD¡F K‹g¡f¤Âš mikªÂU¡F«.  ÏJ irifis
C£l bfh«ò (Feed horn) _y« Féa¢ brŒ»wJ.  LNB irifia Á¿a mÂ®bt©fshf
kh‰¿, nfÃŸ fl¤Â têahf V‰Ã¡F tH§F»wJ.

cyf LNB tçir (List of universal – LNB), cyf LNB 9.75 k‰W« 10.60 GHz tiu
»il¡F«.  ÏJ ÏU g£ilfëš gâ brŒÍ«.  mit 10.7-11.8GHz k‰W« 11.6-
12.7GHz(22KHz irifia Ïa¡F«).

cyf LNB¡F, 22KHz irifia 10.6GHz  cŸÇL miyah¡»¡ bfhL¡f 0.5V
ä‹r¡Â njit¥gL»wJ.  ÏJ 9.75GHz bfh©l miyæa¡»iaÍ« Ïa¡F«.  F¿¥Ã£l
ä‹dG¤j« bfh©L Âir Ïa¡»fŸ f£L¥gL¤j¥gL»wJ.  mit

12V to 14.5V ne®Âir (Vertical polarization)
15.5V to 18V g¡f¤Âir¡F« (Horizontal polarization)

bfhL¡f¥gL»wJ.  20V-¡F mÂfkhf bfhL¡f¥gL«nghJ LNB gGjilayh«.

gl« 2.6.3(a) LNB

Ïu£il btëpLÏu£il btëpLÏu£il btëpLÏu£il btëpLÏu£il btëpL     LNB (Two output LNB)
ÏJ ÏU btëpLfis jå¤jå th§»fS¡F bfhL¡f V‰wthW

mik¡f¥gL»wJ.  x›bthU btëpL«, 13/17V cŸÇL ä‹dG¤j« bfh©l
th§»fSl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ.  ÏJ 22KHz miyfis th§»fS¡F (Receiver) V‰g
kh‰¿¤jU»wJ.
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gl« 2.6.3(b) ÏU btëpL LNB

xU gFÂxU gFÂxU gFÂxU gFÂxU gFÂ     LNB (Monoblock or Dual LNB)
ÏJ xnu xU btëp£il k£L« bfhL¡F«.

Fth£-btëpLFth£-btëpLFth£-btëpLFth£-btëpLFth£-btëpL     (Quad output)
ÏJ eh‹F jå¤jå V‰Ãfis(Receiver) Ïiz¡f V‰wthW eh‹F

btëpLfis¡ bfh©oU¡F«.

gl« 2.6.3(c) Fth£ btëpL LNB

M¡nlh-M¡nlh-M¡nlh-M¡nlh-M¡nlh-LNB(Octo LNB)
ÏJ v£L btëpLfis¡ bfh©oU¡F«.  mjhtJ xU M‹ldhéš v£L

V‰Ãfis xnu rka¤Âš Ïiz¡fyh«.

Fth£nuh-cyfFth£nuh-cyfFth£nuh-cyfFth£nuh-cyfFth£nuh-cyf     LNB (Quatro-universal LNB)
ÏJ eh‹F ãiyahd btëpLfis jiy¥ò Kidfshf bfh©LŸsJ.  xU LNB

Kid 16 btëpLfis¡ bfhL¡F«.  K¡»a eh‹F btëpLfshtd

1. g¡fÂir Ñœg£il (Horizontal polarization low band)
2. g¡fÂir nkšg£il(Horizontal polarization high band)
3. ne®Âir Ñœg£il(Vertical polarization low band)
4. ne®Âir nkšg£il (Vertical polarization high band)

2.6.4. bra‰if¡nfhŸ V‰Ã2.6.4. bra‰if¡nfhŸ V‰Ã2.6.4. bra‰if¡nfhŸ V‰Ã2.6.4. bra‰if¡nfhŸ V‰Ã2.6.4. bra‰if¡nfhŸ V‰Ã     (Satellite Receiver)
xU jukhd oí£lš bra‰if¡nfhŸ V‰Ã xU rka¤Âš xU miytçiria

k£Lnk nj®ªbjL¡F«.  Ïªj braš, k‰w miwfëš mik¡f¥gL« ntbwhU V‰Ã¡F«
têia V‰gL¤J»wJ.  mndf bra‰if¡nfhŸ V‰Ãæš btëpL R.F. fl¤Âia
bghU¤J« mik¥ò(Socket) cŸsJ.  j‰nghJ ÏU thbdhè irifia xU j£L (dish)
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M‹ldh bfh©L bgW« trÂÍ« V‰gL¤j¥g£LŸsJ.  mj‰fhf, TLjš trÂ bfh©l
cgfuz§fŸ Ïiz¡f¥gL»wJ.  mit “nk£ç¡°“ mšyJ kšo-rh£-°é£¢
vd¥gL»wJ.  ek¡F njitahd ãiya¤ij¥ bgw, cŸq® bra‰if¡nfhŸ Ïiz¥ig
ã®thf« brŒgt®fël« ÏUªJ bgwyh«.

bra‰if¡nfhŸ th§»fë‹ bjhl®ig, ãytê bjhiyngÁ ghijæš 24/7 -‹go
V‰gL¤Â¡ bfhŸsyh«.  xU Áy ghij¡F eh« f£lz« brY¤J«go
mik¡f¥gL»wJ(PPV-Pay per view).  Ïjdhš njitahd Áåkh, bghGJngh¡F
k‰W« éisah£L¡fhd miytçirfis F¿¥Ã£l bjhF¥ò f£lz« bfhL¤J
ga‹gL¤jyh«.  Áy KGneu¤bjhl®ò¡F« ga‹gL¤jyh«.

gl« 2.6.4. bra‰ifnfhŸ V‰Ã

édh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸ
I rçahd éilia nj®ªbjLrçahd éilia nj®ªbjLrçahd éilia nj®ªbjLrçahd éilia nj®ªbjLrçahd éilia nj®ªbjL

1. jªÂ éir¤ bjhl®Ãš _______  Kiw ga‹gL¤j¥g£lJ.

m) f«æšyh¤ bjhl®ò M) nkh®°nfh£
Ï) g©ng‰w Kiw <) f«Ã¤ bjhl®ò

2.   C®Â miyfë‹ nkš irif miyfŸ Rk¤j¥gL«  ãfœ¢Á_______ MF«.

m) g©Ãw¡f« M) nkhl« Ï) g©ng‰w« <) gšR g©ng‰w«

3.  mÂ®bt© g©ng‰w¤Âš C®Âæ‹ mÂ®bt© irifæ‹ _______   V‰wh‰nghš
     khWgL«

m) mÂ®bt© M) Ãiw Ï) mfy« <) Å¢R

 4.  300 baud nkhl« xUédhoæš_______  g©òfis mD¥ò»wJ.

m) 30 M) 300 Ï) 3 <) 3000

5.  _______  g©ng‰w¤Âš xU§fikªj irif, oí£lyhf kh‰w¥gL»wJ.

m) Jo¥ò g©ng‰w« M) Å¢R g©ng‰w«
Ï) Jo¥ò-Å¢R g©ng‰w« <) mÂ®bt© g©ng‰w«

6.  ik¡nuh miyæ‹ Ús« _______ my»š ÏU¡F«

m) br‹o Û£l® M) äšè Û£l® Ï) Û£l® <) »nyhÛ£l®
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7.  Vçašfë‹ yhg« _______ mo¥gilahf ms¡f¥gL»wJ.

m) il-nghš Vçaš M) j£L Vçaš
Ï) InrhonuhÃ¡ Vçaš <) ah» Vçaš

8.  Fth£ btëpL LNB-š _______  btëpLfŸ c©L.

m)  8 M) 4 Ï) 16 <) 27

9.  j£L tot Vçaè‹ é£l« _______ I F¿¡»wJ.

m)  cŸtisÎ é£l« M)  btëtisÎ é£l«
Ï)  R‰Wéë«ò é£l« <) cŸéë«ò é£l«

10. xègu¥ò Vçaš_______ ä‹fhªj miyahf kh‰W»wJ.

m)  bréÍz® miy M) th‹ miy Ï) irif miy <) ä‹ miy

II. xçU th®¤ijfëš éilaëxçU th®¤ijfëš éilaëxçU th®¤ijfëš éilaëxçU th®¤ijfëš éilaëxçU th®¤ijfëš éilaë
1. C®Â miyæ‹ njit ahJ?
2. ADSL-éç¤J¡ TW.
3. jiu¤js¤Âš mik¡f¥gL« Vçaš vJ?
4. LSB v‹gJ v‹d?
5. Kjèš Vçaiy f©LÃo¤jt® ah®?

III. xçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaë
1. g©ng‰w« v‹whš v‹d?
2. g©ng‰w¤Â‹ tiffis¡ TWf.
3. bfh«ò(horn) tot Vçaiy¥ g‰¿¡ TW
4. Ïu£il btëpL LNB v‹gJ ahJ?
5. ah» Vçaèš cŸs cW¥òfŸ ahit?
6. Jo¥ò g©ng‰w¤Â‹ tiffis¡ TW,
7. g©Ãw¡f« v‹whš v‹d?
8. nkhl« v‹whš v‹d?

IV. xU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaë
1. g©ng‰w¤Â‹ j¤Jt« ahJ?
2. Å¢R g©ng‰w¤Âid miytot¤Jl‹ étç.
3. mÂ®bt© g©ng‰w¤ij¥ gl¤Jl‹ étç.
4. g©Ãw¡f ãfœ¢Áæid étç.
5. Vçaš tiffis¡ TW.
6. ah» Vçaiy¥ g‰¿ étç.

V. éçthf  éilaëéçthf  éilaëéçthf  éilaëéçthf  éilaëéçthf  éilaë
1.  Jo¥ò g©ng‰w¤Â‹ tiffis T¿, mÂš VnjD« eh‹F tif¥g‰¿ vGJ.
2.  E© miyfis¥ g‰¿ étç.
3.  xègu¥ò M‹ldhéš cŸs tiffis és¡F.
4.  j£L tot Vçaiy¥ g‰¿ étç.

éilfŸéilfŸéilfŸéilfŸéilfŸ
1. M 2. Ï 3. Ï 4. m 5. m 6. m 7. Ï 8. M 9. Ï 10. <



34

3. thbdhè xè gu¥Ã k‰W« xè th§»3. thbdhè xè gu¥Ã k‰W« xè th§»3. thbdhè xè gu¥Ã k‰W« xè th§»3. thbdhè xè gu¥Ã k‰W« xè th§»3. thbdhè xè gu¥Ã k‰W« xè th§»

(Radio Transmission and Reception)
3.1 m¿Kf«3.1 m¿Kf«3.1 m¿Kf«3.1 m¿Kf«3.1 m¿Kf«

Ïªeh£fëš thbdhè k‰W« bjhiy¡fh£ÁfŸ bjhiy¤bjhl®Ã‰fhf k£Lkšy,
bghGJ ngh¡»‰fhfÎ« cŸsd. thbdhè¤ bjhl®ò Kiwæš ÏU rhjd§fŸ cŸsd.
mit thbdhè gu¥Ã (Radio transmitter) k‰W« thbdhè th§» (Radio receiver).

3.1.1. xègu¥ò j¤Jt«3.1.1. xègu¥ò j¤Jt«3.1.1. xègu¥ò j¤Jt«3.1.1. xègu¥ò j¤Jt«3.1.1. xègu¥ò j¤Jt«

xU thbdhè ãiya¤Âš, nuonah miyfis cUth¡», Ã‹ mitfis xè
miyfnshL g©ng‰w« brŒJ, mj‹Ã‹ mitfis gu¥òtj‰F¥ ga‹gL« rhjd«
gu¥Ã (Transmitter) vd miH¡f¥gL»wJ. ÏJ ‘bA‹ç¢ bA®£°’ v‹gtuhš Kjš gu¥Ã
cUth¡f¥g£lJ. ÏJ J©Lfshd ufÁa iriffis (Morse – Code Signal) k£L«
gu¥òtj‰F ga‹gL¤j¥g£lJ. Ã‹ 1909 M« M©oš Kjš thbdhè bjhiyngÁ gu¥Ã
cUth¡f¥g£lJ. mJ Ñœ¡f©lthW Ãç¡f¥gL»‹wd.

3.1.2 tiffŸ3.1.2 tiffŸ3.1.2 tiffŸ3.1.2 tiffŸ3.1.2 tiffŸ

m. C®Â miy¥gu¥Ã (Carrier wave transmitter )
M. g©ng‰w¥g£l C®Â miy¥gu¥Ã (Modulated carrier wave transmitter)
Ï. thbdhè bjhiyngÁ gu¥Ã (Radio Telephone Transmitter) C®Â miy¥gu¥ÃfŸ

giHa tif gu¥ÃfŸ MF«. mitfŸ J©L¢ Á¡dšfis k£L« (Morse
Signals) gu¥òtj‰F ga‹gL¤j¥gL»‹wd. J©L Á¡dšfŸ òŸëfisÍ«
(dots) Á¿a nfhLfisÍ« (dashes) bfh©lJ. Mdhš thbdhè gu¥ÃfŸ
nuonah miyfis gu¥òtj‰F mÂf mséš ga‹gL»‹wd. ÏitfŸ V.v«
(AM) thbdhè gu¥Ã k‰W« v~¥ v« (FM ) thbdhè gu¥Ã vd
Ãç¡f¥gL»‹wd.

3.1.3 Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã 3.1.3 Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã 3.1.3 Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã 3.1.3 Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã 3.1.3 Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã      (Am Radio transmitter)

Ïªj gu¥Ã Å¢R¥g©ng‰w« brŒa¥g£l nuonah miyfis¥ gu¥ò»‹wd. ÏJ
Ñœ¡f©l bt›ntW ãiyfis¥ (Stage) bg‰WŸsJ.

thbdhè mÂ®bt© miyah¡»thbdhè mÂ®bt© miyah¡»thbdhè mÂ®bt© miyah¡»thbdhè mÂ®bt© miyah¡»thbdhè mÂ®bt© miyah¡»

ÏJ C®Â miyfis c‰g¤Â brŒ»wJ. bt¥gãiy k‰W« ä‹dG¤j ntWghLfŸ
M»at‰¿dhš ÏJ c‰g¤Â brŒÍ« mÂ®bt© khwhjthW totik¡f¥gL»wJ.
mj‰F »¿°lš ga‹gL¤j¥gL»wJ. Mfnt, Ïj‰F »¿°lš MÁny£l® v‹w bgaU«
c©L.

g~g® M«¥ë~iga®g~g® M«¥ë~iga®g~g® M«¥ë~iga®g~g® M«¥ë~iga®g~g® M«¥ë~iga®     (((((Buffer Amplifier)))))

ÏJ xU Ï«Ãl‹° bghUªJ« »sh° V (Class) M®.v~¥ M«¥ë~iga® MF«.
ÏJ M®.v~¥ MÁny£l® neuoahf mÎ£ò£ ãiyÍl‹ gS Mtij¤ jL¡»wJ. Ïjdhš
M®.v~¥ mÂ®bt© kh¿èahf¡ (Constant) »il¡»wJ.
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Ï©l® - Ûona£ gt® M«¥ë~iga®Ï©l® - Ûona£ gt® M«¥ë~iga®Ï©l® - Ûona£ gt® M«¥ë~iga®Ï©l® - Ûona£ gt® M«¥ë~iga®Ï©l® - Ûona£ gt® M«¥ë~iga®

ÏJÎ« xU »sh° V M«¥ë~igauhF«. ÏJ g~g® k‰W« khLny£l® gFÂfis
Ïiz¡»wJ. ÏJ C®Â miyæ‹ Âwid¥ bgU¡F»wJ.

xèth§»xèth§»xèth§»xèth§»xèth§»     (Microphone)
ÏJ xU r¡Â kh‰W« rhjd« (Transducer) MF«. ÏJ xèia, xè ä‹diyfshf

(Audio Signals) kh‰W»wJ.

K‹bgU¡»K‹bgU¡»K‹bgU¡»K‹bgU¡»K‹bgU¡»     (((((Pre Amplifier)
Kjèš xè ä‹diyfëš  cŸs Ïiu¢rš tof£l¥g£L, Ã‹ò bgU¡f¥gL»wJ.

bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»     (((((AF Amplifier)
ÏJ xè ä‹diyfë‹ Âwid¥ bgU¡F»wJ. bgU¡»a Ã‹, khLny£l® k‰W«

M®.v¥ gt® M«¥ë~iga® gFÂ¡F¡ bfhL¡»wJ.

khLny£l® k‰W« M®.v~¥ gt® M«¥ë~iga®khLny£l® k‰W« M®.v~¥ gt® M«¥ë~iga®khLny£l® k‰W« M®.v~¥ gt® M«¥ë~iga®khLny£l® k‰W« M®.v~¥ gt® M«¥ë~iga®khLny£l® k‰W« M®.v~¥ gt® M«¥ë~iga®

Ï§F xèä‹diy k‰W« C®Â miyfŸ Å¢R¥g©ng‰w« (Ampliitude Modulation)
brŒa¥gL»wJ. g©ng‰w¥g£l miyfŸ, filÁ ãiy M®.v¥ gt® M«¥ëigaçdhš
äf mÂf mséš bgU¡f¥g£L, gu¥ò« M©bldhé‰F¤ ju¥gL»wJ.

gu¥ò« Vçašgu¥ò« Vçašgu¥ò« Vçašgu¥ò« Vçašgu¥ò« Vçaš     (((((Transmitting Antenna)))))

ÏJ g©ng‰w¥g£l miyfis ä‹fhªj miyfshf (Electromagnetic waves) kh‰¿,
th‹btëæš gu¥ò»wJ.

3.1.2. g©giy gu¥Ã3.1.2. g©giy gu¥Ã3.1.2. g©giy gu¥Ã3.1.2. g©giy gu¥Ã3.1.2. g©giy gu¥Ã     (((((FM Transmitter)))))

Ïªj gu¥Ã mÂ®bt© g©ng‰w« brŒa¥g£l xè miyfis c‰g¤Â brŒJ
mitfis¥ gu¥ò»wJ. ÏJ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs ÃçÎfisÍ« k‰W« ãiyfisÍ«
bfh©LŸsJ.

1. AF bgU¡» (AF amplifier)
2. Ãç – v«gÁ° (Pre – emphasis)
3. »¿°lš miyah¡» (Crystal – Oscillator)

gl« 3.1gl« 3.1gl« 3.1gl« 3.1gl« 3.1(a) Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã f£l¥gl« Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã f£l¥gl« Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã f£l¥gl« Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã f£l¥gl« Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã f£l¥gl«

Å¢R kh‰¿ thbdhè gu¥Ã
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4. mÂ®bt© kl§fh¡» (Frequency Multipoier)
5. çah¡l‹° - g©ng‰¿ (Reactance Modulator)
6. gt® bgU¡» (Power Amplifier)

g©giy gu¥Ãg©giy gu¥Ãg©giy gu¥Ãg©giy gu¥Ãg©giy gu¥Ã     (((((FM Transmitter)))))

xè xè xè xè xè – miy jahç¥ò gFÂ miy jahç¥ò gFÂ miy jahç¥ò gFÂ miy jahç¥ò gFÂ miy jahç¥ò gFÂ     (((((Audio     processing stage)))))

Ï¥gFÂ xè th§»iaÍ«, Ãç-v«gÁ° k‰W« AF bgU¡»iaÍ« bfh©l
gFÂahF«. Kjèš xè th§»æ‹ ( Microphone) _y« bgw¥g£l xèahdJ, ä‹
miyahf kh‰w¥g£L, Ã‹ò AF M«Ãëgaç‹ _y« éçth¡f« brŒa¥g£L, Ãç –
v«gÁ° gFÂ¡F mD¥g¥gL»wJ. ca® mÂ®bt© xè miyfŸ Ïiu¢ryhš mÂf«
ghÂ¡f¥gLtjhš, Ïjid Ú¡f Ï›tiyæ‹ Å¢rhdJ (Amplitued) bgU¡f¥g£L kW¥ò¥
g©ng‰w gFÂ¡F mD¥g¥gL»wJ. ÏJnt Ãç-v«gÁ° vd¥gL«. Ï›thW
bgU¡f¥g£l Ï›éiu¢rš miy çÓtçš o –v«gÁ° v‹w R‰¿‹ _y« äf vëikahf
Ú¡f¥g£L éL«.

kW¥ò¥ g©ng‰w gFÂkW¥ò¥ g©ng‰w gFÂkW¥ò¥ g©ng‰w gFÂkW¥ò¥ g©ng‰w gFÂkW¥ò¥ g©ng‰w gFÂ     (((((Reactance Modulator)

Ï¥gFÂ »¿°lš miyah¡», mÂ®bt© kl§fh¡» k‰W« kW¥ò g©ng‰w¥
gFÂfis¡ bfh©ljhF«.

Ï¥gFÂæš ga‹gL¤j¥gL« fhæš mšyJ ä‹nj¡»æ‹ çah¡l‹°, tU»‹w
xè miyæ‹ msé‰F V‰wthW ntWgL»wJ. Ï›ntWgh£o‰F V‰wthW
ntWgL»wJ. Ï›ntWgh£o‰F V‰wthW g©ng‰w¤Â‰F njitahd ca® mÂ®bt©
C®Â miyfis, »¿°lš miyah¡» c‰g¤Â brŒJ jU«. Ï›ñ®Â miyfë‹
mÂ®bt© kl§fh¡»æ‹ _y« bgU¡f¥g£L gt® bgU¡» gFÂ¡F mD¥g¥gL»wJ.

gt® bgU¡» k‰W« xègu¥ò Vçašgt® bgU¡» k‰W« xègu¥ò Vçašgt® bgU¡» k‰W« xègu¥ò Vçašgt® bgU¡» k‰W« xègu¥ò Vçašgt® bgU¡» k‰W« xègu¥ò Vçaš

g©ng‰w« ãfœ¤j¥g£l xèmiyahdJ mj‹ ä‹dG¤j« k‰W« ä‹ndh£l«
M»a ÏU KiwfëY« bgU¡f¥g£L xègu¥ò M©bldhé‰F mD¥g¥gL»wJ. gu¥ò«
M©bldhthdJ RF miyfis ä‹fhªj miyfshf kh‰¿ th‹btëæš gu¥ò»wJ.

gl« 3.1(gl« 3.1(gl« 3.1(gl« 3.1(gl« 3.1(b) g©giy thbdhè gu¥Ã f£l¥gl«) g©giy thbdhè gu¥Ã f£l¥gl«) g©giy thbdhè gu¥Ã f£l¥gl«) g©giy thbdhè gu¥Ã f£l¥gl«) g©giy thbdhè gu¥Ã f£l¥gl«
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3.2 thbdhè V‰Ã 3.2 thbdhè V‰Ã 3.2 thbdhè V‰Ã 3.2 thbdhè V‰Ã 3.2 thbdhè V‰Ã (((((RADIO RECEIVER)))))

3.2 m¿Kf«3.2 m¿Kf«3.2 m¿Kf«3.2 m¿Kf«3.2 m¿Kf«

ÏJ, xè gu¥Ã ãiya§fëš ÏUªJ nuonah Á¡dšfis¥ bg‰W, xèia c‰g¤Â
brŒÍ« xU fUé (Instrument) MF«. äf vëikahd thbdhè V‰Ã, »¿°lš thbdhè
V‰Ã (Crystal Radio Receiver) MF«. 1895 M« M©oš kh®¡nfhå bjhiyöu¤ bjhl®ò
Kiwæš bt‰¿ bg‰wh®. ÏJ thbdhè¤ bjhl®ò Kiw vd miH¡f¥gL»wJ. 1901 Ïš
mt® f«Ã Ïšyh¤ bjhl®ò Kiwia ã%Ã¤J¡ fh£odh®. ÏJ 1907 M« M©L bA‹ç¢
bA®£° v‹gtuhš cUth¡f¥g£lJ. ÏJ 50 »nyh Û£l®fŸ tiu ntiy brŒtj‰F
totik¡f¥g£lJ. Ã‹ 1909 M« M©oš ÏirÎ brŒa¥g£l nuonah mÂ®bt© V‰Ã
(Tuned Radio Frequency Receiver) cUth¡f¥g£lJ. nk#® M®«°£uh§ 1917 M« M©oš
ntWghlhd thbdhè V‰Ã tifia Â£lä£lh®. Ïªj V‰Ã “N¥g® bA£nuhil‹” vd
miH¡f¥gL»wJ. ÏjDila cz®Âw‹ (Sensitivity) k‰W« nj®ªbjL¡F« Âw‹
(Selectivity) mÂf«. všyh eÅd thbdhè V‰ÃfS« N¥g® bA£nuhilå§
bfhŸifæ‹ go ntiy brŒ»‹wd. Ã‹ 1920 Ïš Kiwahd (Regular) xègu¥ò Kiw
Í.v°.V.æš m¿Kf¥gL¤j¥g£lJ. ÏªÂahéš Kjš xègu¥ò ãiya«, 1927, Éiy 23
Ïš K«igæš °jhÃ¡f¥g£lJ.

3.2.1 mo¥gil j¤Jt«3.2.1 mo¥gil j¤Jt«3.2.1 mo¥gil j¤Jt«3.2.1 mo¥gil j¤Jt«3.2.1 mo¥gil j¤Jt«

všyh tifahd thbdhè V‰ÃfëY« Ñœf©l bfhŸiffŸ Ã‹g‰w¥gL»‹wd.

1. V‰W¡ bfhŸSjš1. V‰W¡ bfhŸSjš1. V‰W¡ bfhŸSjš1. V‰W¡ bfhŸSjš1. V‰W¡ bfhŸSjš     (((((Reception)))))

nuonah miyfis V‰W¡ bfhŸtj‰F xU Vçaš njit¥gL»wJ. ÏJ V‰Ãia
nuonah miyfnshL Ïiz¡»wJ.

2. nj®ªbjL¤jš2. nj®ªbjL¤jš2. nj®ªbjL¤jš2. nj®ªbjL¤jš2. nj®ªbjL¤jš     (((((Selection)))))

gšntW thbdhè ãiya§fëèUªJ éU¥gkhd (Desired) thbdhè ãiya¤ij¤
nj®ªbjL¡F« Âw‹ MF«. Ïªj ntiy LC burd©£ be£ x®¡fhš (Resontant network)
ãiwnt‰w¥gL»wJ.

3. gF¥gh‹3. gF¥gh‹3. gF¥gh‹3. gF¥gh‹3. gF¥gh‹     (((((Detecton)))))

Ïªj braš Kiwæš nuonah mÂ®bt© Á¡dšfŸ Monah mÂ®bt©
Á¡dšfshf kh‰w¥gL»‹wd. ÏJ xU »¿°lš ilnahlhš ãiwnt‰w¥gL»wJ.

4. ÂU«g¥ bgWjš4. ÂU«g¥ bgWjš4. ÂU«g¥ bgWjš4. ÂU«g¥ bgWjš4. ÂU«g¥ bgWjš ( ( ( ( (Reproduction)))))

xèä‹diy xèahf kh‰w¥gLtJ “ÂU«g¥ bgWjš” vd miH¡f¥gL»wJ. ÏJ
xU xè¥ghdhš (Speaker) ãiwnt‰w¥gL»wJ.

V‰Ãæ‹ Âw‹fŸV‰Ãæ‹ Âw‹fŸV‰Ãæ‹ Âw‹fŸV‰Ãæ‹ Âw‹fŸV‰Ãæ‹ Âw‹fŸ

xU thbdhè V‰Ãæ‹ ju« k‰W« Áw¥ò Ñœf©l Âw‹fë‹ mo¥gilæš
Ô®khå¡f¥gL»‹wd.

1. cz®Âw‹1. cz®Âw‹1. cz®Âw‹1. cz®Âw‹1. cz®Âw‹     (((((Sensitivity)))))

ÏJ, tèik Fiwªj Ï‹ò£ nuonah mÂ®bt© Á¡dš »il¤jhY« nghJkhd
Monah mÎ£ò£il c‰g¤Â brŒÍ« Âw‹ MF«. ÏJ M®.v~¥ gFÂfë‹ bgU¡F«
Âw‹fis¥ bghW¤jJ.
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2. nj®ªbjL¡F« Âw‹2. nj®ªbjL¡F« Âw‹2. nj®ªbjL¡F« Âw‹2. nj®ªbjL¡F« Âw‹2. nj®ªbjL¡F« Âw‹     (((((Selectivity)))))

ÏJ Vçaèš »il¡F« Á¡dšfëš ÏUªJ éU¥gkhd Á¡dšfis mšyJ
ãiya§fis k£L« nj®ªbjL¡F« Âw‹ MF«. ÏJ ÏirÎ brŒa¥g£l R‰Wfë‹
(Tuned circuits) Jšèakhd miy©bk‹il¥ bghW¤jJ. vdnt f‹bt®£l® k‰W«
M®.v~¥ M«¥ë~iga® nj®ªbjL¡F« Âwid mÂf¥gL¤J»wJ. nj®ªbjL¡F«
Âw‹ mÂfkhtjhš xU V‰Ã, Ïnk{ miy k‰W« mL¤JŸs nrdš Ïl®ghLfis¤
(Adjacent Channel Interference) jé®¡»wJ.

3. K‰¿irÎ3. K‰¿irÎ3. K‰¿irÎ3. K‰¿irÎ3. K‰¿irÎ     (((((Fidelity)))))

ÏJ, v›éj ÏH¥Ã‹¿ KG Monah mÂ®bt© tu«ÃidÍ« bgU¡f¢ brŒÍ«
Âw‹ MF«. ÏJ Monah M«¥ë~iga®fë‹ totik¥Ãid¥ bghW¤jJ.

4. cWÂ¢ rkãiy4. cWÂ¢ rkãiy4. cWÂ¢ rkãiy4. cWÂ¢ rkãiy4. cWÂ¢ rkãiy     (((((Stability)))))

ÏJ V‰Ãæš »il¡F« xèæ‹ mséš khWjšfŸ Ïšyhkš, cWÂ¢rkãiy
btëp£il c‰g¤Â brŒÍ« Âw‹ MF«. V‰Ãæš cWÂ¢rkãiy V‰gL¤j V.é.Á R‰W
ga‹gL»wJ.

5. irif / Ïiu¢rš é»j«5. irif / Ïiu¢rš é»j«5. irif / Ïiu¢rš é»j«5. irif / Ïiu¢rš é»j«5. irif / Ïiu¢rš é»j«     (((((Signal to noise ratio)))))

ÏJ irif¡F« Ïiu¢rè‰F« Ïilnaahd é»j« MF«. Ï¤Âwid
mÂf¥gL¤j g©giy V‰Ãfëš èä£l® ãiy ga‹gL¤j¥gL»wJ.

thbdhè V‰Ãæ‹ tiffŸ thbdhè V‰Ãæ‹ tiffŸ thbdhè V‰Ãæ‹ tiffŸ thbdhè V‰Ãæ‹ tiffŸ thbdhè V‰Ãæ‹ tiffŸ (((((Types of radio receivers)))))

bghJthf thbdhè V‰ÃfŸ ÑnH bfhL¡f¥g£l ÏU tiffshf¥ Ãç¡f¥
gL»‹wd.

1. o.M®. v~¥ thbdhè V‰Ã  (TRF radio receiver)
2. N¥g® bA£ thbdhè V‰Ã  (Superhet radio receiver)

3.2.3.  thbdhè mÂ®bt© V‰Ã3.2.3.  thbdhè mÂ®bt© V‰Ã3.2.3.  thbdhè mÂ®bt© V‰Ã3.2.3.  thbdhè mÂ®bt© V‰Ã3.2.3.  thbdhè mÂ®bt© V‰Ã

ÏJ xU neuo thbdhè V‰Ã (Straight Radio Receiver). ÏJ ÏirÎ brŒa¥g£l
nuonah mÂ®bt© V‰Ã vd miH¡f¥gL»wJ. ÏJ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs ãiyfis¡
bfh©LŸsJ.

1. M®.v~¥ M«¥ëiga®
2. obl¡l®
3. Monah

M«¥ëiga®
4. gt® r¥is

gl« 3.1(gl« 3.1(gl« 3.1(gl« 3.1(gl« 3.1(a) ) ) ) ) TRF thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl«

V. v~¥
M«Ãë~ga®

xè¥gh‹

→ → → →

→

obl¡l®
M®.v~¥
M«Ãë

~ga®

M©bldh

VÁ

B+

gt®
r¥is
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thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»     (((((RF Amplifier)))))

ÏJ xU ÏirÎ (tuned) brŒa¥g£l nuonah mÂ®bt© bgU¡», ÏJ
M©bldhthš nj®ªbjL¡f¥g£l nuonah mÂ®bt© Á¡diy¥ bgU¡F»wJ.

gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹     (((((Detector)))))

ÏJ M®. v~¥ k‰W« V.v~¥ M«¥ë~ia®fS¡F Ïilæš ga‹gL»wJ. ÏJ xU
Å¢R¥ g©ng‰w obl¡luhf ntiy brŒ»wJ. ÏJ M®.v~¥ Á¡dšfshf kh‰W«.
»¿°lš mšyJ Á¡dš ilnahLfŸ ÏÂš ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

bré cz®Î bgU¡»bré cz®Î bgU¡»bré cz®Î bgU¡»bré cz®Î bgU¡»bré cz®Î bgU¡»     (((((Audio Amplifier)))))

ÏJ Monah Á¡dè‹ gy¤ij¥ bgU¡F»wJ. ÏJ ¥ç M«¥ë~iga®, oiut®
k‰W« mÎ£ò£ M«¥ë~iga® M»at‰iw cŸsl¡»ÍŸsJ. ¥ç k‰W«  oiut®
M«¥ë~iga®fŸ, nthšnl{ M«¥ë~iga®fŸ MF«. mÎ£ò£ M«¥ë~iga®, gt®
M«¥ë~iga® MF«. xè¥gh‹ (Speaker) Monah Á¡diy xèahf kh‰W»wJ.

ä‹ r¡Âä‹ r¡Âä‹ r¡Âä‹ r¡Âä‹ r¡Â     (((((Power supply)
ÏJ V‰Ãæš cŸs všyh ãiyfS¡F« njitahd ä‹dG¤j¤ij¡

bfhL¡»wJ. ÏJ ng£lçahfnth ng£lç vèänd£luhfnt ÏU¡fyh«.

e‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸ

m. ÏJ xU äf vëjhf V‰Ã.
M. vëjhd R‰WfŸ ga‹gL¤j¥g£LŸsd.
Ï. miy‹bk©£ njitæšiy.

ÔikfŸÔikfŸÔikfŸÔikfŸÔikfŸ

m. cz®Âw‹ k‰W« nj®ªbjL¡F« Âw‹ FiwÎ
M. Fiwªj K‰¿irÎ
Ï. Fiwªj °Âu¤Âw‹

3.33.33.33.33.3 N¥g® bA£ nuhil‹ V‰Ã j¤Jt«N¥g® bA£ nuhil‹ V‰Ã j¤Jt«N¥g® bA£ nuhil‹ V‰Ã j¤Jt«N¥g® bA£ nuhil‹ V‰Ã j¤Jt«N¥g® bA£ nuhil‹ V‰Ã j¤Jt«

Ïªj V‰Ã “bA£nuhilå§” bfhŸifæ‹ Ñœ ntiy brŒ»wJ. eÅd thbdhè
V‰ÃfŸ mnefkhf (Mostly) N¥g® bA£nuhil‹ tiffŸ MF«. ÏJ f‹bt®£l®
ãiyia¥ bg‰W cŸns tU»w Á¡dšfis Ïilãiy mÂ®bt© (Intermediate
frequency) Á¡dšfshf kh‰W»wJ.

Ïizªj ä‹nj¡»fŸÏizªj ä‹nj¡»fŸÏizªj ä‹nj¡»fŸÏizªj ä‹nj¡»fŸÏizªj ä‹nj¡»fŸ     – ( ( ( ( (Ganged Capacitors)
ÏU ntWgL« ä‹nj¡»fŸ xU bghJthd

m¢Áš (Common shaft) bghU¤j¥g£lhš,
m›tik¥ò Ïizªj ä‹nj¡»fŸ (Ganged
capacitors) v‹W miH¡f¥gL»wJ. ÏÂš xU
ntWgL« ä‹nj¡» M®.v~¥ gFÂæš
njitahd ãiya¤ij¤ nj®ªbjL¥gj‰F«,
k‰bwh‹W MÁny£l® gFÂæš, ãiya¤Â‰F
V‰w MÁny£l® mÂ® bt©âid
cUth¡Ftj‰F« ga‹ gL¤j¥gL»wJ.gl« 3.3(gl« 3.3(gl« 3.3(gl« 3.3(gl« 3.3(a) ) ) ) ) R.F ÏiaÎ brŒÍ« ÏiaÎ brŒÍ« ÏiaÎ brŒÍ« ÏiaÎ brŒÍ« ÏiaÎ brŒÍ«

ä‹nj¡» R‰W¥gl«ä‹nj¡» R‰W¥gl«ä‹nj¡» R‰W¥gl«ä‹nj¡» R‰W¥gl«ä‹nj¡» R‰W¥gl«

MÁny£l®
gFÂM®.v~¥

gFÂ
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Ïizªj ÏirÎÏizªj ÏirÎÏizªj ÏirÎÏizªj ÏirÎÏizªj ÏirÎ     – ( ( ( ( (Ganged Tuning)))))

Ïizªj ä‹nj¡»fŸ _y« éU¥gkhd ãiya§fis¤ nj®ªbjL¥gijna
Ïizªj ÏirÎ v‹»nwh«.

fy¡»¥ Ãç¡F« V‰Ãæ‹ j¤Jt«fy¡»¥ Ãç¡F« V‰Ãæ‹ j¤Jt«fy¡»¥ Ãç¡F« V‰Ãæ‹ j¤Jt«fy¡»¥ Ãç¡F« V‰Ãæ‹ j¤Jt«fy¡»¥ Ãç¡F« V‰Ãæ‹ j¤Jt«     (((((Principle of superhetrodyne receiver)
ÏU é¤Âahrkhd miyfis fy¡»¥ (Beating) Ãç¤J xU òÂa miyia¥

bg‰W¡bfhŸS« brašKiw “fy¡»¥Ãç¤jš” (Heterodyning) vd miH¡f¥gL»wJ.

Ïu©L bt›ntW (F0, FS) miyfis xU ouh‹°lç‹ _y« fyªjhš
ouh‹Á°lç‹ btëp£oš eh‹F éjkhd miyfŸ »il¡»wJ. mitahtd:

1. Kjš miy (FO)
2. Ïu©lh« ãiy (Fs)
3. Ïu©L miyfë‹ TLjš (Fo + Fs)
4. Ïu©L miyfë‹ é¤Âahr« (Fo - Fs)

Ït‰iw jéu Ïu©L miyfë‹ TLjèdhš V‰gL« Ah®nkhå¡° v‹w
njita‰w miyfS« ÏU¡F«. Ït‰¿š Ïu©L« miyfë‹ é¤Âahr¤ij k£L«
IF Mf vL¤J¡ bfh©L k‰w miyfŸ tof£l¥gL»wJ. ÏJnt N¥g®bA£ V‰Ãæ‹
j¤JtkhF«. Ï¤j¤Jt« V.v«, v~¥ v«, f«ôånfõ‹, nulh® k‰W« bjhiy¡fh£Á
V‰Ãfëš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

e‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸ

m. cz® Âw‹ k‰W« nj®ªbjL¡F« Âw‹ - mÂf«
M. ešy ne®Âw‹
Ï. ešy cWÂÂw‹

gl« 3.3(gl« 3.3(gl« 3.3(gl« 3.3(gl« 3.3(b) N¥g® bA£nuhil‹ j¤Jt f£l¥gl«) N¥g® bA£nuhil‹ j¤Jt f£l¥gl«) N¥g® bA£nuhil‹ j¤Jt f£l¥gl«) N¥g® bA£nuhil‹ j¤Jt f£l¥gl«) N¥g® bA£nuhil‹ j¤Jt f£l¥gl«

Vçaš

thbdhè
mÂ®bt©

bgU¡»

miyah¡»

fy¡»

kh‰¿
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ÔikfŸÔikfŸÔikfŸÔikfŸÔikfŸ

m. ne® brŒjš (Alignment) k‰W« ouh¡»§ (tracking) njit.
M. Á¡fyhd R‰WfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

N¥g®bA£ V‰Ãæš V‰gL« Ïl®ghLfŸ N¥g®bA£ V‰Ãæš V‰gL« Ïl®ghLfŸ N¥g®bA£ V‰Ãæš V‰gL« Ïl®ghLfŸ N¥g®bA£ V‰Ãæš V‰gL« Ïl®ghLfŸ N¥g®bA£ V‰Ãæš V‰gL« Ïl®ghLfŸ (((((Interferences)

bghJthf N¥g® bA£ V‰Ãfëš mÂf nj®ªbjL¡F« ÂwD« cz®ÂwD«
cŸsJ. Mdhš ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs Ïu©L Ïl®ghLfŸ V‰gL»‹wd.

m. Ã«g mÂ®bt© (Image frequency)
M. m£#r©£ nrdš

Ã«g mÂ®bt©Q« mjid és¡F« KiwÍ«Ã«g mÂ®bt©Q« mjid és¡F« KiwÍ«Ã«g mÂ®bt©Q« mjid és¡F« KiwÍ«Ã«g mÂ®bt©Q« mjid és¡F« KiwÍ«Ã«g mÂ®bt©Q« mjid és¡F« KiwÍ«

xnu rka¤Âš Ïu©L mUfUnf cŸs miytçirfŸ V‰Ãæš »il¤jhš
m¡Fiwgh£il Ã«g mÂ®bt© (Image frequency) ÏilôW v‹»nwh«.

Ï¡Fiwgh£il¢ rçbrŒtJ M®.v~¥ ãiyæ‹ nj®ªbjL¡F« Âwid¥
bghU¤JŸsJ. Ï¤jé®¡F« Ka‰Á I.v~¥ gFÂ¡F K‹djhf ÏU¡f nt©L«. I.v~¥
gFÂæš EiHªJé£lhš mij¥Ãç¥gJ fod«.

m£#br©£ nrdšm£#br©£ nrdšm£#br©£ nrdšm£#br©£ nrdšm£#br©£ nrdš

N¥g®bA£ V‰ÃfŸ g£il mfy« njitahd k£l¤Âš (Level) ÏUªJ FiwÍ«
nghJ Ïªj tif m£#br©£ nrdš Ïl®ghL c©lh»wJ. ÏU é¤Âahrkhd thbdhè
ãiya§fŸ äf mUfhikæš nj®ªbjL¡f¥gL« nghJ Ï›tif Ïl®ghL c©lh»wJ.
ÏJ m£#br©£ nrdš Ïl®ghL vd miH¡f¥gL»wJ. Ïij¤ jé®¡f Fiwthd
I.v~¥ Á¡dš nj®ªbjL¡f¥gl nt©L«. vdnt N¥g® bA£ V‰Ãfëš Ï›éU
Ïl®ghLfis¤ jé®¡f Fiwthd I.v~¥ Á¡dš nj®ªbjL¡f¥gl nt©L«. vdnt
N¥g® bA£ V‰Ãfëš Ï›éU Ïl®ghLfis¤ jé®¡f Ïilãiy mÂ®bt© (IF)
nj®ªbjL¡f¥gL»wJ. Ïu£il khWjš V‰Ãfëš (Double Conversion) Ïªj Ïu©L
Ïl®ghLfŸ KGtJkhf jé®¡f¥gL»‹wd. Vbdåš Fiwthd k‰W« mÂfkhd
I.v~¥ Á¡dšfŸ nj®ªbjL¡f¥gL»‹wd. vdnt xU Ïu£il khWjš V‰Ã ÏU
f‹bt®£l® ãiyfisÍ« k‰W« ÏU I.v~¥ M«¥ë~iga®fisÍ« bfh©LŸsJ.

Å¢R kh‰¿ thbdhè V‰ÃÅ¢R kh‰¿ thbdhè V‰ÃÅ¢R kh‰¿ thbdhè V‰ÃÅ¢R kh‰¿ thbdhè V‰ÃÅ¢R kh‰¿ thbdhè V‰Ã     (((((-AM radio receiver)
Å¢R¥g©ng‰w« brŒa¥g£l nuonah Á¡dšfis¥ bg‰W¡bfhŸS« xU V‰Ã

Å¢R¥g©ng‰w (V.v«) thbdhè V‰Ã vd miH¡f¥gL»wJ.

ÏJ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs ãiyfis¡ bfh©LŸsJ.
m. M®.v~¥ bgU¡»
M. f‹bt®£l®
Ï. I. v~¥ bgU¡»
<. obl¡l®, V.é.Á
c. Monah bgU¡»
C. gt® r¥is

thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»

ÏJ xU Vçaiy c£gL¤ÂÍŸsJ. Vçaèdhš V‰f¥g£l ä‹fhªj miyfŸ
M®.v~¥ ä‹diyfshf kh‰w¥gL»wJ. Ïªj ãiy Vçaèš ÏUªJ bg‰W¡ bfh©l
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M®.v~¥ Á¡dšfis¥ bgU¡F»wJ. Ïj‹ mÎ£ò£ Á¡dš, f‹bt®£l® ãiyÍl‹
Ïiz¡f¥gL»wJ.

kh‰¿kh‰¿kh‰¿kh‰¿kh‰¿     (Convertor)

ÏJ Kjš obl¡l® vdÎ«, k‰W« mÂ®bt© kh‰¿ (Frquency changer) vdÎ«
miH¡f¥gL»wJ. ÏJ fy¥Ã (Mixer) k‰W« nyh¡fš MÁny£l® ãiyfis¥
bg‰WŸsJ. nyh¡fš MÁny£l® g©ng‰w« Ïšyhj (Unmodulated) nuonah mÂ®bt©
Á¡dšfis c‰g¤Â brŒ»wJ. fy¥Ã ãiy MÁny£l® Á¡diyÍ« c‰g¤Â brŒ»wJ.
fy¥Ã ãiy MÁny£l® Á¡dšfiyÍ« M®.v~¥ Á¡diyÍ« fy¡F»wJ. Ïªãiyæ‹
mÎ£ò£oš Ï©l®Ûona£ Á¡dš nj®ªbjL¡f¥gL»wJ. I.v~¥ Á¡dè‹ kÂ¥ò
MÁny£l® k‰W« Á¡dš mÂ®bt©fë‹ é¤Âahr¤Â‰F rkkhf cŸsJ.

(IF = fo – fs)

Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»

cz®Âwid mÂf¥gL¤Â ÏJ I.v~¥ Á¡dè‹ gy¤ij¥ bgU¡F»wJ. ÏJ xU
ouh‹°~gh®k® Ïiz¥ò (Coupling) bgU¡». ÏjDila Ï‹ò£ ÏirÎ brŒa¥g£l
(tuned) R‰iw¥ bg‰WŸsJ. ÏÂš I.v~¥ ouh‹°~gh®k®fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.
ÏÂš x‹W mšyJ Ïu©L ÏirÎ brŒa¥g£l Ï©l®Ûoa£ mÂ®bt© bgU¡»fŸ
ntiy brŒ»‹wd.

gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹     (Detector)
ÏJ g©Ãw¡» (Demodulator) mšyJ Ïu©lhtJ obl¡l® vd miH¡f¥gL»wJ.

Ïªj ãiyæš Á¡dš ilnahL ga‹gL¤j¥gL»‹wd. ÏJ I.v~¥ Á¡dèš ÏUªJ,
C®Â miyfis tof£o, Monah Á¡diy¥ Ãç¡»wJ. V.v~¥ Á¡dš Monah ãiy¡F
bfhL¡f¥gL»wJ.

jhåa§» xè KH¡f¡ f£L¥ghLjhåa§» xè KH¡f¡ f£L¥ghLjhåa§» xè KH¡f¡ f£L¥ghLjhåa§» xè KH¡f¡ f£L¥ghLjhåa§» xè KH¡f¡ f£L¥ghL     (AVC)
ÏJ M£nlhnk£o¡ thšô« f©£nuhš MF«. ÏJ V‰Ãæ‹ xè msit (Volume)

jhdhf¡ f£L¥gL¤J»wJ.

gl« 3.3.1 gl« 3.3.1 gl« 3.3.1 gl« 3.3.1 gl« 3.3.1 (a) AM thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl«

xè¥gh‹

AC 230 V

50Hzr¥is

6V DC

Vªjâ

RF
M«Ãëga®

gFÂ

ä¡r®
gFÂ

IF
M«Ãëga®

gFÂ

ol¡l®
gFÂ

Monah
M«Ãëga®

gFÂ

Monah
btëpL

gFÂ

Mìny£l®
gFÂ

VíÁ
gFÂ

gt®
r¥is
gFÂ
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brécz®Î mÂ®bt© bgU¡»fŸbrécz®Î mÂ®bt© bgU¡»fŸbrécz®Î mÂ®bt© bgU¡»fŸbrécz®Î mÂ®bt© bgU¡»fŸbrécz®Î mÂ®bt© bgU¡»fŸ

Ïªj ãiy nthšnl{ k‰W« gt® bgU¡»fis c£gL¤ÂÍŸsJ. nthšnl{
M«¥ë~igauhfÎ« k‰W« gt® M«¥ë~iga® ¥ç M«¥ë~igauhfÎ«  k‰W« gt®
M«¥ë~iga® mÎ£ò£ M«¥ë~igauhfÎ« ntiy brŒ»‹wd. Ïªj ãiy Monah
Á¡dè‹ nthšnl{ k‰W« gt® gy¤ij¥ bgU¡F»wJ. vdnt K‰¿irÎ (Fidelity), Ïªj
ãiyæ‹ _y« mÂf¥gL¤j¥gL»wJ. Ïªj mÎ£ò£ M«¥ë~iga® òZ-òš
M«¥ë~igauhf ga‹gL¤J»wJ.

xè¥gh‹ (Speaker) Monah Á¡dšfis xè miyfshf kh‰W»wJ.

ä‹r¡Âä‹r¡Âä‹r¡Âä‹r¡Âä‹r¡Â     (Power Supply)
ÏJ všyh ãiyfS¡F« njitahd ä‹dG¤j¤ij¡ bfhL¡»wJ. ÏJ

ng£lçahfnth, ng£lç vèänd£luhfnth ÏU¡fyh«.

3.3.2. g©giy thbdhè V‰Ã3.3.2. g©giy thbdhè V‰Ã3.3.2. g©giy thbdhè V‰Ã3.3.2. g©giy thbdhè V‰Ã3.3.2. g©giy thbdhè V‰Ã     (((((FM Radio receiver)
ÏJ mÂ®bt© g©ng‰w¥g£l nuonah miyfis¥ bg‰W, Û©L« xèahf

kh‰¿¤jU« xU V‰Ã MF«. ÏJÎ« xU N¥g® bA£ V‰Ã MF«. ÏJ Ñœ¡f©l
ãiyfis c£gL¤ÂÍŸsJ.

1. M® v~¥ bgU¡» (RF amplifier)
2. fy¥Ã (Mixer)
3. nyh¡fš MÁny£l® (Local oscillator)
4. I. v~¥  bgU¡» (IF amplifier)
5. o°»çänd£l® (Disctiminator)
6. èä£l® (Limiter)
7. Monah bgU¡» (Audio amplifier)

thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»

ÏJ nuonah mÂ®bt© irifia¥ bgU¡F»wJ. ÏJ Vçaš _ykhf njitahd
iriffis nj®ªbjL¡F«. ÏJ nj®ªbjL¡F« Âwid mÂfkh¡F»wJ.

gl« 3.3.2 (gl« 3.3.2 (gl« 3.3.2 (gl« 3.3.2 (gl« 3.3.2 (a) ) ) ) ) FM thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl« thbdhè V‰Ã f£l¥gl«

xè¥gh‹

6 V

v¥.v«. Vªjâ

RF
M«Ãëga®

gFÂ

ä¡r®
gFÂ

IF
M«Ãëga®

gFÂ

èä£l®
gFÂ

Monah
M«Ãëga®

gFÂ

Monah
btëpL

gFÂ

Mì
ny£l®
gFÂ

VíÁ
gFÂ

gt®
r¥is
gFÂ

o°»ç
änd£l®

gFÂ

AC
230 V

50Hz
r¥is
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nyh¡fš miyæa‰¿nyh¡fš miyæa‰¿nyh¡fš miyæa‰¿nyh¡fš miyæa‰¿nyh¡fš miyæa‰¿

ÏJ xU Ah®£è MÁny£l®. ÏJ g©ng‰w« Ïšyh nuonah mÂ®bt©
iriffis cUth¡F»wJ. Ïªj iriffŸ fy¥Ã¡F brY¤j¥gL»w‹wd.

fy¥Ãfy¥Ãfy¥Ãfy¥Ãfy¥Ã

ÏJ, nuonah irif k‰W« MÁny£l® irif vd ÏU miyfisÍ« fy¡»,
btëp£oš I. v~¥ irifia¡ (10.7 bkfh bA®£°) bfhL¡»wJ.

Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»

ÏJ o°»çänd£lU¡F« fy¥Ã¡F« Ïilæš ga‹gL»wJ. ÏJ I. v~¥
irifia¥ bgU¡F»wJ k‰W« cz®Âwid mÂf¥gL¤J»wJ.

o°»çänd£l®o°»çänd£l®o°»çänd£l®o°»çänd£l®o°»çänd£l®

ÏJ xU g©Ãw¡» (Demodulator) MF«. ÏJ mÂ®bt© g©ng‰w« brŒa¥g£l
I. v~¥ irifæš ÏUªJ Monah irifia¥ Ãç¡»wJ. »ç°lš ilnahLfŸ obl¡l®
ilnahLfshf¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. bghJthf ga‹gL« _‹W tif R‰WfŸ
ÑœtUkhW:

m. ouhé° o°»çänd£l®
M. ~gh°l® Óè o°»çänd£l®
Ï. nuînah obl¡l®

èä£l®èä£l®èä£l®èä£l®èä£l®

ÏJ iriffnshL x‹W nr®ªJŸs Ïiu¢rš Jo¥òfis (Noise pulse)
f£L¥gL¤J»wJ. ÏJ xU filÁ I. v~¥ bgU¡» MF«. ÏJ xU »ë¥g® Mf ntiy
brŒ»wJ.

bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»

Kjèš Monah miyfŸ o. v«gÁ° brŒa¥gL»wJ. ÏJ Monah mÂ®bt©
iriffis¥ bgU¡F»wJ. Ïit K‹ (Pre) bgU¡», brY¤J« (Driver) bgU¡», k‰W«
mÎ£ò£ bgU¡» vd gF¡f¥gL»‹wd. K‹ k‰W« brY¤J« bgU¡»fŸ ä‹dG¤j¥
bgU¡»fŸ MF«. mÎ£ò£ bgU¡» Âw‹ bgU¡» MF« ÏJ K‰¿iréid (Fidelity)
mÂf¥gL¤J»wJ.

Å¢Rkh‰¿ Å¢Rkh‰¿ Å¢Rkh‰¿ Å¢Rkh‰¿ Å¢Rkh‰¿ & g©giy thbdhè  V‰Ãfë‹ x¥ÕLg©giy thbdhè  V‰Ãfë‹ x¥ÕLg©giy thbdhè  V‰Ãfë‹ x¥ÕLg©giy thbdhè  V‰Ãfë‹ x¥ÕLg©giy thbdhè  V‰Ãfë‹ x¥ÕL

Å¢Rkh‰¿ V‰ÃÅ¢Rkh‰¿ V‰ÃÅ¢Rkh‰¿ V‰ÃÅ¢Rkh‰¿ V‰ÃÅ¢Rkh‰¿ V‰Ã g©giy V‰Ãg©giy V‰Ãg©giy V‰Ãg©giy V‰Ãg©giy V‰Ã

1. ÏJ V. v« iriffSl‹ Ïa§F»wJ. ÏJ v~¥ v« iriffSl‹ Ïa§F»wJ.

2. Ïj‹ mÂ®bt© bjhF¥ò 500 »nyh Ïj‹ mÂ®bt© bjhF¥ò 88 bkfh
bA®£° bA®£° Kjš Kjš 108 bkfh bA®£° tiu MF«.
30 bkfh bA®£° tiu MF«.

3. I. v~¥ irif mÂ®bt© I.v~¥ irif mÂ®bt©
455 »nyh bA®£° 10.7 bkfh bA®£°.

4. g£il mfy« 10 »nyh bA®£°. g£il mfy« 200 »nyh bA®£°.

5. obl¡l® ga‹gL¤j¥gL»wJ. o°»çänd£l® ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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6. ÏÂš èä£l® njitæšiy. ÏÂš èä£l® njit¥gL»wJ.

7. Ïl®ghLfS«, FiyÎfS« mÂf«. Ïl®ghLfS«, FiyÎfS« FiwÎ.

o- v«gÁ°o- v«gÁ°o- v«gÁ°o- v«gÁ°o- v«gÁ°     (((((De- Emphasis)
v~¥ v« V‰Ãæš, ¥ç v«gÁ°¡F vÂuhd braš, o- v«gÁ° vd miH¡f¥gL»wJ.

ca® mÂ®bt© irifæ‹ Å¢R mj‰F V‰wh‰nghš Fiw¡f¥gL»wJ. Fiwªj
mÂ®bt©âid mDkÂ¡F« (Low pass) ~Ãšl®, M® Á ~Ãšl® tof£o be£x®¡
ga‹gL»wJ. Ïªj ~Ãšl® 75 ik¡nuh brf©£ ãiy neu¤ij¡ bfh©LŸsJ. ÏJ
irifæš fyªJŸs Ïiu¢rš mÂ®bt©iz¡ Fiw¡fÎ« cjÎ»wJ.

èä£l®èä£l®èä£l®èä£l®èä£l®

v~¥ v« irifæ‹ Å¢R khwhkš ÏU¡f nt©L«. Mdhš, gu¥Ãæš ÏUªJ
V‰Ãæ‹ VçaY¡F gaâ¡F« nghJ nuonah miyfë‹ k§fš (Fading) c¿Šrš
(absorption) k‰W« vÂbuhè¤jš (Reflection) M»aitfshš, iriffë‹ Å¢Áš
njitæšyh khWjšfŸ cUth»‹wd. vdnt Áw¥ghd xè btëp£o‰F Ïªj
khWjšfŸ Ú¡f¥gl nt©L«. Mjyhš Ïªj ntiy¡fhf èä£l® ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ÏJ »ë¥g® (Clipper) vdÎ«  miH¡f¥gL»wJ. ÏJ I.v~¥ bgU¡»ia¥ ngh‹W
bjé£L ãiy¥ (Saturated) bgU¡»ahf ntiy brŒ»wJ. Ïªj ãiyæš, cŸÇL v¥,v«
irif, bt£L¥òŸë¡F« (Cut off point )  k‰W« bjé£L¥ òŸë¡F« (Saturated point)
Ïilæš Ïa§F»wJ. Ï¥òŸëfS¡F m¥ghš cŸs vªj Å¢R« btëp£oš nghŒ¢
nruhJ.

Ïu£il kh‰w«Ïu£il kh‰w«Ïu£il kh‰w«Ïu£il kh‰w«Ïu£il kh‰w«     (((((Double Conversion)
xU V‰Ãæš ÏU bt›ntW IF ga‹gL¤j¥g£lhš mij Ïu£il kh‰w« v‹»nwh«.

Ï«Kiw f«ôånfõ‹ V‰Ãfëš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

3.3.3. bjhl®ò thbdhè V‰Ã3.3.3. bjhl®ò thbdhè V‰Ã3.3.3. bjhl®ò thbdhè V‰Ã3.3.3. bjhl®ò thbdhè V‰Ã3.3.3. bjhl®ò thbdhè V‰Ã     (Communication Radio Receiver)

Kjš ãiyKjš ãiyKjš ãiyKjš ãiyKjš ãiy
ÏilãiyÏilãiyÏilãiyÏilãiyÏilãiy
mÂ®bt©mÂ®bt©mÂ®bt©mÂ®bt©mÂ®bt©

bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»

VçašVçašVçašVçašVçaš
Ïiz¥òÏiz¥òÏiz¥òÏiz¥òÏiz¥ò

gFÂgFÂgFÂgFÂgFÂ

thbdhèthbdhèthbdhèthbdhèthbdhè
mÂ®bt©mÂ®bt©mÂ®bt©mÂ®bt©mÂ®bt©

bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»

Kjš ãiyKjš ãiyKjš ãiyKjš ãiyKjš ãiy
fy¡»fy¡»fy¡»fy¡»fy¡»

Ïu©lh«Ïu©lh«Ïu©lh«Ïu©lh«Ïu©lh«
ãiyãiyãiyãiyãiy

fy¡»fy¡»fy¡»fy¡»fy¡»

Ïu©lh« ãiyÏu©lh« ãiyÏu©lh« ãiyÏu©lh« ãiyÏu©lh« ãiy
ÏilãiyÏilãiyÏilãiyÏilãiyÏilãiy

mÂ®bt© bgU¡»mÂ®bt© bgU¡»mÂ®bt© bgU¡»mÂ®bt© bgU¡»mÂ®bt© bgU¡» gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹
°bfhš¢°bfhš¢°bfhš¢°bfhš¢°bfhš¢

R‰WR‰WR‰WR‰WR‰W

miyah¡»miyah¡»miyah¡»miyah¡»miyah¡»
»ç°lš»ç°lš»ç°lš»ç°lš»ç°lš

miyah¡»miyah¡»miyah¡»miyah¡»miyah¡»

Jo¥òJo¥òJo¥òJo¥òJo¥ò
mÂ®bt©mÂ®bt©mÂ®bt©mÂ®bt©mÂ®bt©
miyah¡»miyah¡»miyah¡»miyah¡»miyah¡»

VíÁVíÁVíÁVíÁVíÁ
gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹

VíÁVíÁVíÁVíÁVíÁ
bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»

brébrébrébrébré
cz®Îcz®Îcz®Îcz®Îcz®Î
bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»

r¡Âr¡Âr¡Âr¡Âr¡Â
bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»

gl« 3.4 gl« 3.4 gl« 3.4 gl« 3.4 gl« 3.4 (a)bjhl®ò thbdhè V‰Ã bjhl®ò thbdhè V‰Ã bjhl®ò thbdhè V‰Ã bjhl®ò thbdhè V‰Ã bjhl®ò thbdhè V‰Ã (Communication Radio Receiver)
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ÏJ ÏufÁa th®¤ijfis¥ (code words) bg‰W¡ bfhŸS« xU Ãu¤naf tif
N¥g®bA£ çÓt® MF«. vdnt ÏJ Jo¥ò mÂ®bt© MÁny£liu (Beat frequency
oscillator) c£gL¤ÂÍŸsJ. ÏJÎ« N¥g®bA£ j¤Jt¤Âid mo¥gilahf¡
bfh©ljhF«. ÏÂš ÏU bt›ntW IF ãiyfŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïªj V‰Ã 2 Kjš
16 MHz tiuÍŸs tu«ig th§F« Âw‹ bfh©lJ. Kjš nyhfš MÁny£l®
mÂ®bt©Q« RF mÂ®bt©Q« ä¡rçš fy¡f¥g£L 1.7 MHz, IF Mf¡ »il¡»wJ.
Ïªj ãiyahd IF bgU¡f¥g£L Ïu©lhtJ ä¡r® ãiy¡F mD¥g¥gL»wJ.

Ïu©lhtJ MÁny£l® xU ãiyahd MÁny£luhF«. Ïj‹ mÂ®bt© 1.5 MHz
MF«. 1.7 MHz k‰W« 1.5 MHz M»ait Ïu©L« Ïu©lhtJ ä¡r® gFÂæš
fy¡f¥g£L 200 KHz kh¿èahf¡ »il¡»wJ.

(Morse Code Kiwia th§Ftj‰fhf f«ôånfõ‹ V‰Ãfëš Beat frequency
Oscillator v‹D« gFÂ 2-M« IF –‰F mL¤jjhf mik¡f¥gL»wJ. ÏJ LC Hartley tif
MÁny£luhF«).

AGC mik¥ò tU« miyæ‹ r¡Â V‰w¤jhœit rk‹ brŒ»wJ. Ïj‰fhf AGC
bgU¡», AGC ol¡l® M»a gFÂfŸ mik¡f¥g£LŸsJ.

ol¡l® Monah miyia¤ jåna Ãç¤bjL¤J Squech R‰W vd¥gL« R‰W¡F
mD¥ò»wJ. Ï¢R‰W v›éj miyÍ« V‰Ãæš »il¡fhj bghGJ V‰gL« Ë°° v‹w
Ïiu¢riy¤ jL¥gjhF«. Ïij xènfshik¢ R‰W ( Sound Muting) v‹W« TW»nwh«.

3.4 Å¢R kh‰¿ V‰Ã R‰W mik¥ò3.4 Å¢R kh‰¿ V‰Ã R‰W mik¥ò3.4 Å¢R kh‰¿ V‰Ã R‰W mik¥ò3.4 Å¢R kh‰¿ V‰Ã R‰W mik¥ò3.4 Å¢R kh‰¿ V‰Ã R‰W mik¥ò

gl« 3.4 (gl« 3.4 (gl« 3.4 (gl« 3.4 (gl« 3.4 (a) AM thbdhè V‰Ãæ‹ thbdhè V‰Ãæ‹ thbdhè V‰Ãæ‹ thbdhè V‰Ãæ‹ thbdhè V‰Ãæ‹ RF bgU¡»¢R‰W.bgU¡»¢R‰W.bgU¡»¢R‰W.bgU¡»¢R‰W.bgU¡»¢R‰W.

V ç a šV ç a šV ç a šV ç a šV ç a š

ÏizªjÏizªjÏizªjÏizªjÏizªj
ä‹nj¡»fŸä‹nj¡»fŸä‹nj¡»fŸä‹nj¡»fŸä‹nj¡»fŸ

.01MFD

1k

BF 194B

.01MFD

470Ω470K

1kΩ +6VDC
220/16v

+

--

--6V

0-565pf

→ → →→

→
→
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3.43.43.43.43.4 (a) thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»thbdhè mÂ®bt© bgU¡»

ÏJ V‰Ãæ‹ Kjš ãiy MF«. ÏJ ÏirÎ brŒa¥g£l nuonah mÂ®bt© (tuned
radio frequency) bgU¡»ahf ntiy brŒ»wJ. vdnt Ïªj bgU¡» ä‹ kh‰¿
Ïiz¥ò¥bgU¡» (transformer coupled amplifier) tifia¢ nr®ªjjhF«.

gâfŸgâfŸgâfŸgâfŸgâfŸ

m. ÏJ M©bldhéš ÏUªJ bgw¥g£l nuonah mÂ®bt© iriffis¥
bgU¡F»wJ.

M. gšntW thbdhè ãiya§fëš ÏUªJ, éU¥gkhd thbdhè ãiya¤Â‹
iriffis¤ nj®ªbjL¤J k‰w njitæšyh Á¡dšfis éy¡F»wJ.

Ï. ÏJ V‰Ã‹ nj®ªbjL¡F« Âwid mÂf¥gL¤J»wJ.

ntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiw

nkny cŸs mo¥gil¡ R‰¿š “BF194B” ouh‹Á°lU« bgU¡»ahf
ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïj‹ cŸÇL k‰W« btëpL ÃçÎfŸ ÏirÎ brŒa¥g£l
ä‹kh‰¿fŸ. Ïiz¡f¥g£LŸsd. ÏirÎ ä‹nj¡»fŸ ä‹kh‰¿ RUŸfSl‹
Ïiz¡f¥gL»‹wd. vdnt fhæšfS« ä‹nj¡»fS« x‹W nr®ªJ ÏirÎ¢R‰whf
(tuning circuit) ntiy brŒ»wJ. xU M©blhd Ïªj ÏirÎ brŒa¥g£l ‘be£ X®¡’
cl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ.

M©bldh ä‹fhªj miyfis M® v~¥ ä‹diyfshf kh‰W»wJ. Ã‹ ÏirÎ
ä‹nj¡»fshš irirfŸ (Signals) nj®ªbjL¡f¥gL»‹wd. mªj iriffŸ
bgU¡f¤Â‰fhf, bgU¡»¡FŸ ju¥gL»wJ. ouh‹Á°l® nj®ªbjL¡f¥g£l iriffis
bg‰W gy¤ij¥ bgU¡F»wJ. ÏjDila bgU¡f¥g£l btëpL iriffŸ, f‹bt®£l®
ãiy¡F më¡f¥gL»wJ.

mDTy§fŸmDTy§fŸmDTy§fŸmDTy§fŸmDTy§fŸ ( ( ( ( (Advantages)
m. ÏJ irif¡F« Ïiu¢rY¡F« cŸs é»j¤ij (Signal to noise ratio)

mÂf¥gL¤J»wJ.
M. ÏJ V‰Ãæ‹ nj®ªbjL¡F« Âw‹ k‰W« cz®Âwid mÂfç¡»wJ.

ÃuÂTy«ÃuÂTy«ÃuÂTy«ÃuÂTy«ÃuÂTy«

Ïit mÂf cWÂj‹ik  Ïšyhjit MF«. (Unstable)

mÂ®bt© kh‰¿mÂ®bt© kh‰¿mÂ®bt© kh‰¿mÂ®bt© kh‰¿mÂ®bt© kh‰¿     (((((Frequency converter)

ÏJ, Kjš f©LÃo¥gh‹ (First detector) vdÎ« miH¡f¥gL»wJ. fy¥ÃÍ« (Mixer)
nyh¡fš miyah¡»Í« (Oscillator) xU§»izªJ gâ brŒtJ ‘kh‰¿’ (converter) vd
miH¡f¥gL»wJ. ÏJ N¥g®bA£ V‰Ãæš äf K¡»akhd ãiy MF«.

gâfŸgâfŸgâfŸgâfŸgâfŸ

m. nyh¡fš miyæa‰¿, g©ng‰w¥glhj, M®. v~¥ iriffis cUth¡F»wJ.
M. fy¡», g©ng‰w¥glhj irffis cŸns tU« (incoming) iriffSl‹

fy¡F»wJ.
Ï. kh‰¿æ‹ btëp£oš I.v~¥ irif »il¡»wJ.
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tê¥gL¤Jjštê¥gL¤Jjštê¥gL¤Jjštê¥gL¤Jjštê¥gL¤Jjš     – ( ( ( ( (Tracking)

cŸns tU« M®.v~¥ miy¡nf‰w, I.v~¥ msÎ TLjyhd MÁny£l® miyia
(Fo = Fs + IF), MÁny£l® cUth¡f nt©L«. Ï¢brašghL, tê¥gL¤Jjš (Tracking)
vd¥gL»wJ.

MÁny£l® cŸns tU« M®.v~¥ miyfis rçahf tê¥gL¤jhé£lhš (Improper
tracking) bghU¤jäšyh IF mÂ®bt©, IF bgU¡»¡F¡ »il¡f tê brŒJéL«.
Ït‰iw tê¥gL¤J« ÃiHfŸ (Tracking errors) v‹»nwh«. Ïjdhš laèš, thbdhè
ãiya§fŸ mj‹ ãiyæèUªJ kh¿ ntWãiyæš »il¡F«. Ït‰iw¤ jé®¡f
K«Kid tê¥gL¤Jjš (Three point Tracking) v‹w Kiwia cgnahf¥gL¤J»nwh«.

gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4(b) Vçaš k‰W« miyah¡» ä‹nj¡» Ïiz¥ò Vçaš k‰W« miyah¡» ä‹nj¡» Ïiz¥ò Vçaš k‰W« miyah¡» ä‹nj¡» Ïiz¥ò Vçaš k‰W« miyah¡» ä‹nj¡» Ïiz¥ò Vçaš k‰W« miyah¡» ä‹nj¡» Ïiz¥ò

Ï«Kiwæš Ïizªj ä‹nj¡»fŸ (Ganged Capacitors) cl‹ ngl® ä‹nj¡»ia
(Padder Capacitor) bjhlçiz¥ÃY« oç«k® ä‹nj¡»ia (Trimmer Capacitor) g¡f
Ïiz¥ÃY« Ïiz¤J, mt‰¿id rçahf m£#°£ brŒa nt©L«. Ï›thW
brŒtjhš A.M. xègu¥ò mÂ®bt© bjhF¥Ã‹ Min, Mid, Max M»a _‹W ãiyfëY«
MÁny£l® mÂ®bt© RF miyia rçahf tê¥gL¤J»wJ. Ïijna K«Kid
tê¥gL¤Jjš (Three Point Tracking) v‹»nwh«. Ïjdhš laèš, thbdhè ãiya§fŸ
cça ãiyfëš »il¡»wJ.

fy¡»fy¡»fy¡»fy¡»fy¡»     (Convertor) -     ntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiw

Ïªj ãiyæš xU jå ouh‹Á°l® (BF 194) ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïªj ãiy,
fy¡» k‰W« nyh¡fš miyæa‰¿ia¡ bfh©LŸsJ. cŸÇL Ãçéš (ng°)
M©bldh fhæš Ïiz¡f¥gL»wJ. k‰W« btëpL Ãçéš (fby¡l®) I.v~¥
ä‹kh‰¿ Ïiz¡f¥gL»wJ. vä£l® Ãçéš miyæa‰¿ fhæš Ïiz¡f¥gL»wJ.

Ïj‹ nyh¡fš miyæa‰¿ xU Ah®£è miyæa‰¿ MF«. Ïªj miyæa‰¿
mÂ®bt©iz cWÂbrŒÍ« (Determine) k‰W« bgU¡F« ÃçÎfis¡ bfh©LŸsJ
mÂ®bt©iz cWÂbrŒÍ« ÃçÎ, fhæš, ÏirÎ ä‹nj¡» k‰W« £ç«k®
M»aitfis c£gL¤ÂÍŸsJ. bgU¡»¥ ÃçÎ xU ouh‹Á°liu c£gL¤ÂÍŸsJ.
miyÎfis (Oscillations) ãiyãW¤j (Sustain) Ã‹}£l be£ x®¡ (Feed back network)
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

Fig. 3.6

ngl®

oç«k®

MÁny£l®
gFÂ

Ïizªj
ä‹ nj¡»
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cŸÇL ÏirÎ¥ Ãçéš, M©bldh fhæš, ÏirÎ ä‹nj¡» k‰W« £ç«k®
Ïiz¡f¥gL»‹wd. ÏJ njitahd irifia¤ nj®ªbjL¤J mjid ngì‰FŸ
brY¤J»wJ. miyæa‰¿ irif vä£lU¡FŸ brY¤j¥gL»wJ. Ï›éu©L
Á¡dšfS« bjhl®ªJ fy¡f¥gL»w‹wd. fy¡f¥gL« nghJ IªJ mÂ®bt©fŸ
c‰g¤Â brŒa¥gL»‹wd.

gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4(c) AM thbdhè V‰Ãæ‹ fy¡» ä‹R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ fy¡» ä‹R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ fy¡» ä‹R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ fy¡» ä‹R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ fy¡» ä‹R‰W

btëp£oš Ïilãiy mÂ®bt© (Intermediate frequency) irif
nj®ªbjL¡f¥gL»wJ. fby¡l® Ãçéš cŸs I. v~¥ ä‹kh‰¿, ÏriÎ ä‹kh‰¿ MF«.
ÏJ I.v~¥ irif¡F (455 »nyh bA®£°) ÏirÎ brŒa¥gL»wJ.

I.v~¥ irif = Fo + Fs
Fo = miyæa‰¿ mÂ®bt©
Fs = irif mÂ®b©
btëpL I.v~¥ irif, I.v~¥ bgU¡»¡F¡ bfhL¡f¥gL»wJ.

ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»     (((((Two – Stage IF Amplifier)))))

ÏJ xU Ïiré¡f¥g£l (tuned) bgU¡» MF«. ÏJ ä‹kh‰¿ Ïiz¥ò¥
bgU¡»ahf ntiy brŒ»wJ. V‰Ãæš Ïu©L I.v~¥ bgU¡»fŸ
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

gâfŸgâfŸgâfŸgâfŸgâfŸ

m. ÏJ Ïilãiy mÂ®bt© irifæ‹ gy¤ij¥ bgU¡F»wJ.
M. ÏJ V‰Ãæ‹ cz®Âwid mÂfkh¡F»wJ.
Ï. ÏJ g£il mfy¤ij¥ guhkç¡»wJ.

ÏizªjÏizªjÏizªjÏizªjÏizªj
ä©nj¡»fŸä©nj¡»fŸä©nj¡»fŸä©nj¡»fŸä©nj¡»fŸ
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gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4(c) ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡» ( ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡» ( ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡» ( ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡» ( ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡» (Two – Stage IF Amplifier)))))

ntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiw

Ïªj ãiyæš 2 x BF 195 ouh‹Á°l®fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. I.v~¥
ä‹kh‰¿fŸ, Ïj‹ cŸÇL k‰W« btëpL ÃçÎfëš Ïiz¡f¥gL»‹wd. ÏitfŸ
Ïiré¡f¥g£l ä‹ kh‰¿fŸ k‰W« I.v~¥ irif¡F (455 »nyh bA®£°)
Ïiré¡f¥gL»‹wd. cŸÇL Á¡dš ouh‹Á°lç‹ ngì‰FŸ brY¤j¥gL»wJ.
btëpL Á¡dš fby¡lçš ÏUªJ vL¡f¥gL»wJ. ouh‹Á°l® I.v~¥ irifæ‹
gy¤ij¥ bgU¡»wJ.

Ïilãiy mÂ®bt© ä‹kh‰¿ Kj‹ik ÃçÎ Ïiré¡f¥g£l Ïiz¢R‰whfÎ«
k‰W« Jiz ÃçÎ Ïiré¡f¥g£l  bjhl®  R‰whfÎ« ntiy brŒ»wJ. g£il
mfy¤ij¥  guhkç¡f (10 »nyh bA®£° k‰W« brf©lç fhæšfS¡F Ïilna
ÏW¡fkhd Ãiz¥ò (tightly coupling) Ã‹g‰w¥gL»wJ bgU¡f¥g£l btëpL irif
obl¡lU¡F¡ bfhL¡f¥gL»wJ.
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Ïilãiy

mÂ®bt©

irif

gF¥gh‹ Ïilãiy  mÂ®bt© ä‹kh‰¿

Ïilãiy

mÂ®bt©

bgU¡»æèUªJ

OA 79 1 KΩ

0.01μ 0.01μ

brécz®Î

mÂ®bt©

bgU¡»¡F

10
 K

jhåa§»

xè KH¡f

f£L¥ghL

gFÂ¡F

bghJ Ïilãiy mÂ®bt©â‹ njitfŸbghJ Ïilãiy mÂ®bt©â‹ njitfŸbghJ Ïilãiy mÂ®bt©â‹ njitfŸbghJ Ïilãiy mÂ®bt©â‹ njitfŸbghJ Ïilãiy mÂ®bt©â‹ njitfŸ

Kf¥ò msÎ nfhèš vªj thbdhè ãiya¤ij¤ nj®ªbjL¤jhY« bghJ
Ïilãiy mÂ®bt© 455KHZ Mf¡ »il¡FkhW totik¡f¥gL»wJ. Ï›thW
totik¡fhéoš ü‰W¡ fz¡fhd thbdhè ãiya§fS¡F , mnj v©â¡ifæš
I.v~¥ bgU¡» ãiyfis mik¡f nt©L«. ÏJ eilKiwæš rh¤Âaäšiy. vdnt,
bghJ I.v~¥ Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ.

e‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸ

1. ešy nj®ªbjL¡F« Âw‹
2. ešy cz®Âw‹
3. Fiwªj Ïl«
4. bryÎ FiwÎ
5. ešy cWÂ rkãiy

Ïilãiy mÂ®bt©iz Ô®khå¡F« fhuâfŸÏilãiy mÂ®bt©iz Ô®khå¡F« fhuâfŸÏilãiy mÂ®bt©iz Ô®khå¡F« fhuâfŸÏilãiy mÂ®bt©iz Ô®khå¡F« fhuâfŸÏilãiy mÂ®bt©iz Ô®khå¡F« fhuâfŸ     (((((Factors deciding the IF)
ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs fhuâfŸ Ïilãiy mÂ®bt©id¤ Ô®khå¡»‹wd.

m. xègu¥ò¥ g£ilæš (Broadcast band) Ïilãiy mÂ®bt© FW¡»l¡TlhJ.
M. m£#br©£ nrdš Ïl®gh£oid¤ jé®¡f Fiwthd I.v~¥ nj®ªbjL¡f¥gl

nt©L«.
Ï. Ã«g mÂ®bt© Ïl®gh£oid¤ jé®¡f mÂfkhd I.v~¥ nj®ªbjL¡f¥gl

nt©L«.
<. Fiwthd Ïilãiy mÂ®bt©fŸ °Âukhdit.

nkny cŸs fhuâfis¡ fU¤Âš bfh©L, V.v« thbdhè V‰Ãæ‹ I.v~¥
Á¡diy 455 »nyh bA®£° Kjš 460 »nyh bA®£° tiu ga‹gL¤J»wh®fŸ. gy
thbdhè V‰Ãfëš I.v~¥, 455 KHZ v‹w kÂ¥Ãš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹gF¥gh‹ (Dectector)

ÏJ g©Ãw¡» mšyJ Ïu©lhtJ obl¡l® vdÎ« miH¡f¥gL»wJ. ÏJ
Monah bgU¡» k‰W« I.v~¥ bgU¡»¡F Ïilæš ga‹gL¤j¥gL»wJ. ÏÂš
»¿°lš ilnahLfŸ, Á¡dš ilnahLfshf ntiy brŒ»‹wd.

gl« 3.4 gl« 3.4 gl« 3.4 gl« 3.4 gl« 3.4 (e) AM thbdhè V‰Ãæ‹ f©L¥Ão¥gh‹ ä‹R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ f©L¥Ão¥gh‹ ä‹R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ f©L¥Ão¥gh‹ ä‹R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ f©L¥Ão¥gh‹ ä‹R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ f©L¥Ão¥gh‹ ä‹R‰W
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gâfŸgâfŸgâfŸgâfŸgâfŸ

m. ÏJ I.v~¥ irifëš ÏUªJ Monah irifia¥ Ãç¡»wJ.
M. M® .v~¥ iriffŸ tof£l¥gL»‹wd.
Ï. V.é.Á¡F cŸÇL irif bfhL¡f¥gL»wJ.

ntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiw

ÏJ Ï‹ò£, obl¡l®, ~Ãš£l® (Filter Condenser) vd _‹W ÃçÎfis¡
bfh©LŸsJ. Ï‹ò£ Ãçéš I.v~¥ ä‹kh‰¿ Ïiz¡f¥gL»wJ.

ÏJ xU ilnahL obl¡l® I.v~¥ Á¡dš, ilnaho‰F¡ bfhL¡f¥gL»wJ. Ï‹ò£
I.v~¥ irifæ‹ befo› ghÂ ir¡»Ÿ V‰gL«bghGJ ilnahL ntiy brŒÍ«. mL¤J
ghÁo› ghÂ ir¡»Ÿ V‰gL«bghGJ ilnahL ntiy brŒahJ. btëp£oš ghÂ I.v~¥
Á¡dš c©lh¡f¥gL«. Ã‹ ÏJ tof£o “be£x®¡” Ïš c£brY¤j¥gL»wJ. Ïªj
tof£o M® v~¥ iriffis tof£o k‰W« KG Monah Á¡dš Ãç¡f¥gL»wJ. Ïªj
Monah Á¡dš, thšô« f©£nuhš têna Monah bgU¡»¡F¡ bfhL¡f¥gL»wJ.
Ïj‹ mÎ£ò£ Á¡dš VéÁ be£x®¡»‰F« bfhL¡f¥gL»wJ.

xè KH¡f jhåa§» f£L¥ghLxè KH¡f jhåa§» f£L¥ghLxè KH¡f jhåa§» f£L¥ghLxè KH¡f jhåa§» f£L¥ghLxè KH¡f jhåa§» f£L¥ghL ( ( ( ( (AVC)))))

thbdhè V‰Ãæš ifædhš f£L¥gL¤J« (Manual) xè¡ f©£nuhè‰F¡
(AVC Volume Control) TLjyhf jhåa§» xè f©£nuhš (Automatic Volume Control)
gFÂ x‹W« ga‹gL¤j¥gL»wJ. ÏJ btëp£o‰F °Âu¤Âwid më¡»wJ.

k§Fjšk§Fjšk§Fjšk§Fjšk§Fjš (Fading)

nuonah mÂ®bt© Á¡dšfë‹ gy¤Âš V‰gL« khWjšfŸ ‘k§Fjš’ (Fading)
vd miH¡f¥gL»wJ. thbdhè V‰W¡ bfhŸSjèš (Reception), Vçayhš bg‰W¡
bfhŸs¥g£l Á¡dšfŸ bjhl®ªJ khW»wJ. Vbd‹whš gu¥ò« M©bldhéš ÏUªJ
(Transmitting antenna) maåk©ly¤Â‹ (Ionosphere) _y« Á¡dšfŸ V‰F« Vçaiy
(Receiving Aerial) tªjil»wJ. maåk©ly ml®¤Â (Density) bjhl®ªJ khWtjhš
Á¡dš nthšnl{ bjhl®ªJ khW»wJ. vdnt V‰Ãfëš xU °Âu¤Âw‹ Ïšyhj
mÎ£ò£ Á¡dš cUth¡f¥gL»wJ. k§Fjiy¤ jé®¡f xU jhåa§» xè f©£nuhš
ntiy brŒ»wJ.

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsthW VéÁ R‰W Ïu©L tiffshf Ïd« Ãç¡f¥
g£LŸsd.

1. vëa jhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL  R‰W  (Simple avc circuit)
2. onyŒL jhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL R‰W (Delayed AVC Circuit)

vëa jhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL R‰Wvëa jhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL R‰Wvëa jhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL R‰Wvëa jhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL R‰Wvëa jhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL R‰W

všyh neu§fëY« bjhl®ªJ brašgL»w jhåa§» xè  f©£nuhš, vëa VéÁ
vd miH¡f¥gL»wJ. Ïj‹ bfhŸif, M® v~¥ k‰W« I.v~¥ ãiyfS¡F
bfhL¡f¥gL« gahir (bias ) kh‰Wtj‹ mo¥gilæš mik»wJ. obl¡lç‹
btëp£oèUªJ VéÁ gah° »il¡»wJ.

Á¡dš gy¤Â‰F jFªjthW VéÁ gah° kh¿¡ bfh©oU¡»wJ. mÂf Á¡dš
gy¤Âš gah° mÂfkhfÎ« k‰W« Fiwªj Á¡dš gy¤Âš gah° FiwthfÎ« ÏU¡F«.
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gl« 3.4 gl« 3.4 gl« 3.4 gl« 3.4 gl« 3.4 (f) AM thbdhè V‰Ãæ‹ thbdhè V‰Ãæ‹ thbdhè V‰Ãæ‹ thbdhè V‰Ãæ‹ thbdhè V‰Ãæ‹ AVC ä‹R‰Wä‹R‰Wä‹R‰Wä‹R‰Wä‹R‰W

ntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiw

nkny obl¡l® R‰¿š, VéÁ be£x®¡ Ïiz¡f¥g£LŸsd. Ïªj be£x®¡»š xU
buÁ°l® k‰W« iggh° f©l‹r® ga‹gL¤j¥gL»wJ. obl¡l® ilnaho‹
JUt¤ij¥ (Polaity) bghW¤J gah° c©lh¡f¥gL»wJ. ilnahL Ã‹ndh¡F gahÁ°
Ïiz¡f¥gLtjhš, vÂ® (Negative) gah° »il¡»wJ. Ï›thW »il¤j VéÁ gah°,
ä‹nj¡»æš nrä¡f¥gL»wJ.

VéÁ gah° ä‹dG¤j« thbdhè  mÂ®bt© k‰W« Ïilãiy mÂ®bt©
ouh‹Á°l®fë‹ ng°fS¡F bfhL¡f¥gL»wJ. Ïªj gah° ä‹dG¤j« Á¡dš
gy¤ij¥ bghW¤jJ. Á¡dš gy« rhjuzkhf (Noramal) ÏU¡F«bghGJ, gah°
ä‹dG¤j« rhjhuzkhf ÏU¥gjhš, xèÍ« rhjhuzkhf ÏU¡F«.

mÂf Á¡dš nghŒ¢ nrU« nghJ, mÂfkhd vÂ® gah° c©lh¡f¥g£L, M® v~¥
k‰w« I.v~¥ ãiyfë‹ yhg« Fiw»wJ. khwhf Fiwªj Á¡dš nghŒ nrU« nghJ
Fiwthd gah° c©lh¡f¥g£L M® v~¥ k‰W« I.v~¥ ãiyfë‹ yhg« mÂfç¡»wJ.
Kothf, Á¡dš r¡Â kh¿dhY« xè¥ghåš ÏUªJ °Âu btëpL xè (Stable Audio
Output) V‰gL«.

ÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸ

1. ÏJ M® v~¥ k‰W« I.v~¥ ãiyfë‹ yhg¤ij r‰W¡ Fiw¡»wJ.
2. tèik Fiwªj ãiya§fë‹ xèia¤ bjëthf¡ nf£f KotÂšiy.

bré cz®Î bgU¡»fŸbré cz®Î bgU¡»fŸbré cz®Î bgU¡»fŸbré cz®Î bgU¡»fŸbré cz®Î bgU¡»fŸ

20 bA®£° Kjš 20 »nyh bA®£° tiu cŸs mÂ®bt© bjhF¥ig (Range)
bgU¡F« bgU¡», bré cz®Î bgU¡» vd miH¡f¥gL»wJ. bghJthf brécz®Î
bgU¡», ä‹dG¤j¥ bgU¡», ä‹Âw‹ bgU¡» vd Ãç¡f¥gL»‹wd.

OA 79

Ïilãiy

mÂ®bt©

irif

68 K

5 μF/ 12V

1 K

0.01μΦ

0.01μΦ

10 K
brécz®Î

mÂ®bt©

bgU¡»¡F

Kjš Ïilãiy

mÂ®bt©

bgU¡»

ouh‹Á°l®

ngR¡F
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xè KH¡fxè KH¡fxè KH¡fxè KH¡fxè KH¡f
f £ L ¥ g h Lf £ L ¥ g h Lf £ L ¥ g h Lf £ L ¥ g h Lf £ L ¥ g h L

P

S1

S2

bré cz®Îbré cz®Îbré cz®Îbré cz®Îbré cz®Î
m i y f Ÿm i y f Ÿm i y f Ÿm i y f Ÿm i y f Ÿ
g F ¥ g h ‹g F ¥ g h ‹g F ¥ g h ‹g F ¥ g h ‹g F ¥ g h ‹

g F Â æ è U ª Jg F Â æ è U ª Jg F Â æ è U ª Jg F Â æ è U ª Jg F Â æ è U ª J

gâfŸgâfŸgâfŸgâfŸgâfŸ

m. ÏJ bré cz®Î Á¡dè‹ ä‹dG¤j« k‰W« ä‹ndh£l¤ij¥ bgU¡F»wJ.
M. ÏJ xè¥ghid Ïa¡F»wJ.
Ï. ÏJ V‰Ãæ‹ K‰¿iréid mÂfç¡»wJ.

ntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiwntiy brŒÍ« Kiw

V‰Ãfëš Monah bgU¡»æ‹, Ã‹tUkhW Ãç¡f¥gL»‹wd.
1. K‹ bgU¡» (Pre Amplifier)
2. brY¤J« bgU¡» (Driver Amplifier)
3. btëp£L¥ bgU¡» (Output Amplifier)

K‹ bgU¡»K‹ bgU¡»K‹ bgU¡»K‹ bgU¡»K‹ bgU¡»

     ÏJ Kjš ãiy ä‹dG¤j¥ bgU¡»ahf ntiy brŒ»wJ. obl¡ç‹ (Detector)
btëpL (Output) Ïªj bgU¡»¡F¡ bfhL¡f¥gL»wJ. ÏJ Monah irifæ‹
ä‹dG¤j¤ij¥ bgU¡F»wJ. Ïj‹ btëpL, brY¤J« (Driver) ãiy¡F¡
bfhL¡f¥gL»wJ.

brY¤J« bgU¡»brY¤J« bgU¡»brY¤J« bgU¡»brY¤J« bgU¡»brY¤J« bgU¡»     (Driver Amplifier)

ÏJ Ïu©lh« ãiy ä‹dG¤j¥ bgU¡» MF«. ÏJ, K‹ k‰W« btëp£L¥
bgU¡»fS¡F Ïilæš ntiy brŒ»wJ. ÏJ Monah miyfis¥ bgU¡» brY¤J
ä‹kh‰¿ têahf btëp£L¥ bgU¡»¡F bfhL¡»wJ.

ÏUãiy ä‹dG¤j¥ bgU¡»ÏUãiy ä‹dG¤j¥ bgU¡»ÏUãiy ä‹dG¤j¥ bgU¡»ÏUãiy ä‹dG¤j¥ bgU¡»ÏUãiy ä‹dG¤j¥ bgU¡»

Monah miyæ‹ ä‹dG¤j¤Âid éçth¡Ftjhš nthšnl{ M«¥ë~iga®
vd miH¡f¥gL»wJ.

gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4 (g) AM thbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î bgU¡»R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î bgU¡»R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î bgU¡»R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î bgU¡»R‰W thbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î bgU¡»R‰W
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P

S1

S2

ÏJ (RC) Ïiz¥ò tif M«¥ë~igauhF«. thšô« f©£nuhèUªJ 0.1 mfd _y«
Q1 ‹ ngì‰F¡ bfhL¡f¥gL« Monah miyfŸ bgU¡f¥gL»wJ. Q1‹ ngì‰F¡
1 mΩ (R1) _y« gah° ä‹dG¤j« më¡f¥gL»wJ. mj‹ fby¡lU¡F 2.2KΩ _y«
më¡f¥gL»wJ. Ïj‹ btëpL C2 _y« Q2‹ ngÁ‰F¡ »il¡»wJ. Q2‰F  ng°
gahÁ§ 220 K(R3) _y«  »il¡»wJ. mj‹ fby¡lU¡F oiut® ouh‹°~gh®kç‹
Ãiukç _y« ä‹dG¤j« më¡f¥gL»wJ. 0.01 mft v‹w ä‹nj¡» ca® mÂ®bt©
tof£oahf brašgL»wJ. Ïjid nlh‹ fbu¡r‹ f¥ghÁ£l® v‹W« TW»wh®fŸ.
brY¤J« ä‹kh‰¿æ‹ brf©lç òZ- òš btëp£L¥ bgU¡»¡F cŸÇlhf
mik»wJ. C1, C2 M»a Ïu©L« Ïiz¥ò ä‹nj¡»fshf brašgL»wJ.

btëp£L¥ bgU¡»btëp£L¥ bgU¡»btëp£L¥ bgU¡»btëp£L¥ bgU¡»btëp£L¥ bgU¡»     (((((Output Amplifier)))))

ÏJ Monah Ãçé‹ filÁ bgU¡» MF«. ÏJ Monah irifæ‹ ä‹Âwid¥
bgU¡F«. vdnt ÏJ Âw‹ bgU¡» vd miH¡f¥gL»wJ. ÏJ xè¥ghid Ïa¡F»wJ.
xè btëp£L¥ bgU¡»fŸ ÏU tif¥gL«.

m. ä‹kh‰¿ ga‹gL¤j¥gL« òZ- òš bgU¡»
M. fh«¥ëbk©lç Ábk£ç bgU¡»

òZ- òš bgU¡»òZ- òš bgU¡»òZ- òš bgU¡»òZ- òš bgU¡»òZ- òš bgU¡»

gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4gl« 3.4 (h) AM     thbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î mÂ®bt© btëpL bgU¡»¢R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î mÂ®bt© btëpL bgU¡»¢R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î mÂ®bt© btëpL bgU¡»¢R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î mÂ®bt© btëpL bgU¡»¢R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ brécz®Î mÂ®bt© btëpL bgU¡»¢R‰W

ÏJ xU “jå Kid” (Single End) òZ-òš bgU¡» MF«. Ïªj ãiyæš xnu
khÂçahd Ïu©L ouh‹Á°l®fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. ÏitfS¡F Ïu©L
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cŸÇL Ãçéš iriffŸ bfhL¡f¥gL»‹wd. Ïj‹ cŸÇL Ãçéš xU brY¤J«
ä‹kh‰¿ (End Driver Transfomer) ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïªj¥ bgU¡»æ‹ btëpL
ÃçÎ, xU xè¥ghid¡ bfh©LŸsJ. Ïªj xè¥gh‹ xU ä‹nj¡» _y«
Ïiz¡f¥gL»wJ. ÏJ xU A« (ß§fhu«) Ïšyh (Hum-free) bgU¡» MF«.

cŸÇL iriffŸcŸÇL iriffŸcŸÇL iriffŸcŸÇL iriffŸcŸÇL iriffŸ

1. ÏU iriffŸ ga‹gL»‹wd.
2. Ïit rkkhd ä‹dG¤j¤ij¥ (Å¢R) bg‰WŸsd.
3. mit x‹W¡bfh‹W 180 o»çfŸ khwhf ( 1800 out of phase) ÏU¡F«.

ÏJ xU »sh° B bgU¡» MF«. brY¤J« ä‹kh‰¿, vÂ®Âiræš R‰w¥g£l
Ïu©L brf©lç fhæšfis¥ bg‰WŸsd. ÏJ njitahd iriffis »il¡f¢
brŒ»wJ. cŸÇLfsh¡ bfhL¡f¥L« iriffshš mÎ£ò£ ouh‹Á°l®fŸ
Ïa§F»wJ.

Ïj‹ Ãiukçæš »il¤j Monah miyfŸ brf©lçæš »il¡»wJ. Ïj‹ A,
B v‹w ÏU KidfëY« khWg£l ~ng° miyfŸ »il¡F«. A v‹w nkšKid
miyæ‹ ghÁ£o› j‹ikia¥ bg‰¿U¡F«bghGJ B v‹w ÑœKid miyæ‹ befo›
j‹ikia¥ bg‰¿U¡F«. Ïjdhš Q2  K‹ndh¡F gah° MfÎ« Q1 Ã‹ndh¡F gah°
MfÎ« ÏU¡F«.

Q2 Ïa§» Monah miyfis éçth¡F«. A v‹w nkšKid befo› j‹ikia¥
bg‰¿U¡F«nghJ B v‹w ÑœKid miyæ‹ ghÁo› j‹ikia¥ bg‰¿U¡F«.
Ï¥bghGJ Q1 K‹ndh¡F gah° MfÎ« Q2 Ã‹ndh¡F gah° MfÎ« ÏU¡F«.

Ïjdhš Q1 Ïa§» Monah miyfis éçth¡F«.

Ï›thW xU neu¤Âš xU ouh‹Á°l® Ïa§F« ãiy¡F¤ jŸs¥g£L (Pulled), k‰w
ouh‹Á°l® Ïa§F« ãiyæèUªJ ÏG¡f¥gL»wJ (Pulled). Mfnt Ï«ä‹R‰iw
òZ- òš mÎ£ò£ (Pushpull output) xU gt® M«¥ë~iga® v‹W TW»nwh«.

mDTy§fŸmDTy§fŸmDTy§fŸmDTy§fŸmDTy§fŸ

m. Ï«ä‹R‰¿‹ VÁ mÎ£ò£ Âw‹ mÂf«
M. Ï«ä‹R‰¿‹ bkh¤j¤ Âw‹ (Overall efficiency) mÂf«
Ï. brytê¡f¥gL« ä‹Âw‹ (Power Consumption) FiwÎ
<. Ïiu¢rš Ïšiy

ÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸ

m) Ï«ä‹R‰¿š ouh‹°~gh®k® ga‹gL¤j¥gLtjhš Ïl¤ij mil¥gnjhL,
Ïj‹ éiyÍ« mÂf«.

M) cgnahf¥gL¤j¥gL« ÏU ouh‹Á°l®fë‹ Fz§fŸ xnu khÂçahf
Ïšyhéoš FiyÎ (distortion) V‰gL«.

Ï. Ï«Kiwæš FiyÎ mÂf«.

fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç bgU¡»fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç bgU¡»fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç bgU¡»fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç bgU¡»fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç bgU¡»

ÏJ neuo Ïiz¥ò¥ (direct coupled )     bgU¡»ahf ntiy brŒ»wJ. ÏJ
ä‹kh‰¿ia¥ ga‹gL¤JtÂšiy. vdnt ÏJ ‘ä‹kh‰¿ Ïšyh’ Monah bgU¡» vd
miH¡f¥gL»wJ.
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gl« 3.4 (gl« 3.4 (gl« 3.4 (gl« 3.4 (gl« 3.4 (i))))) bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡» fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç ä‹R‰Wbré cz®Î mÂ®bt© bgU¡» fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç ä‹R‰Wbré cz®Î mÂ®bt© bgU¡» fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç ä‹R‰Wbré cz®Î mÂ®bt© bgU¡» fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç ä‹R‰Wbré cz®Î mÂ®bt© bgU¡» fh«¥ëbk©£ç Ábk£ç ä‹R‰W

Ïªj ãiyæš, ä‹kh‰¿æ‹ ga‹gh£oid¤ jé®¥gj‰fhf xU n#ho
ouh‹Á°l®fŸ (PNP, NPN) ga‹gL¤j¥gL»‹wd. Ï›éU ouh‹Á°l®fë‹
vä£l®fŸ x‹whf Ïiz¡f¥gL»‹wd. cŸÇL iriffŸ Ïªj ouh‹Á°l®fë‹
ng°fS¡F Ïiz¡f¥gL»‹wd. Ïªj bgU¡»æ‹ btëp£oš, x® mÂf kÂ¥òŸs
ä‹nj¡»æ‹ _y« xU xè¥ghDl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ.

cŸÇL irifæ‹ ghÁo› miu ir¡»ë‹bghGJ NPN ouh‹Á°l® ntiy
brŒÍ« PNP ouh‹Á°l®  ntiy brŒahJ. cŸÇL irifæ‹ befo› miu ir¡»ë‹
bghGJ,  PNP ouh‹Á°l®  ntiy brŒÍ«. NPN ouh‹Á°l® ntiy brŒahJ. Ï›têæš
ÏU ouh‹Á°l®fS« -Ã bgU¡»ahf Ïiz¡f¥gL»‹wd. btëp£oš bkh¤j
ä‹ndh£l« x‹nwhblh‹W nr®¡f¥g£L, xè¥ghid Ïa¡F»wJ. xè¥gh‹ Monah
iriffis xèahf kh‰W»wJ.

3.4.1 g©giy V‰Ã R‰wj®3.4.1 g©giy V‰Ã R‰wj®3.4.1 g©giy V‰Ã R‰wj®3.4.1 g©giy V‰Ã R‰wj®3.4.1 g©giy V‰Ã R‰wj®

ÏJ o°»çänd£l® vd miH¡f¥gL»wJ. ÏJ xU rk¥gL¤j¥g£l Ïu£il
ilnahL g©Ãw¡» (Demodulator) MF«. ÏJ mÂ®bt© g©ng‰w¥g£l I.v~¥
irifæš ÏUªJ Monah irifia Ãç¡»wJ. v~¥ v« obl¡l® R‰WfŸ Ñœf©lthW
tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

g©giy gF¥gh‹g©giy gF¥gh‹g©giy gF¥gh‹g©giy gF¥gh‹g©giy gF¥gh‹     (Detector)     tiffŸtiffŸtiffŸtiffŸtiffŸ

1. ouhé° o°»çänd£l®
2. ~gh°l® - Óè o°»çänd£l®
3. nuînah gF¥gh‹

-DC

Spaker

1000MF

AC 128

AC 127

1Ω

1Ω

270Ω

22Ω56Ω

BC 158BC 148

300MF

100MF
3.3 K 2.2 KPF

2.2 K

10 K10 K

5Ω

5MFD

18 K

1.2 K

TR1 TR2 TR4

TR3

+DC

→ →

→

→
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ouhé° o°»çänd£l®ouhé° o°»çänd£l®ouhé° o°»çänd£l®ouhé° o°»çänd£l®ouhé° o°»çänd£l®

ÏJ xU _‹wL¡F Ïiré¡f¥g£l mšyJ °lhf® (stagger) Ïiré¡f¥g£l
o°»çänd£l® MF«. ÏÂš ÏirÎ (tuned) R‰WfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. ÏitfŸ
_‹W é¤Âahrkhd mÂ®bt©fS¡F Ïiré¡f¥gL»‹wd. Kjš ÏirÎ R‰W,
Ïilãiy mÂ®bt©â‰F Ïiré¡f¥g£l filÁ I.v~¥ ä‹kh‰¿ahF«. ÏJ
Ïu©L brf©lç fhæšfis¡ bfh©LŸsJ.

Ïu©L Á¡dš ilnahLfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. mitfŸ brf©lç
fhæšfnshL Ïiz¡f¥gL»‹wd. Ïj‹ mÎ£ò£ Ãçéš Ïu©L ~Ãšl® R‰WfŸ
Ïiz¡f¥gL»‹wd. Ïªj ~Ãšl® R‰WfŸ, Monah ~Ãšl® R‰WfŸ MF«. mÎ£ò£
Monah irif tof£o ä‹nj¡»fë‹ FW¡nf vL¡f¥gL»wJ.

gl« 3.4.1 gl« 3.4.1 gl« 3.4.1 gl« 3.4.1 gl« 3.4.1 (a) FM g©giy ouhé° o°»çänd£l® ä‹R‰Wg©giy ouhé° o°»çänd£l® ä‹R‰Wg©giy ouhé° o°»çänd£l® ä‹R‰Wg©giy ouhé° o°»çänd£l® ä‹R‰Wg©giy ouhé° o°»çänd£l® ä‹R‰W

cŸÇL irif k¤Âa mÂ®bt©âš ÏUªJ mÂfç¡F« nghJ Kjš ilnahL
ntiy brŒÍ« k‰W« Ïu©lhtJ ilnahL ntiy brŒahJ vdnt btëp£oš Monah
irifæ‹ xU ghÂ ir¡»Ÿ nj¡» it¡f¥gL»wJ. cŸÇL irif FiwÍ« nghJ
Ïu©lhtJ ilnahL ntiy brŒÍ« vdnt btëp£oš Monah irifæ‹ mL¤j
ghÂ ir¡»Ÿ nj¡» it¡f¥gL«. filÁahf, btëp£oš ÏU ghÂ ir¡»ŸfS« x‹W
nr®¡f¥g£L Monah irifahf vL¡f¥gL»wJ. Ïªj Monah irif, bgU¡f¤Â‰fhf
Monah bgU¡»¡FŸ bfhL¡f¥gL»wJ.

~gh°l® - Óè o°»çänd£l®~gh°l® - Óè o°»çänd£l®~gh°l® - Óè o°»çänd£l®~gh°l® - Óè o°»çänd£l®~gh°l® - Óè o°»çänd£l®

ÏJ ~ng° kh‰¿ (Phase Shift) o°»çänd£l® mšyJ ika ÏirÎ (Centre Tuned)
o°»çänd£l® vdÎ« m¿a¥gL»wJ. Ïªj¢ R‰¿š ika mÂ®bt©â‰F
Ïiré¡f¥g£l Ïu©L ÏirÎ R‰WfŸ k£L« ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

filÁ I.v~¥ bgU¡»æš ÏUªJ (èä£l®) cŸÇL irif Ïj‰F
bfhL¡f¥gL»wJ. filÁ I.v~¥ ä‹kh‰¿ Ãiukç k‰W« brf©lç fhæšfis¥
bg‰WŸsd.

Ïu©L Á¡dš ilnahLfŸ ntiy brŒ»‹wd. xU Ïiz¥ò ä‹nj¡», (CC)
Ãiukç¡F«, brf©lçæ‹ k¤ÂaKid¡F Ïilæš Ïiz¡f¥gL»wJ. vdnt
cŸÇL irif Ïªj Ïiz¥ò ä‹nj¡» k‰W« gu°gu ö©lš (Mutual Induction) _y«
brf©lç¡FŸ bfhL¡f¥gL»wJ.

F0+ F2

F0- F2
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gl« 3.4.1 (gl« 3.4.1 (gl« 3.4.1 (gl« 3.4.1 (gl« 3.4.1 (b))))) FM thbdhè V‰Ãæ‹ ~gh°l® - Óèo°»çänd£l® ä‹R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ ~gh°l® - Óèo°»çänd£l® ä‹R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ ~gh°l® - Óèo°»çänd£l® ä‹R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ ~gh°l® - Óèo°»çänd£l® ä‹R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ ~gh°l® - Óèo°»çänd£l® ä‹R‰W

Ïªãiyæš ÏU ilnahLfë‹ btëp£L ä‹dG¤j« ika mÂ®bt©âš
xnu msthf ÏU¡F«. Ïj‹ fhuzkhf btëp£L ä‹dG¤j« ó{íakhF«. Ãw
ãiyfëš (ika mÂ®bt© jéu) xU ilnaho‹ btëplhdJ mL¤j ilnaho‹
btëp£il él TLjyhf ÏU¡F«. bkh¤j btëplhdJ ika mÂ®bt©â‰F
mÂfkhf ÏUªjhš ghÁ£o›thfÎ«, Fiwthf ÏUªjhš bef£othfÎ« mikÍ«. Ïj‹
_y« C®Â miyfŸ K‰¿Y« Ú¡f¥g£L Monah miyfŸ jåna Ãç¡f¥g£L Monah
ãiy¡F¤ ju¥gL»wJ.

nuînah obl¡l®nuînah obl¡l®nuînah obl¡l®nuînah obl¡l®nuînah obl¡l®

Ïªj R‰W o°»çänd£l® R‰Wl‹ x¤JŸsJ. Á¡dš ilnahLfŸ vÂ®Âiræš
Ïiz¡f¥gLtJ jh‹ Ïj‹ Ãu¤naf é¤Âahr« MF«. ÏÂš èä£l® ãiy
ga‹gL¤j¤ njitæšiy. filÁ I.v~¥ ä‹kh‰¿ Ïu©L ÏirÎ R‰Wfis¡
bfh©LŸsJ.

Ïiz¥ò ä‹nj¡» (CC) k‰W« Ãiukç, brf©lç RUŸfS¡F Ïilna cŸs
gu°gu ö©lš _ykhf (Mutual Induction) cŸÇL irif bfhL¡f¥gL»wJ Ïj‹
mÎ£ò£ Ãçéš Ïu©L ~Ãš£l® ä‹nj¡»fŸ Ïiz¡f¥gL»‹wd. k‰W« xU nyhL
buÁ°l® ga‹gL¤j¥gL»wJ.

g©ng‰w« Ïšyhj irif bfhL¡f¥gL«nghJ, btëpL irif ä‹dG¤j«
rkkhf ÏU¡F«. cŸÇL irif khW« nghJ btëpL ä‹dG¤j« khW«, cŸÇL irif
mÂ®bt© mÂfç¡F« nghJ, mÂf btëpL ä‹dG¤j« c©lh¡f¥gL»wJ k‰W«
cŸÇL irif mÂ®bt© FiwÍ« nghJ Fiwthd btëpL ä‹dG¤j«
c©lh¡f¥gL»wJ. Ï‹ò£ Á¡dš ika mÂ®bt©âš ÏUªJ mÂfç¡F«nghJ Kjš
ÏirÎ¢ R‰¿‹ mÎ£ò£ mÂfkhF«. vdnt Kjš ilnaho‹ mÎ£ò£ mÂfç¡F«. Ïnj
rka¤Âš Ïu©lhtJ ÏirÎ¢ R‰¿‹ mÎ£ò£ FiwªJ, Ïu©lhtJ ilnaho‹ mÎ£ò£
FiwÍ«. Mjyhš mÎ£ò£ ghÁ£othF«. Ï‹ò£ Á¡dš FiwÍ« nghJ mÎ£ò£
bef£othF«.
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gl« 3.4.1 (gl« 3.4.1 (gl« 3.4.1 (gl« 3.4.1 (gl« 3.4.1 (c))))) FM thbdhè V‰Ãæ‹ nuînah - ol¡l® ä‹R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ nuînah - ol¡l® ä‹R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ nuînah - ol¡l® ä‹R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ nuînah - ol¡l® ä‹R‰Wthbdhè V‰Ãæ‹ nuînah - ol¡l® ä‹R‰W

Ï›éjkhf Ïu©L irif ä‹dG¤j§fS« x‹W nr®¡f¥g£L mj‹ Ã‹ò
Monah irif ä‹dG¤j§fS« x‹W nr®¡f¥g£L mj‹ Ã‹ò Monah irif bg‰W¡
bfhŸs¥gL»wJ.

3.53.53.53.53.5 thbdhè V‰Ã thbdhè V‰Ã thbdhè V‰Ã thbdhè V‰Ã thbdhè V‰Ã –miy‹ brŒjšmiy‹ brŒjšmiy‹ brŒjšmiy‹ brŒjšmiy‹ brŒjš

ÏJ xU V‰Ãia rçahd ãiyæš ÏU¡f brŒa¥ guhkç¡F« E£g« MF«.
ÏJ Ã‹ tUkhW Ãç¡f¥gL»‹wd.

1. miy‹bk©£ E£g« (-Alignment technique)
2. gGJfh© E£g« (Fault Finding technique)

ne®brŒjšne®brŒjšne®brŒjšne®brŒjšne®brŒjš     (-Alignment)

V‰Ãæ‹ nj®ªbjL¡F« Âw‹ k‰W« cz®Âw‹fis mÂf¥gL¤j, ÏirÎ¢
R‰Wfis ÏirÎ brŒJ k‰W« khWgL« f©l‹r®fis rçahf mik¤J brašgL«
Kiw miy‹bk©£ vd¥gL«. ÏJ Ã‹ bjhluhf Ïd« thçahf Ãç¡f¥gL»‹wd.

1. I. v~¥ miy‹bk©£ (IF alignment)
2. M®. v~¥ miy‹bk©£ (RF alignment)

I. v~¥ miy‹bk©oš Ïilãiy mÂ®bt© ä‹kh‰¿fŸ (I.v~¥.o)  ÏirÎ
brŒa¥gL»‹wd. M®.v~¥ miy‹bk©oš M©bldh k‰W« MÁny£l® ÏirÎ¢
R‰WfŸ ÏirÎ brŒa¥gL»‹wd.

njitfŸnjitfŸnjitfŸnjitfŸnjitfŸ

1. M®. v~¥ Á¡dš b#dnu£l®
2. mÎ£ò£ Û£l®
3. °FU oiut®fŸ
4. kšo Û£l®
5. ntiy brŒÍ« V‰Ã

xè Ïilãiy
mÂ®bt©

cŸÇL

Below resonance

Above resonance

Below resonance

Above resonance

xè KH¡f
f£L¥ghL

bré cz®Î
miyfŸ bré

cz®Î
mÂ®bt©

bgU¡»

ov«gÁ° R‰W

D1

C1

C2

T1

R3

e2

D2

C4 C5

C6

C3
VR1

VR2

R1

R2

V3

R4

5.5 MHz
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Ïilãiy mÂ®bt© ne® brŒjšÏilãiy mÂ®bt© ne® brŒjšÏilãiy mÂ®bt© ne® brŒjšÏilãiy mÂ®bt© ne® brŒjšÏilãiy mÂ®bt© ne® brŒjš

gl« 3.5 (gl« 3.5 (gl« 3.5 (gl« 3.5 (gl« 3.5 (a))))) IF bgU¡» ãiy ne®brŒÍ« f£l¥gl«bgU¡» ãiy ne®brŒÍ« f£l¥gl«bgU¡» ãiy ne®brŒÍ« f£l¥gl«bgU¡» ãiy ne®brŒÍ« f£l¥gl«bgU¡» ãiy ne®brŒÍ« f£l¥gl«

V‰Ãia mik¤jšV‰Ãia mik¤jšV‰Ãia mik¤jšV‰Ãia mik¤jšV‰Ãia mik¤jš

1. V‰Ãæ‹ Vçaiy J©o¡fÎ«.
2. xè¥gh‹ Ïl¤Âš mÎ£ò£ Û£liu Ïiz¡fÎ«
3. V‰Ãæ‹ MÁny£l® ÃçÎ Ïa§f¡ TlhJ.
4. Á¡dš b#dnu£lç‹ bl®ädšfis I.v~¥ bgU¡»æ‹ cŸÇL òŸëfnshL

Ïiz¡fÎ«.
5. VéÁ Ïa§f¡ TlhJ.
6. xè f©£nuhš mÂfg£r ãiyæš ÏU¡f nt©L«.
7. nlh‹ f©£nuhš Fiwªjg£r ãiyæš ÏU¡f nt©L«.

b#dnu£liu mik¤jšb#dnu£liu mik¤jšb#dnu£liu mik¤jšb#dnu£liu mik¤jšb#dnu£liu mik¤jš

1. b#dnu£liu mj‹ M‹ ãiyæš ÏU¡f brŒaÎ«.
2. nkhL k‰W« ng©£ bry¡l®fŸ njitahd ãiyæš ÏU¡f nt©L«.
3. mÂ®bt© bry¡liu¥ ga‹gL¤Â njitahd I.v~¥ Á¡diy¤ (455 »nyh

bA®£°) nj®ªbjL¡fÎ«.
4. M® v~¥ mÎ£ò£ f©£nuhš mj‹ mÂfg£r ãiyæš ÏU¡f nt©L«.
5. M® v~¥ mÎ£ò£ òŸëfëš mÎ£ò£ bl®ädšfŸ Ïiz¡f¥gl nt©L«.

rçbrŒjš KiwrçbrŒjš KiwrçbrŒjš KiwrçbrŒjš KiwrçbrŒjš Kiw     (((((Adjustment)))))
miy‹bk©£ °F% oiut® _y« brŒa¥gL»‹wd. Kjèš mÎ£ò£ I. v~¥

ä‹kh‰¿ ÏirÎ brŒa¥gL»wJ. mj‹ Ã‹ eL ä‹kh‰¿ filÁahf cŸÇL I. v~¥ o
ÏirÎ brŒa¥gl nt©L«. mÎ£ò£ btëpL fh£L« nghJ rçbrŒtJ Ko¡f¥gl
nt©L«. mj‰F ÃwF mid¤J nfh®fS« bkG»dhš _l¥gl nt©L«.

thbdhè mÂ®bt© ne® brŒjšthbdhè mÂ®bt© ne® brŒjšthbdhè mÂ®bt© ne® brŒjšthbdhè mÂ®bt© ne® brŒjšthbdhè mÂ®bt© ne® brŒjš

ÏJ Ñœf©lthW Ãç¡f¥gL»‹wd.
1. jhœ mÂ®bt© (vš.v~¥) miy‹bk©£
2. ca® mÂ®bt© ( v¢. v~¥ ) miy‹bk©£

V‰Ãia mik¤jšV‰Ãia mik¤jšV‰Ãia mik¤jšV‰Ãia mik¤jšV‰Ãia mik¤jš

1. V‰Ãæ‹ Vçaiy¤ J©o¡fÎ«.
2. xè¥gh‹ Ïl¤Âš mÎ£ò£ Û£liu Ïiz¡fÎ«.
3. MÁny£l® Ïa§f¡ TlhJ.

mÂ®bt©
bry¡l®

Á¡dš
b#dnu£l®

I.~¥
bgU¡»

obl¡l®,
Monah
bgU¡»

mÎ£ò£
nthš£Û£l®

IF

RF

455KHz

mV
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4. Vçaš òŸëfëš b#dnu£liu Ïiz¡fÎ«.
5. V.é.Á Ïa§f¡ TlhJ.
6. Xè f©£nuhš mÂfg£r ãiyæš ÏU¡f nt©L«.
7. nf§ f©l‹r® Fiwªj ãiyæš ÏU¡f nt©L«.

.gl« 3.5 gl« 3.5 gl« 3.5 gl« 3.5 gl« 3.5 (b) R.F bgU¡» miy‹ brŒÍ« f£l¥gl«bgU¡» miy‹ brŒÍ« f£l¥gl«bgU¡» miy‹ brŒÍ« f£l¥gl«bgU¡» miy‹ brŒÍ« f£l¥gl«bgU¡» miy‹ brŒÍ« f£l¥gl«

b#dnu£liu mik¤jšb#dnu£liu mik¤jšb#dnu£liu mik¤jšb#dnu£liu mik¤jšb#dnu£liu mik¤jš

8. b#dnu£liu mj‹ M‹ ãiyæš ÏU¡f¢ brŒaÎ«.
9. nkhL k‰W« ng©£ bry¡l®fŸ mj‹ njitahd ãiyæš ÏU¡f nt©L«.
10. mÂ®bt© bry¡liu¥ ga‹gL¤Â, njitahd M®.v~g Á¡dšfis¤

nj®ªbjL¡fÎ«.
11. M® v~¥ f©£nuhš mj‹ mÂfg£r ãiyæš ÏU¡f nt©L«.
12. mÎ£ò£ nfÃŸ mj‹ mÎ£ò£ òŸëfëš Ïiz¡f¥gL»wJ.

brŒKiwbrŒKiwbrŒKiwbrŒKiwbrŒKiw

mÂfg£r mÎ£ò£o‰fhf ÏirÎ¢ R‰w¡fis rç brŒaÎ« ca® mÂ®bt©
miy‹bk©o‰F M©bldh £ç«k® rç brŒa¥gl nt©L«. jhœ mÂ®bt©
miy‹bk©o‰F fhæšfë‹ nfh® rç brŒa¥gL»wJ. mÎ£ò£ Û£lçš mÂfg£r
btëpL fh£L« nghJ rçbrŒtJ Ko¡f¥gl nt©L«. rç brŒtJ ãW¤j¥g£lÎl‹
nfh® k‰W« £ç«k® bkG»dhš _l¥gl nt©L«.

£uh¡»§£uh¡»§£uh¡»§£uh¡»§£uh¡»§     (((((Tracking)))))

V‰Ãæš miy‹bk©£ KoªjÎl‹, mj‹ KG bjhF¥ÃY« ÏJ Óuhf Xnu
msthf brašgL»wjh vd¥ gh®¡f nt©L«. Ïªj ju¤ij¥ guhkç¡f Ïilãiy
mÂ®bt© irif ( 455 »nyh bA®£°) rkkhf ÏU¡f nt©L«. V‰Ãæš rkkhd I.v~¥
Á¡diy¥ guhkç¥gj‰F brŒa¥gL« brašKiw ouh¡»§ vd¥gL«.

£uh¡»§ vd¥gL« brašghL £ç«k®fisÍ« ngl®fisÍ« rç brŒtj‹ _y«
ãiwnt‰w¥gL»wJ. £ç«k®fŸ ca® mÂ®bt© bjhF¥Ãš rç brŒa¥gL»‹wd.
VnjD« xU ng©oš, nf§»‹ ÏU gFÂfS« rçbrŒa¥g£lhš, všyh ng©£fëY«
V‰Ã ÂU¥Âfukhf brašgL«.

3.5.1. gGJ m¿jš3.5.1. gGJ m¿jš3.5.1. gGJ m¿jš3.5.1. gGJ m¿jš3.5.1. gGJ m¿jš     (((((Fault finding)))))
ÏJ gGJ fh© k‰W« ãt®¤Â brŒjš vd Ïu©ilÍ« cŸsl¡»ÍŸsJ. ÏJ

xU E£gkhd ntiy. Ïj‰F ä‹R‰W¥gl« (Circuit), ne®¤Âahd fUéfŸ (Tools),
nrhjid cgfuz§fŸ (Equipments) k‰W« bghU¤jkhd ä‹ cW¥òfŸ M»ait
njit¥gL»‹wd.

mÂ®bt©
bry¡l®

Á¡dš
b#dnu£l®

IF

RF

M®.v~¥
gFÂ

I.v~¥,
obl¡l®,
Monah
bgU¡»

mÎ£ò£
nthš£Û£l®

500KHz - 30 MHz

mV
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K‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸ

1. Kjèš V‰ÃfŸ bga®, khÂç (Model) k‰W« ng©£ ãiyfë‹ v©â¡if,
ouh‹Á°l®fŸ, xU§»id¥ò R‰WfŸ (IC) M»at‰iw F¿¡f nt©L«.

2. bkæ‹ taiu nrhÂ¡F« tiu çÓtiu Âw¡f¡ TlhJ.
3. V‰Ãia ÂwªjÎl‹, vçªj k‰W« jt¿a cW¥òfŸ ftå¡f¥gl nt©L«.
4. çÓtiu r¥isæš Ïiz¡F« K‹ nthšnl{ õh®£ nrhjid nrhÂ¡f¥gl

nt©L«.
5. nthšnl{ bfhL¡f¥g£lÎl‹ VnjD« Ô¥bgh¿, òif, vçjš third M»at‰iw

ftå¡f nt©L«.
6. gGJfis nrhÂ¡F« nghJ mšyJ fhQ« nghJ ÏirÎ R‰WfŸ ÏirÎ

brŒa¥gl¡TlhJ.

brašKiwbrašKiwbrašKiwbrašKiwbrašKiw

ne®¤Âahf k‰W« r®Å° brŒtj‰F go¥goahd brašKiw Ã‹g‰w¥gl nt©L«.
ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs nrhjidfŸ Ã‹g‰w¥gL»‹wd.

1. ãiy¢ nrhjid (Static test)
2. Ïa§F nrhjid (Dynamic test)

ãiy¢ nrhjidfŸãiy¢ nrhjidfŸãiy¢ nrhjidfŸãiy¢ nrhjidfŸãiy¢ nrhjidfŸ

ÏJ Kj‰nrhjid vdÎ« miH¡f¥gL»wJ. ÏJ V‰Ã¡F r¥is bfhL¥gj‰F K‹
nrhÂ¡F« nrhjid MF«. ÏJ Ñœ¡f©lthW Ãç¡f¥gL»‹wd.

1. bkæ‹ fh®L nrhjid (Main cord Test)
2. v¢.o. õh®£ nrhjid (HT short Test)
3. °Õ¡f® nrhjid (Speaker Test)
4. gh®it¢ nrhjid (Visual Test)

bkæ‹ fh®L nrhjidbkæ‹ fh®L nrhjidbkæ‹ fh®L nrhjidbkæ‹ fh®L nrhjidbkæ‹ fh®L nrhjid

x›bthU ä‹ rhjdK« bkæ‹ taiu¥ bg‰WŸsJ. Ïjid¢ nrhÂ¥gJ bkæ‹
ta®fis nrhÂ¡F« nrhjid vd¥gL»wJ.

ca® ä‹dG¤j FW¡F¢ R‰W  nrhjidca® ä‹dG¤j FW¡F¢ R‰W  nrhjidca® ä‹dG¤j FW¡F¢ R‰W  nrhjidca® ä‹dG¤j FW¡F¢ R‰W  nrhjidca® ä‹dG¤j FW¡F¢ R‰W  nrhjid

ÏJ mÂf nthšnl{ cŸs r¥is iy‹fS¡F Ïilæš õh®£ cŸsjh vd
nrhÂ¡F« nrhjid vd¥gL»wJ.

xè¥gh‹ nrhjidxè¥gh‹ nrhjidxè¥gh‹ nrhjidxè¥gh‹ nrhjidxè¥gh‹ nrhjid

V‰Ãfëš °Õ¡f®fis¢ nrhÂ¡F« nrhjid °Õ¡f® »ë¡ nrhjid Kiw MF«.

gh®it¢ nrhjidgh®it¢ nrhjidgh®it¢ nrhjidgh®it¢ nrhjidgh®it¢ nrhjid

jt¿a cW¥òfisÍ«, vçªJŸs bghU£fisÍ« ftå¡F« nrhjid, gh®it¢
nrhjid vd miH¡f¥gL»wJ.

ildä¡ nrhjidildä¡ nrhjidildä¡ nrhjidildä¡ nrhjidildä¡ nrhjid

ÏJ Ïu©lh« nrhjid vdÎ« miH¡f¥gL»wJ. ÏJ V‰ÃfS¡F r¥is
bfhL¡f¥g£lÃ‹ nrhÂ¡f¥gL« nrhjid MF«. ÏJ Ñœf©thW Ãç¡f¥gL»‹wd.
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1. Á¡dš nrhjid (Signal test)
2. ä‹dG¤j¢ nrhjid (Voltage test)
3. ä‹ndh£l¢ nrhjid (Current test)
4. ä‹jil¢ nrhjid (Resistance test)
5. ãfœ¢Á nrhjid ( Programme test)

irif nrhjidirif nrhjidirif nrhjidirif nrhjidirif nrhjid

ÏJ ‘irif òF¤Jjš’ (Signal injection) vdÎ« miH¡f¥gL»wJ. ÏJ btë¥òw
Á¡dšfŸ bfhL¡f¥g£L °nl{fis nrhÂ¡F« nrhjid MF«. Ïªj ntiy¡fhd
Á¡dš ÏŠb#¡l®fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. Ï¢nrhjidahš gGjilªJŸs ãiyfŸ
f©LÃo¡f¥gL»‹wd.

ä‹dG¤j¢ nrhjidä‹dG¤j¢ nrhjidä‹dG¤j¢ nrhjidä‹dG¤j¢ nrhjidä‹dG¤j¢ nrhjid

ãiyfis milahs« bjçªjÎl‹ mj‹Ã‹ Ïªj ä‹dG¤j¢ nrhjid
ga‹gL¤j¥gL»wJ. vdnt ä‹ cw¥òfis milahs« fhz Ïªj nrhjid
ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïªj nrhjidia ãiwnt‰w ä‹dG¤j« ms¡f¥gL»wJ.
Ï¢nrhjid¡F nthš£ Û£l® ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ä‹ndh£l¢ nrhjidä‹ndh£l¢ nrhjidä‹ndh£l¢ nrhjidä‹ndh£l¢ nrhjidä‹ndh£l¢ nrhjid

ÏJ ä‹ cW¥òfë‹ têahf bršY« ä‹ndh£l£Âid msé£L gGjhd
cW¥òfis f©LÃo¡F« nrhjid MF«. ÏJ äf K¡»akhd nrhjid MF«. Ïj‰F
m«Û£l® ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ä‹jil¢ nrhjidä‹jil¢ nrhjidä‹jil¢ nrhjidä‹jil¢ nrhjidä‹jil¢ nrhjid

ÏJ gGJ milªj cW¥òfis cWÂ brŒa mj‹ ä‹jil kÂ¥ig msªJ
nrhÂ¡F« Kiw MF«. Ïj‰F X« Û£l® ga‹gL»wJ.

ãfœ¢Á nrhjidãfœ¢Á nrhjidãfœ¢Á nrhjidãfœ¢Á nrhjidãfœ¢Á nrhjid

ÏJ filÁ nrhjid MF«. ÏJ bt›ntW ãiya§fë‹ ãfœ¢Áfis rçgh®¡F«
nrhjid MF«.

btFneu« Ïa¡F« nrhjidbtFneu« Ïa¡F« nrhjidbtFneu« Ïa¡F« nrhjidbtFneu« Ïa¡F« nrhjidbtFneu« Ïa¡F« nrhjid     (((((Soak Test)))))
gGjhd V‰Ãia rçbrŒJ, gGJ Ú§»é£ljh vd m¿tj‰F V‰Ãia btFneu«

Ïa¡», nrhjid brŒa nt©L«. Ï¢nrhjid btFneu« Ïa¡F« nrhjid (Soak Test)
vd¥gL»wJ.

mÂ®Î¢ nrhjidmÂ®Î¢ nrhjidmÂ®Î¢ nrhjidmÂ®Î¢ nrhjidmÂ®Î¢ nrhjid ( ( ( ( (Vibration Test)))))
é£L é£L ntiy brŒÍ« V‰Ãia¢ rç brŒj Ã‹, m¡FiwghL Úo¡»wjh vd¤

bjçªJ bfhŸtj‰F V‰òila Á¿J mÂ®tila brŒjš nt©L«. Ïj‰F mÂ®Î¢
nrhjid (Vibratin Test) v‹W bga®.

3.5.2. thbdhè V‰Ã gGJ rç brŒjš3.5.2. thbdhè V‰Ã gGJ rç brŒjš3.5.2. thbdhè V‰Ã gGJ rç brŒjš3.5.2. thbdhè V‰Ã gGJ rç brŒjš3.5.2. thbdhè V‰Ã gGJ rç brŒjš
thbdhè V‰Ãfëš V‰gL« FiwfS« mjid rç brŒÍ« KiwfS«thbdhè V‰Ãfëš V‰gL« FiwfS« mjid rç brŒÍ« KiwfS«thbdhè V‰Ãfëš V‰gL« FiwfS« mjid rç brŒÍ« KiwfS«thbdhè V‰Ãfëš V‰gL« FiwfS« mjid rç brŒÍ« KiwfS«thbdhè V‰Ãfëš V‰gL« FiwfS« mjid rç brŒÍ« KiwfS«

bghJthf V‰Ãæš V‰gL« FiwghLfis ÏU tiffshf¥Ãç¡fyh«.
m) iy›~ghš£ (Live Fault) M) bl£~ghš£ (Dead Fault)
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cæUŸs gGJcæUŸs gGJcæUŸs gGJcæUŸs gGJcæUŸs gGJ     (((((Live Fault)))))

V‰Ãia M‹ brŒjÃ‹ rçahd ãiya§fŸ vL¡fhkš xè k£L« tªjhš, Ïjid
iy› ~ghš£ v‹»nwh«.

cæu‰w gGJcæu‰w gGJcæu‰w gGJcæu‰w gGJcæu‰w gGJ     (((((Dead Fault)))))

V‰Ãia M‹ brŒJ« R¤jkhf vªjéj xèÍ« tuhéoš Ïjid bl£ ~ghš£
v‹»nwh«.

1)1)1)1)1) cæu‰w gGJcæu‰w gGJcæu‰w gGJcæu‰w gGJcæu‰w gGJ     (((((Dead Fault)))))
i. ng£lç k‰W« mj‹ Ïiz¥ò jfLfis R¤j« brŒjš nt©L«,
ii. ng£lç vèänd£luhf ÏUªjhš mj‹ mÎ£ò£ oÁ nthš£ tU»wjh vd nrhÂ¡f

nt©L«. mÎ£ò£ nthš£ tuhéoš.
iii. gt® fh®£, M‹- M~¥ Ré£¢, gt® ouh‹°gh®k®, lnahLfŸ, f¥ghÁ£l®

M»at‰¿id nrhÂ¡f nt©L«. mÎ£ò£ ta®fis rçahf¥g‰w it¡f
nt©L«. mÎ£ò£ nthš£ tªJ«, bl£ Mf ÏUªjhš…

iv. °Õ¡f®, °Õ¡f® Ïiz¥ò ä‹nj¡» M»at‰¿id nrhÂ¡f nt©L«.
v.  mÎ£ò£ ouh‹Á°l®fŸ, gahÁ§ ä‹jilfis nrhÂ¡f nt©L«.
vi. oiut® ouh‹°gh®k®, ä‹dG¤j¥ bgU¡» ouh‹Á°l®fŸ mj‹ gahÁ§

ä‹jilfŸ M»at‰¿id¢ nrhÂ¡f nt©L«.
vii. IF gFÂæš ouh‹Á°l®fŸ, of¥ë§ ä‹nj¡»fŸ, ä¡r® ouh‹Á°l® M»ait

FW¡F¢ R‰W M»æU¡fyh«.
viii. cy®ªj <a¥g‰whf ÏU¡fyh«.
ix. jhäu m¢R éLg£L ÏU¡fyh«.

2)2)2)2)2) V‰Ãæš “A«” tUjšV‰Ãæš “A«” tUjšV‰Ãæš “A«” tUjšV‰Ãæš “A«” tUjšV‰Ãæš “A«” tUjš

i) gšnr£o§ oÁ V‰Ã¡FŸ brštjhš “A«” tU»wJ.
ii) tof£L« ä‹nj¡»fŸ gGjh»æU¡fyh«.

gt® ouh‹°gh®k®, ilnahLfŸ M»at‰¿id¢ nrhÂ¡f nt©L«.

3)3)3)3)3) B+     FW¡F¢ R‰WFW¡F¢ R‰WFW¡F¢ R‰WFW¡F¢ R‰WFW¡F¢ R‰W     (Short Circuit)     MFjšMFjšMFjšMFjšMFjš

i) mÎ£ò£ ouh‹Á°l®fŸ õh®£ M»æU¡fyh«.
ii) oiut® ouh‹°gh®k®, ä‹dG¤j¥ bgU¡»fŸ õh®£ M»æU¡fyh«,
iii) tof£L« ä‹nj¡»fŸ, IF ouh‹Á°l®fŸ, ä¡r® ouh‹Á°l®, f¥ë§

ä‹nj¡»fŸ õh®£ M»æU¡fyh«.

4)4)4)4)4) xè Fiwthf¡ »il¤jšxè Fiwthf¡ »il¤jšxè Fiwthf¡ »il¤jšxè Fiwthf¡ »il¤jšxè Fiwthf¡ »il¤jš     (Low Volume)
i) vèänd£l® mÎ£ò£ Fiwthf¡ »il¡fyh«.
ii) mÎ£ò£ ouh‹Á°l®fŸ (AC 128 x 2) Ä¡nf{ M»æU¡fyh«.
iii) °Õ¡f®, °Õ¡f® Ïiz¥ò ä‹nj¡» M»ait gGjh»æU¡fyh«
iv) IFT jtwhf miy‹ brŒa¥g£oU¡fyh«. mj‹ nfh® cilªÂU¡fyh«
v) thšô« f©£nuhš gGjh»æU¡fyh«.
vi) OA 79 ol¡l® ilnahL gGjh»æU¡fyh«.

5) V‰Ãæš “°°” v‹w Ïiu¢rš k£L« cŸsJ. ãiya§fŸV‰Ãæš “°°” v‹w Ïiu¢rš k£L« cŸsJ. ãiya§fŸV‰Ãæš “°°” v‹w Ïiu¢rš k£L« cŸsJ. ãiya§fŸV‰Ãæš “°°” v‹w Ïiu¢rš k£L« cŸsJ. ãiya§fŸV‰Ãæš “°°” v‹w Ïiu¢rš k£L« cŸsJ. ãiya§fŸ
vL¡féšiy vL¡féšiy vL¡féšiy vL¡féšiy vL¡féšiy (((((No Signal)

i) MÁny£l® fhæš gGjh»æU¡fyh«.
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ii) ä¡r® ouh‹Á°l® BF 194B, mj‹ gahÁ§ nthšnl{ nrhÂ¡f nt©L«.
iii) Ïizªj ä‹nj¡» (Gang) gGjh»æU¡fyh«.
iv) oç«k® õh®£ M»æU¡fyh«.
v) ng©£ Ré£¢ Xg‹ M»æU¡fyh«.
vi) cy®ªj <a¥g‰W mšyJ fh¥g® Ãç©£ éLg£oU¡fyh«.

6)6)6)6)6) XçU ãiya§fŸ k£L« »il¡»wJ.XçU ãiya§fŸ k£L« »il¡»wJ.XçU ãiya§fŸ k£L« »il¡»wJ.XçU ãiya§fŸ k£L« »il¡»wJ.XçU ãiya§fŸ k£L« »il¡»wJ.

i) M©bldh fhæš miy‹bk©£ rçæšiy.
ii) ä¡r® ouh‹Á°liu nrhÂ¡f nt©L«.
iii) Ïizªj ä‹nj¡» gGjh»æU¡fyh«.
iv) IFT rçahf miy‹ brŒa¥gl nt©L«.
v) cy®ªj  <a¥g‰W mšyJ fh¥g® Ãç©£ éLg£oU¡fyh«.

7)7)7)7)7) Ïiu¢rYl‹ Toa brašghLÏiu¢rYl‹ Toa brašghLÏiu¢rYl‹ Toa brašghLÏiu¢rYl‹ Toa brašghLÏiu¢rYl‹ Toa brašghL

i) M©bldh fhæš miy‹bk©£ rçæšiy
ii) IFT miy‹bk©£ rçæšiy
iii) Chassis ‰F rçahf v®¤ »il¡fhJ ÏU¡fyh«.
iv) oç«kiu rçahf miy‹ brŒa nt©L«.
v) AC gt® fh®£ Loose Connection Mf ÏU¡fyh«.

8.8.8.8.8. éÁš r¥j¤Jl‹ Toa brašghLéÁš r¥j¤Jl‹ Toa brašghLéÁš r¥j¤Jl‹ Toa brašghLéÁš r¥j¤Jl‹ Toa brašghLéÁš r¥j¤Jl‹ Toa brašghL

i) MÁny£l® fhæš gGjh»æU¡fyh«.
ii) Ïizªj ä‹nj¡», oç«k® gGjh»æU¡fyh«.
iii) Kjš IFT k‰W« MÁny£l® fhæiy rçahf miy‹ brŒa nt©L«.

9.9.9.9.9. _¡fil¤jh‰ nghš xè »il¤jš_¡fil¤jh‰ nghš xè »il¤jš_¡fil¤jh‰ nghš xè »il¤jš_¡fil¤jh‰ nghš xè »il¤jš_¡fil¤jh‰ nghš xè »il¤jš      (Distorted -Audio)
i) mÎ£ò£ ouh‹Á°l®fŸ, °Õ¡f®, °Õ¡f® Ïiz¥ò ä‹nj¡» M»at‰¿id

nrhÂ¡f nt©L«.
ii) IFT jtwhf miy‹ brŒa¥g£oU¡fyh«.
iii) mÎ£ò£ ouh‹Á°l®fŸ x‹W¡bfh‹W bghU¤jäšyhkš ÏU¡fyh«.

10.10.10.10.10. é£L é£L ntiy brŒjš é£L é£L ntiy brŒjš é£L é£L ntiy brŒjš é£L é£L ntiy brŒjš é£L é£L ntiy brŒjš (Intermittent Reception)
cy®ªj <a¥g‰W mšyJ jhäu m¢R rçahf Ïiz¥ÃšyhJ ÏU¡fyh«. mij

rçbrŒJ PCB I mÂ®Î¢ nrhjid brŒJ gh®¤jš nt©L«. m›thW« Ï¡FiwghL
Úo¤jhš…..

i) °Õ¡f® gGjh»æU¡fyh«.
ii) thšô« f©£nuhš, M‹ M~¥ Ré£¢ gGjh»æU¡fyh«.
iii) ng£lç rçahf bghUªjhkèU¡fyh«.
iv) ng£lç vèänd£l® Ïiz¥ò rçahf ÏšyhkèU¡fyh«. Ï¡Fiwgh£oid

rç brŒJ btFneu« V‰Ãia Ïa¡» (Soak Test), nrhjid brŒa nt©L«.

11.11.11.11.11. V‰ÃæèUªJ nkh£lh® ngh£o§ r¥j« tUjšV‰ÃæèUªJ nkh£lh® ngh£o§ r¥j« tUjšV‰ÃæèUªJ nkh£lh® ngh£o§ r¥j« tUjšV‰ÃæèUªJ nkh£lh® ngh£o§ r¥j« tUjšV‰ÃæèUªJ nkh£lh® ngh£o§ r¥j« tUjš

V‰ÃæèUªJ L¥, L¥ vd r¥j« tªjhš Ï¡Fiwgh£oid nkh£lh® ngh£o§ vd
miH¡»nwh«.
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i) Ïu©lhtJ B + ~Ãšl® ä‹nj¡», of¥ë§ ä‹ nj¡»fŸ M»at‰¿id
nrhÂ¡f nt©L«.

12.12.12.12.12. xU V‰Ã Fiwªj mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒ»wJ, mÂfxU V‰Ã Fiwªj mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒ»wJ, mÂfxU V‰Ã Fiwªj mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒ»wJ, mÂfxU V‰Ã Fiwªj mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒ»wJ, mÂfxU V‰Ã Fiwªj mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒ»wJ, mÂf
mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒaéšiy.mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒaéšiy.mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒaéšiy.mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒaéšiy.mÂ®bt© Kidæš ntiy brŒaéšiy.

Ïizªj ä‹nj¡» gGjh»ÍŸsJ.

13.13.13.13.13. ÏiaÎÏiaÎÏiaÎÏiaÎÏiaÎ     (Tuning)     brŒÍ« bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJbrŒÍ« bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJbrŒÍ« bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJbrŒÍ« bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJbrŒÍ« bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJ

i) Ïizªj ä‹nj¡» gGjh»ÍŸsJ.

14.14.14.14.14. thšô« T£o¡ Fiw¡F«bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJ.thšô« T£o¡ Fiw¡F«bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJ.thšô« T£o¡ Fiw¡F«bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJ.thšô« T£o¡ Fiw¡F«bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJ.thšô« T£o¡ Fiw¡F«bghGJ Ïiu¢rš cUth»wJ.

thšô« f©£nuhš gGjh»ÍŸsJ, k©bz©iz bfh©L R¤j« brŒjš
nt©L«.

15.15.15.15.15. V‰Ãæš ãiya§fŸ Ïl« kh¿ vL¡»‹wd.V‰Ãæš ãiya§fŸ Ïl« kh¿ vL¡»‹wd.V‰Ãæš ãiya§fŸ Ïl« kh¿ vL¡»‹wd.V‰Ãæš ãiya§fŸ Ïl« kh¿ vL¡»‹wd.V‰Ãæš ãiya§fŸ Ïl« kh¿ vL¡»‹wd.

MÁny£l® fhæš k‰W« MÁny£l® gFÂ oç«k® rçahf miy‹
brŒa¥gléšiy.

16.16.16.16.16. mÂf thšôKl‹ Toa brašghL : xè mséid¡ Fiw¡fmÂf thšôKl‹ Toa brašghL : xè mséid¡ Fiw¡fmÂf thšôKl‹ Toa brašghL : xè mséid¡ Fiw¡fmÂf thšôKl‹ Toa brašghL : xè mséid¡ Fiw¡fmÂf thšôKl‹ Toa brašghL : xè mséid¡ Fiw¡f
Koaéšiy.Koaéšiy.Koaéšiy.Koaéšiy.Koaéšiy.

thšô« f©£nuhš gGjh»æU¡fyh« mšyJ mj‹ v®¤ Ïiz¥ò
éLg£oU¡fyh«.

édh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸ
I. rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«

1. Kjš gu¥Ã (Transmitter) _______ v‹gtuhš 1887« M©L  cUth¡f¥g£lJ.
m) kh®¡nfhå M) nk#® M«°£uh§
Ï) J.L . ~ng®L <) bA‹ç¢ bA®£°

2. ik¡nuh~ngh‹ xU r¡Â kh‰W¢ rhjd« (Transducer) mJ _______ ia xè
ä‹diyfshf (Audio signals) kh‰W»wJ.
m) xë M) xè Ï) fh‰W <) Ú®

3. äf vëikahd thbdhè V‰Ã _______ MF«.
m) »ç°lš V‰Ã M) V.v« V‰Ã Ï)  v~¥.v« V‰Ã <) bjhl®ò V‰Ã

4. Kjš nuonah xègu¥ò ãiya« Éiy 1927 š _______ æš °jhÃ¡f¥g£lJ.
m) br‹id M) ošè Ï) K«ig <) bg§fq®

5. xè¥gh‹ xèä‹ miyfis _______ kh‰W»wJ.
m) xè miyahf Ï) xë miyahf
Ï) M®.v¥ miyahf <) Mìny£l® miyahf

6. V.v« nuonah V‰Ãæ‹ g£il mfy« _______ MF«.
m) 5 KH2 M) 20 KH2 Ï) 10 KH2 <) 100 KH2

7. 20 bA®£° Kjš 20 »nyhbA®£° tiu cŸs mÂ®bt© bjhF¥ig
bgU¡F« bgU¡» _______ vd miH¡f¥gL»wJ.
m) M®.v¥ bgU¡» M) Mìny£l® Ï) V.v¥ bgU¡» <) f‹t®£l®
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8. g©giy thbdhèæ‹ mÂ®bt© všiy _______ MF«.
m) 88 MHz  - 108 MHz M) 100 MHz - 150 MHz
Ï) 500 KHz  - 30 MHz <) 1.5 KHz - 30 MHz

9. g©giy thbdhèæš I.v¥ miyæ‹ kÂ¥ò  _______  MF«.
m) 10KHz M) 30 KHz Ï) 10.7 MHz <) 5KHz

10. thbdhè V‰Ãia M‹ ‘ON ’ brŒjJ« °Õ¡fçš R¤jkhf vªj éj xèÍ«
tuhéoš mjid  _______v‹»nwh«.
m) cæUŸs gGJ M) é£Lé£L brašgLjš
Ï) cæu‰w gGJ <) Fiwªj xè gGJ

II. xU Áy th®ijfëš éilaëxU Áy th®ijfëš éilaëxU Áy th®ijfëš éilaëxU Áy th®ijfëš éilaëxU Áy th®ijfëš éilaë

1. g~g® M«Ãëga® (Buffer Amplifier) v‹whš v‹d?
2. Ã«g mÂ®bt‹ v‹whš v‹d?
3. brécz®Î bgU¡» v‹whš v‹d?
4. K‹bgU¡» v‹whš v‹d?
5. thbdhè V‰Ãæš ‘A«’ xè V‰gl ÏU fhuz§fis vGJf.

III. xU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaë

1. bghJthf thbdhè V‰Ãfëš Ã‹g‰w¥gL« bfhŸiffŸ ahit?
2. Å¢R¥ g©ng‰w thbdhè V‰Ã v‹whš v‹d?
3. thbdhè mÂ®bt© bgU¡»æ‹ gâfŸ ahit ?
4. g©giy gF¥ghå‹(Detector)  tiffŸ ahit?
5. g©giy çÁtçš èä£lç‹ gâahJ?

IV. xU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaë

1. thbdhè V‰Ãæ‹ gšntW Âw‹fis étç.
2. o.M®.v~¥ thbdhè V‰Ãæ‹ f£l¥gl¤ij tiuªJ mj‹ brašgh£il

és¡Ff.
3. thbdhè mÂ®bt© bgU¡» R‰¿id tiuªJ és¡Ff.
4. Å¢R kh‰¿ thbdhè V‰Ãæš ga‹gL¤j¥gL« f©L¥Ão¥gh‹ R‰¿id

tiuªJ és¡Ff.
5. thbdhè V‰Ãæš cæu‰w gGJ V‰gl¡ fhuz§fis bjhF¤J vGJf.

V. éçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaë
1. Å¢R kh‰¿ gu¥Ãæ‹ f£l¥gl¤ij tiuªJ és¡Ff.
2. g©giy gu¥Ãæ‹ f£l¥gl¤ij tiuªJ és¡Ff.
3. Å¢R kh‰¿ thbdhè V‰Ãæ‹ f£l¥gl¤ij tiuªJ és¡Ff.
4. ÏUãiy Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡» ãiyæ‹ ä‹R‰iw tiuªJ

és¡Ff.
5. òZ-òš bgU¡»æ‹ (push – pull Amplifier) ä‹R‰iw tiuªJ és¡Ff.
6. bjhl®ò thbdhè V‰Ãæ‹ f£l¥gl¤ij tiuªJ és¡Ff.

éilfŸéilfŸéilfŸéilfŸéilfŸ

1.< 2.M 3.m 4.Ï 5.m 6.Ï 7.Ï 8.m 9.Ï 10.Ï
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4. bjhiyfh£Á xëgu¥Ã k‰W« xë th§»4. bjhiyfh£Á xëgu¥Ã k‰W« xë th§»4. bjhiyfh£Á xëgu¥Ã k‰W« xë th§»4. bjhiyfh£Á xëgu¥Ã k‰W« xë th§»4. bjhiyfh£Á xëgu¥Ã k‰W« xë th§»

(TV Transmission and Reception)
4.1 m¿Kf« - bjhiy¡fh£Á xëgu¥ò j¤Jt§fŸ4.1 m¿Kf« - bjhiy¡fh£Á xëgu¥ò j¤Jt§fŸ4.1 m¿Kf« - bjhiy¡fh£Á xëgu¥ò j¤Jt§fŸ4.1 m¿Kf« - bjhiy¡fh£Á xëgu¥ò j¤Jt§fŸ4.1 m¿Kf« - bjhiy¡fh£Á xëgu¥ò j¤Jt§fŸ

bjhiy öu¤Âš el¡F«  ãfH¢Áfis e« f©zhš fhz¡Toa xU rhjd«jh‹
bjhiy¡fh£Á ( Tele - v‹whš öu« vision-v‹whš gh®it)  Kj‹Kjèš
bjhiy¡fh£ÁahdJ 1927š C.F. b#‹»‹°, J.L. ng®£ v‹gt®fshš cUth¡f¥g£L,
1930š Éthç¡»‹ ~gh‹°bth®¤ v‹D« éŠPhåfshš KGikahf
totik¡f¥g£lJ. bjhiy¡fh£Á cUth¡f¥g£Lé£lbj‹whš mj‰F K‹djhf,
nfkuh cUth¡f¥g£oU¡f nt©L«. Vbd‹whš o.é.æš njh‹W« vªj xU Ã«gK«
Kjèš nfkuhé‹ _y« gl« Ão¡f¥g£oU¡f nt©L« v‹gij eh« m¿nth«. Kjèš
thšÎfis¡ (Vacuum tube) bfh©L cUth¡f¥g£l o.é Ã‹d® Fiwfl¤Â
rhjd§fshd ilnahLfŸ, ouh‹Á°l®fŸ k‰W« I.Á. (IC )¡fŸ bfh©L
cUth¡f¥g£L tU»wJ. ntfkhf ts®ªJ tU»‹w Ïªj ehfßf cyf¤Âš
bjhiy¡fh£Áæ‹ g§F Ï‹¿aikahjjh»é£lJ.

bjhiy¡fh£Á _‹W K¡»a ãfœÎfis cŸsl¡»aJ.
1. gl« Ão¤jš (Capturing Pictures - Camera)
2. gÂÎ brŒjš, k‰W« xëgu¥òjš (Recordings Transmission)
3. gl¤ij oé Âiuæš V‰gL¤Jjš (Reception or Reproduction)

Ïªj _‹W ãfœÎfis¥ g‰¿¤jh‹ gFÂthçahf (Stagewise) ghl§fëš go¡f¥
ngh»Ö®fŸ.

my»Ljšmy»Ljšmy»Ljšmy»Ljšmy»Ljš     (Scaning)
my»Ljš  v‹gij e« f©fnshL x¥Ãlyh« v›thW eh« xU ò¤jf¤ij go¡F«

nghJ, f©zhdJ ÏlJ Kidæš Mu«Ã¤J tyJ neh¡» go¤J¡ bfh©L br‹W
tyJ Kidia milªJ«, Û©L« jhdhfnt cldoahf ÏlJ g¡f¤Â‰F tªJ mL¤j
tçia go¡f Mu«Ã¡»wnjh, m«khÂçna o.é nfkuhéY«, o.é gl¡FHhæY«
ÏªãfœthdJ el¡»wJ.

nfkuhéš ÏªãfœÎ eilbgW«bghGJ Âiuæš éGªj Ã«gkhdJ Ïj‹_y« gy
TWfshf Ãç¡f¥gL»wJ. nfkuhéš v›thW xU Ã«gkhdJ gy TWfshf
Ãç¡f¥g£lnjh mnjnghš bjhiy¡fh£Á çÓtç‹ gl¡FHhæš Ãç¡f¥g£l m¥Ã«g«
x‹W nr®¡f¥gl nt©L«. Ï¢brašghlhdJ my»Ljš _y« ãfœ¤j¥gL»wJ.

mjhtJ gl¡FHhæ‹ ä‹dQ¤ J¥gh¡»æèUªJ »s«Ãa vy¡£uh‹
f‰iwahdJ Âiuæš ÏläUªJ tykhfÎ«, tyäUªJ ÏlkhfÎ«, nkèUªJ ÑHhfÎ«,
ÑêUªJ nkyhfÎ« mir¡f¥gL»‹w ãfœ¢Á¡F `my»Ljš` v‹W bga®.

o.é Âiuæš xU KGikahd gl« njh‰wkë¡f nt©Lkhdhš xU beho neu¤Âš
15625 °nfå§ nfhLfŸ njit. Ïªj my»Ljš brašgL« ntf« (ghÎ« ntf«) äf
mÂf« v‹gjhš e« f©Q¡F my»Ljš brŒa¥gLtJ bjçtÂšiy. Vbd‹whš
f©fë‹ ãiy¥ò¤ j‹ik, xU édhoæš 16š xU g§F (1/16 th of a second) MF«.

branyhL Toa gl¤ij fz¡»L«nghJ Ïªãfœéid Áåkh ãfœ¢ÁnahL
x¥Ãlyh«. Âiuæš Áåkh Âiuæl¥gL«nghJ òbuh#¡lç‹ by‹ì‹ K‹ghf 24 gl
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~Ãnu«fshdJ xU beho neu¤Âš flªjhf nt©L«. m¥bghGJjh‹ eh« Ïašghf
gh®¥gJnghš ÏU¡F«. Ïšiyba‹whš Âiuæš njh‹Wgit Ïašghd ntf¤ijél
Fiwªnjh, mÂfç¤njh njh‹W«.

mnjnghš bjhiy¡fh£Á¤ Âiuæš 1 beho neu¤Âš 15625 °nfå§ nfhLfshdJ
25 gl ~Ãnu«fshf Ãç¡f¥gL»wJ. mj‹go xU ~ÃnukhdJ ( 15625/25=625) 625
my»Ljš nfhLfis¡ bfh©lJ. Mjyhšjh‹ xU KG¥gl« Âiuæš
njh‰wkë¥gj‰F 625 °nfå§ iy‹fS«, branyhL Toa gl« njh‰wkë¡f ( 25x625)
= 15625 my»Ljš iy‹fS« njit v‹W gh®¤njh«.

°nfå§ eilbgW« bghGJ ÏU K¡»a ãfœÎfis eh« ftd¤Âš
bfhŸsnt©L«.

1. vy¡£uh‹ f‰iwahdJ ( Electron beam) Âiuæš Ïl¥òwäUªJ ty¥òw«
bršY«nghJ k£L« e« f©Q¡F¤ bjçÍ«. Vbd‹whš ÏläUªJ ty«
bršY«nghJ k£L«jh‹ mÂš gléõa§fŸ (Picture informations) ÏU¡F«.
Ïij¤jh‹ onu° iy‹ (Trace Line) v‹»nwh«. Ïªj¡ nfhlhdJ Açrh©lš
my»Ljš iy‹ v‹W miH¡f¥gL»wJ. ÏJ gl¤Âš fh£l¥g£LŸsJ.

2. f‰iwahdJ Âiuæš ty¥òwäUªJ Ïl¥òw« tU«nghJ mJ e« f©Q¡F¤
bjça¡TlhJ. Vbd‹whš tyäUªJ Ïl« tU«nghJ mÂš v›éj gl¤j‹ikÍ«
ÏU¥gÂšiy. (eh« ò¤jf« go¥gij ãidÎ T®f) vdnt Ïªj¤ nfhlhdJ e«
f©Q¡F¤ bjçahkš kiw¡f¥gl nt©L«. mj‰fhf Ãsh§»§gšR
ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïªj Ãsh§»§ gšRfŸ ga‹gL¤j¥g£léšiyba‹whš
mªj tçahdJ btŸis¡ nfhlhf¤ njh‰wkë¡F«. Ï¥go ty¥òwäUªJ Ïl¥òw«
tU»‹w nfhLfis¤jh‹ ß-onu° nfhLfŸ (Retrace Lines ) v‹»nwh«. ÏJ
gl¤Âš fh£l¥g£LŸsJ.

gl« 4.1 (1)

Start of a line

Trace Retrace

End of a line

Raster

H

W
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Ó¡t‹îaš - my»Ljš (mšyJ) ònuh»uÁ› my»LjšÓ¡t‹îaš - my»Ljš (mšyJ) ònuh»uÁ› my»LjšÓ¡t‹îaš - my»Ljš (mšyJ) ònuh»uÁ› my»LjšÓ¡t‹îaš - my»Ljš (mšyJ) ònuh»uÁ› my»LjšÓ¡t‹îaš - my»Ljš (mšyJ) ònuh»uÁ› my»Ljš
(((((Sequential or Progressive scanning)

gl« 4.1 (2)

vy¡£uh‹ f‰iwahdJ Âiuæ‹ ÏlJ nkšKidæš Mu«Ã¤J onu° nfhL,
ß-onu° nfhL vd¤ bjhl®¢Áahf myÑL brŒJ Ñœ Kidia mil»wJ. Ïijna
Ó¡t‹îaš (m) ¥buh¡uÁ› my»Ljš (Progressive Scanning) v‹»nwh«. ÏÂš jé®¡f
Koahj Áy FiwghLfŸ njh‹¿d.

Ãë¡fç§ ghÂ¥òÃë¡fç§ ghÂ¥òÃë¡fç§ ghÂ¥òÃë¡fç§ ghÂ¥òÃë¡fç§ ghÂ¥ò (Flickering Effect)

15,625 °nfå§ nfhLfŸ 25 ~Ãnu«fshf °nf‹ brŒa¥gL«nghJ (1 ~¥nu«
KoªjÎl‹ ÑêUªJ Û©L« f‰iwahdJ nkš neh¡» vL¤J¢ bršy¥gL«nghJ
bt®o¡fš ß-onu° nfhL V‰gL»wJ. Ï¢rka¤Âš °ÑçdhdJ btWikahf (m)
fW¥ghf njh‰wkë¡F« ÏJ xU F¿¥Ã£l neu« Úo¡F«. (0.04 sec) Ïªj neu« äf¡
Fiwthf ÏUªjhY«, xU ÁW kh‰w« V‰gLtij eh« czu KoÍ«. mL¤J Û©L«
mL¤j ~¥nu« Jt§f btë¢r« »il¡F« mj‹ ÏWÂæš Û©L« Ïnj ghÂ¥ò V‰gL«.
Ï¥goahf 1 beho¡F Fiwªjg£r« 25 Kiw (25 gl Ãnu«fŸ V‰gLtjhš) ÏUŸ,
btë¢r« vd kh¿ kh¿ f©fS¡F xU cW¤jš V‰gL¤JtJ nghš Ïªj ghÂ¥ò ãfG«.
ÏJnt ¥ë¡fç§ ghÂ¥ò vd¥gL«.

Ï¥ghÂ¥ig rç brŒa ònuh»uÁ› °nfå§ Kiwæš Áy kh‰w« brŒa¥g£L Ï©l®
ny°L °nfå§ Kiw cUth¡f¥g£lJ.

tçf©nzh£l my»L  Kiw tçf©nzh£l my»L  Kiw tçf©nzh£l my»L  Kiw tçf©nzh£l my»L  Kiw tçf©nzh£l my»L  Kiw (Interlaced Scaning)

m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

òbuh¡uÁ› my»Ljš Kiwæš xU ãiyahd gl« njh‰wkë¥gnjhL 625
Açrh©lš (HL) nfhLfŸ njit v‹W gh®¤njh«. Ïªj 625 nfhLfS« bjhl®¢Áahf
°nf‹ brŒa¥gL»wJ. Ï›thW xU KG ~Ãnu« KoªjÎl‹, bt®£o§ ß-onu° nfhL,
f‰iwia Û©L« Âiuæ‹ nkš gFÂ¡F vL¤J¢ brš»wJ. Ï¢rka¤Âš Á¡dš vJÎ«
Ïšyhj fhuz¤jhš mªj F¿¥Ã£l ik¡nuh brf©£ neu« bt‰¿lkhf njh‰wkë¡F«.
Ïij¤ jé®¡f ÑœfhQ« KiwahdJ Ã‹g‰w¥gL»wJ.

End of 1st field

Beginning of 2nd field

(a) Even Field

3
5

→

→
→
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gl« 4.1 (3)

brašgL« KiwbrašgL« KiwbrašgL« KiwbrašgL« KiwbrašgL« Kiw

625 HL bfh©l xU ~Ãnuik Ïu©lhf¥Ãç¤J °nf‹ brŒtj‹ _y« Ïªj
ghÂ¥ghdJ rçbrŒa¥gL»wJ. mjhtJ, Kjèš vy¡£uh‹ f‰iwahdJ 2, 4, 6 v‹w
Ïu£il¥gil v©fis (Even Field) °nf‹ brŒJ bfh©nl tªJ gl« 2(a) š
fh£oÍŸsthW 312  1/2 iy‹ KoªjJ« Û©L« bt®£o¡fš ß-£nuÁ° _ykhf
f‰iwahdJ nkš bfh©L bršy¥g£L, 1, 3, 5 v‹w x‰iw¥gil v©fis (Odd field)
°nf‹ brŒJ xU KG ~Ãnuik ó®¤Â brŒÍ«. Ïªj Kiwjh‹ Ï©l®ny°L °nfå§
Kiw vd¥gL»wJ.

RU¡fkhf¢ brh‹dhš xU ~ÕšL¡FŸ (Even Field) k‰bwhU ~ÕšL (Odd field)
(Ïu£il¥òy« k‰W« x‰iw¥òy«) mikªJ °nf‹ brŒÍ« Kiw¡F Ï©l®ny°L
°nfå§ Kiw v‹W bga®, Ïjid¥gl« bjëthf és¡F»wJ.

m¥goahdhš xU ~¥nukhdJ ÏU ~ÕšLfshf Ãç¡f¥g£L 312 ½ + 312 ½  = 625
°nf‹ brŒa¥gL»wJ. Ïªãiyæš branyhL Toa gl« njh‰wkë¥gj‰F 25 gl
~¥nu«fŸ xU beho neu¤Âš V‰gl nt©L« v‹W gh®¤njh«, m¥goahdhš 25 x 2
~ÕšLfshdJ V‰gl nt©L«, Ïªãiyæš ¥buh¡uÁ› °nfå§ Kiwia
x¥ÃL«bghGJ °nfå§ ntfkhdJ mnj 1 beho neu¤Âš 25 ~¥nu«fS¡F gÂyhf
(25+25 = 50) 50 ~ÕšLfŸ V‰gL« t©z« brašgL¤j¥gL»wJ, mjhtJ bt®£o¡fš
onuÁ§ k‰W« ß-onuÁ§ ~ÕšLfshdJ 25¡F gÂyhf 50 ~ÕšLfshf kh‰w¥gL»wJ.
nkY« Ï›thW xU ~ÕšL¡FŸ k‰bwhU ÕšL mikªJ °nf‹ brŒa¥gLtjhš
Ïilæš vªj xU nfhL« éLglhkš bjhl®¢Áahf °nf‹ brŒa¥gL»wJ,

1 ~¥nu« 2 ~ÕšLfsh¡f¥g£L °nf‹ brŒa¥gL«bghGJ ntf« mÂfç¥gj‹
_y«, bt®£o¡fš £nu°, ßonu° brašgL« nghJ bt©ik k‰W« fUikahf¤
njh‹W« neu« Fiw¡f¥gL»wJ. »£l¤j£l Ïj‹ ntf« e« f©fS¡F bjçtÂšiy.
Mf Ïªj Ï©l®ny°L °nfå§ Kiw _y« Ãë¡fç§ ghÂ¥ghdJ rçbrŒa¥g£ljhš
Ï«KiwahdJ bjhl®¢Áahf ga‹gL¤j¥g£L tU»wJ. nkY« °nfå§ V‰gL«
ntf¤Âš v›éj kh‰wK« V‰glhjjhš gl g£il mfy¤ij mÂfç¡f nt©oa
mtÁaäšiy.

gl¡FHhŒgl¡FHhŒgl¡FHhŒgl¡FHhŒgl¡FHhŒ

ÏJ bt‰¿l¡FHhŒ tifia¢ rh®ªjJ.

End of 1st field End of 2nd field

(c) KG ¥nu«

622
623
624
625

310
311
312
313

→

Beginning of 2nd fieldBeginning of 1st field

Retrace lines not shown

313
314
315
316

1
2
3
4
5

→
→
→

→

→
→

→
→

→

→
→

→

→ →

→

→→

Beginning of 2nd field

End of 1st field End of 2nd field
(b) x‰iw¥ gil tçfŸ

→

→

→ →
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j‰nghija Âlãiy th§»fëš ga‹gL¤j¥gL« xnu thšÎ, gl¡FHhŒ k£Lnk.
ÏJ xU rhjhuz tif bg‹nlhL thšÎ MF«. thšÎfŸ KGikahf brašgl, r‰W
neu« vL¤J¡ bfhŸtij¥ nghy gl¡FHhÍ« KGikahf brašgl r‰W neu« M»wJ.
Ïjdhnyna, bjhiy¡fh£Áia M‹ (ON) brŒjÎl‹ xè cl‹ »il¤J éL»wJ.
Mdhš gl¡FHhŒ Nlhf r‰W neu« Mtjhš gl¡fh£Á jhkjkhf¡ »il¡»wJ.

mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

bjhiy¡fh£Á th§»fëš ga‹gL¤j¥gL« gl¡FHhæš kiwKf
NLgL¤j¥gL« tif nf¤njhL ga‹gL¤j¥gL»wJ. mjhtJ l§°l‹ ä‹åiH
_ykhf NLgL¤j¥g£L, nf¤njhL ä‹dQ¡fis cäœ»wJ. Ït‰iw¤ jéu
gl¡FHhæš f£L¥gL¤J« »ç£, KL¡F« »ç£, k‰W« filÁ MndhL M»a
vy¡£nuhLfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«

nf¤njhL ä‹dQ¡fis cäœtjhš ä‹dQ¤ (Electrongun) J¥gh¡» v‹W«
miH¡f¥gL»wJ. nf¤njhL, ã¡fš v‹D« bghUshyhd cUiis toéš
mik¡f¥g£LŸsJ. cUisæ‹ Kidæš njhça« ór¥g£l l§°l‹ ó¢R mšyJ
ngça« k‰W« °£uh‹oa« M¡irLfë‹ ó¢R ór¥g£oU¡F. Ïit
bt¥g¥gL¤j¥g£lhš msÎ¡fÂfkhd ä‹dQ¡fis cäG«. Ïit ä‹dQ¡ f‰iw
(Beam of Electrons) v‹W miH¡f¥gL«.

 gl« 4.1 (3) fU¥ò -btŸis bjhiy¡fh£Á çÁtç‹ gl¡FHhŒ
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mL¤J f£L¥gL¤J« »ç£ GI (Control Grid) cŸsJ, Ïj‹ ä‹dG¤j«
nf¤njhLl‹ x¥ÃLifæš r‰W vÂ® ä‹dG¤jkhf mik¡f¥g£LŸsJ. GI »ç£
cUis totèdh mik¥Ãš t£lkhd Jisæl¥g£L mik¡f¥g£LŸsJ. Ïjdhš,
nf¤njhoèUªJ gutyhf btëtU« Vuhskhf ä‹dQ¡fŸ Á¿a gu¥Ã‹ têna
bršYkhW M¡f¥gL»wJ.

Kjš MndhL v‹wiH¡f¥gL« KL¡F« »ç£oš (Accelerating anode)
bfhL¡f¥gL« ne® ä‹dG¤j¤jhš mjid¢ R‰¿Y« xU ä‹òy« c©lh»wJ.
Ï«ä‹òy¤jhš GI èUªJ »il¡f¥bg‰w mid¤J ä‹dQ¡fS«. äf éiuthf
xU§nf xU òŸë toéš M¡f¥gL»wJ. ÏJjh‹ Kjš vy¡£nuh°lho¡ by‹°
éisÎ vd¥gL«.

mL¤j vy¡£nuh°lho¡ by‹° éisÎ, Fé¡F« »ç£odhš (Fovussing Gride)
V‰gL»wJ. Fé¡F« »ç£, Ïu©lh« MndhL v‹W« miH¡f¥gL»wJ. ÏJ r‰W bgça
mséš ÏU¡F«. Ïj‰F mÂf ä‹dG¤j« më¡f¥gL»wJ. Ïj‹ ä‹òy¤jhš
ä‹dQ¡fŸ nkY« äf¢ Á¿a òŸë totkhf M¡f¥g£L Âiuæš òŸëahf¡
Fé»wJ, Ï«Kiw vy¡£nuh°nl£o¡ Kiw Fé¤jš vd¥gL«. ä‹fhªj¡ Fé¤jš
(Electro magnetic focusing) Kiwia él Ï«Kiw mÂf« ga‹gL¤j¡fhuz«, vëÂš
ä‹dG¤j ntWghLfëdhš Ï«Kiw ghÂ¡f¥glhJ.

Ã«g¤ij Âiuæš V‰gL¤Jtj‰F ä‹dQ¡ f‰iw Âiu KGtJ« éGkhW
brŒa¥gl nt©L«. mjhtJ °nfå§fhdJ eilbgw nt©L«. Ïjid ãfœ¤Jtj‰F
o~¥s¡õ‹ fhæš mik¥ghdJ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ä‹dQ¡ f‰iwia ntf¥gL¤j gl¡FHhæ‹ Âiuæ‹ cŸòw« k‰W« g¡fth£oš
»uh~ig£ ó¢R ór¥g£oU¡F«. Ïj‰F filÁ MndhL v‹W bga® ÏÂš äf c¢r
ä‹dG¤jkhf Âiuæš 18 KV më¡f¥gL»wJ. Ïjdhš Âiuia neh¡» ntfkhf
ä‹dQ¡ f‰iwahdJ <®¡f¥gL»wJ. ä‹dQ¡ f‰iw nkhÂ xë®jiy
V‰gL¤J»wJ. Ïªj »uh~ig£ ó¢R m¡tl¡ ó¢R (Aquadag coating) v‹W
miH¡f¥gL»wJ. gl¡FHhæ‹ btëæY« m¡tl¡ ó¢R ór¥g£L jiuæl¥gL»wJ.
Ïjdhš gl¡FHhŒ xU ä‹nj¡» Rkh® (1500 -2500 pf) nghy brašg£L äf c¢r
ä‹dG¤j¤ij öa ne®ä‹rhukhf (Pçre d.c) kh‰W»‹wJ.

gl¡FHhæ‹ Âiu xëu gh°g® ó¢R ór¥gL»wJ. äf ntfkhf tU« ä‹dQ¡
f‰iwæèUªJ »il¤j Ïa¡f M‰wš, Âiuæš nkhÂaÎl‹ gh°g® mQ¡fë‹
nty‹° vy¡£uh‹fis ca® M‰wš k£l¤Â‰F kh‰WéL»wJ. gh°g mQé‹
nty‹° vy¡£uh‹fis giHa ãiyia milÍ« bghGJ ä‹fhªj M‰wiy
btë¥gL¤J»wJ. Ïj‹ mÂ®bt© gh®it¤ bjhFÂæš (Spectral region) miktjhš,
ekJ f©fshš, Âiuæš xëahf¡fhz Ko»wJ. Jiz cäœÎ. (Secondary emission)
ä‹dQ¡fis rçahf nrfç¡fhé£lhš, mL¤J tU« Kj‹ik ä‹dQ¡fis¤
jL¤J éL«. Ïjid¤ jé®¡f gh°g® ó¢Á‹ nkš mYäåa¥ó¢R ór¥gL»wJ.
mYäda¥ó¢R ca® ä‹dG¤j¤Âš cŸsjhš Jiz cäœÎ ä‹dQ¡fis¡
ft®»wJ. m¡tl¡ ó¢Áš 15 KV më¡f¥g£lhš, f‰iw ä‹ndh£l« ( beam current) Rkh®
0.5 mA Mf ÏU¡F«.

o~¥s¡õ‹ nah¡o~¥s¡õ‹ nah¡o~¥s¡õ‹ nah¡o~¥s¡õ‹ nah¡o~¥s¡õ‹ nah¡

gl¡FHhæ‹ fG¤J¥ghf¤Âš, Ï›tik¥ghdJ mik¡f¥g£LŸsJ. ÏJ
ä‹dQ¤ J¥gh¡»æèUªJ btënaW« ä‹dQ¡ f‰iwia Âir ÂU¥Ã (Deflection)
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Âiu KGtJ« éH¢ brŒ»wJ. Ï¢brašgh£oid glkhdJ és¡F»wJ. Âiuæš,
g¡fth£oš f‰iwia mir¥gj‰fhf (Horizontal Scanning) xU fhæš (Horizontal deflection
coil) mik¥ò«, nkèUªJ Ñœ mir¥gj‰F (Vertical Scanning) k‰bwhU fhæš (Vertical
deflection coil) mik¥ò« ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ï¡fhæšfŸ Ïa§Ftj‰F, mit
ä‹fhªj¤ j‹ik bgw nt©L«. mj‰fhf Kiwna 15,625 Hz Ï¡fhæšfS¡F¤
ju¥gL»wJ.

gl« 4.1 (5)

m«r é»j«m«r é»j«m«r é»j«m«r é»j«m«r é»j«     (((((Aspect Ratio)))))

vªjbthU gl¡FHhÍ« Ñœ¡F¿¥Ã£l é»j¤Âš jh‹ jahç¡f¥gL«.
mjhtJ gl¡FHhæ‹ Ús« 4 g§F v‹whš mj‹ cau« 3 g§F ÏU¡f nt©L«

(4:3)
gl¡FHhæ‹ Ús¤Â‰F«, cau¤Â‰F« cŸs é»j« m«r é»j« MF«.

bfš fhuâbfš fhuâbfš fhuâbfš fhuâbfš fhuâ     (((((Kell factor)))))

°nfå§ V‰gL« nghJ xU uh°lçš cŸs 625 Açrh©lš nfhLfS«
KGikahd gadhtÂšiy. bt®£ofš ¥sh§»‰fhf xU òy¤Â‰F (field)  25 nfhLfŸ
Åj« 40 nfhLfŸ vL¤J¡ bfhŸs¥gL»wJ.

Mf 625 – 40 = 585 nfhLfŸ, brašgL« nfhLfŸ (active lines) vd
miH¡f¥gL»wJ. Ï¡nfhLfëš 70 nfhLfŸ k£Lnk ešéisÎ¡nfhLfŸ (Effective
lines) MF«.

ÏJnt bfš fhuâ vd miH¡f¥gL»wJ.

xëgu¥ò k‰W« nrdš g£il mfy«xëgu¥ò k‰W« nrdš g£il mfy«xëgu¥ò k‰W« nrdš g£il mfy«xëgu¥ò k‰W« nrdš g£il mfy«xëgu¥ò k‰W« nrdš g£il mfy«
bjhiy¡fh£Á xëgu¥Ãbjhiy¡fh£Á xëgu¥Ãbjhiy¡fh£Á xëgu¥Ãbjhiy¡fh£Á xëgu¥Ãbjhiy¡fh£Á xëgu¥Ã     (TV Transmitter)

o.é. nfkuh o.é. nfkuh o.é. nfkuh o.é. nfkuh o.é. nfkuh & T£L¥gl miy¥ gFÂT£L¥gl miy¥ gFÂT£L¥gl miy¥ gFÂT£L¥gl miy¥ gFÂT£L¥gl miy¥ gFÂ
xëgu¥ò ãiya¤Â‹ _yf®¤jhthd Ï¡nfkuhé‹ _ykhf¤jh‹ mid¤J

ãfœ¢ÁfS« gl« Ão¡f¥gL»wJ. mnjhL o¥s¡õ‹ k‰W« Á§¡ - gš° c‰g¤Â
gFÂæèUªJ o¥s¡õ‹ miyfS«, Á§¡uidÁ§ miyfS« c‰g¤Â brŒa¥g£L
o¥s¡õ‹ miyfŸ nfkuhé‰F«, Á§¡ miyfŸ nfkuh M«¥ëga® gFÂ¡F«
ju¥gL»wJ.

»ilãiy»ilãiy»ilãiy»ilãiy»ilãiy
o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹
nah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæš

»ilãiy»ilãiy»ilãiy»ilãiy»ilãiy
o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹
nah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæš

ne®ãiyne®ãiyne®ãiyne®ãiyne®ãiy
o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹
nah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæš

ne®ãiyne®ãiyne®ãiyne®ãiyne®ãiy
o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹o~¥s¡õ‹
nah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæšnah¡ fhæšä‹zD f‰iwä‹zD f‰iwä‹zD f‰iwä‹zD f‰iwä‹zD f‰iw

fhªjéirfhªjéirfhªjéirfhªjéirfhªjéir
nfhLfŸnfhLfŸnfhLfŸnfhLfŸnfhLfŸ

fhªjéirfhªjéirfhªjéirfhªjéirfhªjéir
vby¡£uh‹vby¡£uh‹vby¡£uh‹vby¡£uh‹vby¡£uh‹

f‰iwf‰iwf‰iwf‰iwf‰iw
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nfkuh M«Ãëga® gFÂæš, nfkuh oôÃèUªJ tU« gl miyfnshL Á§¡
miyfshdJ Ïiz¡f¥gL»wJ.

Ã‹ò Ï›tiyfshdJ F¿¥Ã£l msé‰F ã®za« brŒa¥gL»wJ. ÏJnt
T£L¥gl miyahF« (Comosite Video Signal).

glbgU¡» k‰W« Âiuaf«glbgU¡» k‰W« Âiuaf«glbgU¡» k‰W« Âiuaf«glbgU¡» k‰W« Âiuaf«glbgU¡» k‰W« Âiuaf« (Video Amplifier and Monitor)
jahç¡f¥g£l T£L¥gl miyfŸ njitahd msé‰F éçth¡f«

brŒa¥gL»wJ. Ï›tiyfë‹ ju« nghJkhd msé‰F cŸsjh vd Ïªj Âiuaf«
_y« f©fhâ¡f¥gL»wJ.

o°oçÃô£l® o°oçÃô£l® o°oçÃô£l® o°oçÃô£l® o°oçÃô£l® & °é£r®°é£r®°é£r®°é£r®°é£r®     (((((Distributor Switcher)))))

Ï¥gFÂæšjh‹ Ãw ãiya¤ÂèUªJ tU« miyfshdJ bgw¥g£L Ã‹ò
m›tiyfŸ njitahd msé‰F éçth¡f« brŒa¥gL»wJ. mj‹ ju« F¿¤J m¿a
Ï›él¤ÂY« X® khå£luhdJ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

khLnyõ‹ k‰W« xëgu¥ò« gFÂkhLnyõ‹ k‰W« xëgu¥ò« gFÂkhLnyõ‹ k‰W« xëgu¥ò« gFÂkhLnyõ‹ k‰W« xëgu¥ò« gFÂkhLnyõ‹ k‰W« xëgu¥ò« gFÂ

bjhiy¡fh£Á xëgu¥Ãš, gl miyfshdJ Å¢R¥ g©ng‰w Kiwæš (AM)
g©ng‰w« brŒa¥gl nt©oÍŸsjhš mj‰fhd C®Â miyfŸ »¿°lš
miyah¡»æ‹ _y« c‰g¤Â brŒa¥g£L bgU¡f¥g£L g©ng‰w¥gFÂ¡F¤
ju¥gL»wJ.

gl« 4.1 (6)

Ã‹ò g©ng‰W« ãfœ¤j¥g£L, éçth¡f« brŒa¥g£L ouh‹°ä£lU¡F
mD¥g¥gL»wJ.

1. gl ä‹diy (Video signal)
2. »ilãiy kiw¤Jo¥òfŸ ( Horizontal blanking pulses)
3. ne®ãiy kiw¤Jo¥òfŸ ( Vertical blanking pulses)
4. »ilãiy x¤ÂaF« Jo¥òfŸ ( Horizontal Synchronisng çleses)
5. ne®ãiy x¤Âa¡F« Jo¥òfŸ (Vertical Synchronishing pulses)

nk‰T¿a 5 Jo¥òfŸ ml§»a bjhF¥ò, T£L¥gl miy vd¥gL»wJ. gl¤Âš
fh£l¥g£oU¥gJ _‹W °nfå§  nfhLfS¡fhd T£L¥gl miyfshF«. ÏÂš 75%
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tiu nfkuh Á¡dY¡F«, ÛÂ Á§¡ Jo¥òfS¡F« k‰W« kiw¤Jo¥òfS¡F«
ga‹gL¤j¥gL»wJ. nfkuh Á¡dè‹ Fiwªj Å¢R¥gFÂ, fh£Áæ‹ bt©ik¥
gFÂiaÍ« mÂf Å¢R¥ gFÂ, fUik¥ gFÂiaÍ«, rh«gš ãw¥ gFÂiaÍ« F¿¡»wJ.
12.5 v‹gJ äf mÂfg£r bt©ik msthF«. fh£Áæ‹ x›bthU E©âa¥gFÂ¡F
V‰wthW Á¡dš Å¢R ntWg£lhY«, Á¡dèš ruhrç (d.c.comonent level) ÏUªJ
bfh©nlæU¡F«. m¥nghJ jh‹ çÓé‹ fUik, bt©ik, rh«gš ãw ntWghLfis
czu KoÍ«.

gl« 4.1 (7) T£L¥gl miyfŸ

»ilãiy Á§¡ k‰W« kiw¤ Jo¥ò égu§fŸ»ilãiy Á§¡ k‰W« kiw¤ Jo¥ò égu§fŸ»ilãiy Á§¡ k‰W« kiw¤ Jo¥ò égu§fŸ»ilãiy Á§¡ k‰W« kiw¤ Jo¥ò égu§fŸ»ilãiy Á§¡ k‰W« kiw¤ Jo¥ò égu§fŸ
xU KG¡nfh£o‹ fhy msÎ 64 ik¡nuh édhofŸ. ÏÂš onu° nfh£o‹ fhy

msÎ 52 ik¡nuh édhofŸ. çonu° nfh£o‹ fhy msÎ 12 ik¡nuh édhofŸ.

ne®ãiy Á§¡ k‰W« kiw¤Jo¥ò tçirne®ãiy Á§¡ k‰W« kiw¤Jo¥ò tçirne®ãiy Á§¡ k‰W« kiw¤Jo¥ò tçirne®ãiy Á§¡ k‰W« kiw¤Jo¥ò tçirne®ãiy Á§¡ k‰W« kiw¤Jo¥ò tçir
xU òy¤Â‹ (filed) fhy msÎ 20 äšè  édhofŸ. mÂš Vertical trace ‹ fhymsÎ

18.72 äšè édhofŸ. Vertical retrace ‹ fhymsÎ 1.28 äšè édhofŸ.

brnu£l£brnu£l£brnu£l£brnu£l£brnu£l£ (Serrated)      Á§¡ gš° Á§¡ gš° Á§¡ gš° Á§¡ gš° Á§¡ gš°
Filed sync el¡F« nghJ line sync  Mš jl§fš V‰glhkš ÏU¡f Ïit 4.7 ik¡nuh

édho mfy« cŸs 5 miu¡ nfhLfshf Ãç¡f¥gL»wJ. Ïijna bt£L©l ne®ãiy
Á§¡ Jo¥ò Serrated Vertical sync Pulse v‹»nwh«. x‰iw¥ òy¤Âš 312.5 v‹w
miu¡nfh£oèUªJ« Ïu£il¥ òy¤Âš 625 MtJ nfh£o‹ KoéY« Mu«Ã¥gj‰fhf
Ïit 5 miu¡nfhLfshf (27.3 ik¡nuh édhofŸ) Ãç¡f¥gL»wJ.

Equalising pulses
çÓtçš Vertical sync Jo¥òfŸ jåna Ãç¡f¥gL»wJ. x‰iw k‰W«

Ïu£il¥òy§fëš rçahd Kiwæš »il¤jhš jh‹ Ã‹dè£l ghÎjš rçahf el¡F«.
x‰iw¥ òy¤Â‹ Mu«g« KG¡nfhlhfÎ« Ïu£il¥ òy¤Â‹ Mu«g« miu¡nfhlhfÎ«
cŸsJ. Ï¡Fiwgh£il Ú¡Ftj‰F 5 equalising pulses Jo¥Ã‹ K‹D« Ã‹D«
ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ït‰iw Kiwna Pre-equalising pulses k‰W« Post-equalising pulses
v‹W« miH¡»nwh«.
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Field blanking period of 20 lines

End of 2nd
field

2 lines 2.5 lines 2.5 lines 12.5 lines

624 625
1   2     3    4     5    6     7    8    9   10   11  12  13  14  15  16  17  18  19  20

309  310  311 312 313  314  315  316 317 318  319 320  321 322  323  324 325  326   327 328  329 330  331  332

(A) Pulse train at the end of 2nd field

12.5 blanked lines
5-Pt.

equalising
pulses

5-Pt.
equalising

pulses

Vertical
sync

pulses

End of 1st
field

blanked lines5 arrow equalising
pulses

6 broad field
sync pulses

5 arrow
equalising
pulses gl« 4.1 (8)

Pre-equalising pulses

mit 5 miu¡nfhLfshf 2.5 nfhLfŸ fhy¤Âš mik¡f¥gL»wJ. Ïjdhš Ïit
x‰iw¥òy« k‰W« Ïu£il¥òy« Koéš line oscillator I synchronise brŒ»wJ. Ïj‹
bkh¤j fhy msÎ 160 ik¡nuh édhofŸ.

Post-equalising     pulses
5 field sync Jo¥òfS¡F¥ ÃwF Ïit 5 miu¡nfhLfë‹ fhy¤njhL

Mu«Ã¡»wJ. Ïjdhš horizontal sync bjhl®ªJ »il¡»wJ. òy« kiw¤Jo¥ò¡ fhy«
ÏUòy§fëY« xnu khÂçahf ÏU¡f nt©L«. x‰iw k‰W« Ïu£il¥ òy§fS¡F
Ïilna Âobu‹W KG¡ nfh£oèUªJ miu¡nfh£o‰F khWtjhš horizontal sync-‹
fhy« kh¿él thŒ¥ò c©lh»wJ. Ïªj equalising Jo¥òfis¢ nr®¥gjhš rçahf
interlaced scanning el¡»wJ.

gl g©ng‰w«gl g©ng‰w«gl g©ng‰w«gl g©ng‰w«gl g©ng‰w«     (Video Modulation)
éonah miyfis 2 tiffëš g©ng‰w« brŒayh«

1.  ne®kiw¥ g©ng‰w« (Positive Modulation)
2. vÂ®kiw¥g©ng‰w« (Negative Modulation)

ne®kiw¥ g©ng‰w«ne®kiw¥ g©ng‰w«ne®kiw¥ g©ng‰w«ne®kiw¥ g©ng‰w«ne®kiw¥ g©ng‰w«

Ï›tifæš Åonah nfçaç‹ Å¢R mÂfç¤jš btë¢r msÎ TL«. fUik msÎ
FiwÍ«. ÏÂš mÂfg£r bt©ik msÎ 100% khLnyråš »il¡»wJ. mÂfg£r
fUik msÎ k‰W« Á§¡ bytš Fiwªj khLnyråš »il¡»wJ.

vÂ®kiw¥ g©ng‰w«vÂ®kiw¥ g©ng‰w«vÂ®kiw¥ g©ng‰w«vÂ®kiw¥ g©ng‰w«vÂ®kiw¥ g©ng‰w«

Ï›tifæš éonah nfçaç‹ Å¢R mÂfç¤jhš btë¢r msÎ FiwÍ«: fUik
msÎ TL«. ÏÂš mÂfg£r bt©ik msÎ 12.5% khLnyråš »il¡»wJ. mÂfg£r
fUik msÎ k‰W« Á§¡ bytš M»ait 100% khLnyråš »il¡»wJ. ÏªÂahéš
cgnahf¥gL¤j¥gL« CCIR - B (Consultative Committee of International Radio - phase
Alternation by line - B) vÂ®kiw¥ g©ng‰w Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ.



79

gl« 4.1 (9)

vÂ®kiw¥ g©ng‰w¤Â‹ mDTy«vÂ®kiw¥ g©ng‰w¤Â‹ mDTy«vÂ®kiw¥ g©ng‰w¤Â‹ mDTy«vÂ®kiw¥ g©ng‰w¤Â‹ mDTy«vÂ®kiw¥ g©ng‰w¤Â‹ mDTy«

Ï«Kiwæš Ïiu¢rš miyfshš. gh®¥gj‰F Ïilôwhf fUik¥ Ã‹dâæš
fU¥ò¥òŸëfŸ njh‹W»‹wd. Ïit ne®kiw¥ g©ng‰w Kiwæš. bt©ik¥
Ã‹dâæš cUthF« bt©ik¥ òŸëfis él ÏilôW Fiwthf  cŸsJ.

gl« 4.1 (10)

ÃuÂTy«ÃuÂTy«ÃuÂTy«ÃuÂTy«ÃuÂTy«

ÏÂš Á¡dš r¡Âæš V‰gL« ÂO® kh‰w¤Âdhš gl¤Â‹ j‹ikæš Ïl®ghL
(impulsive interference) V‰gL»wJ.

gl g£il mfy« gl g£il mfy« gl g£il mfy« gl g£il mfy« gl g£il mfy« &     vestigial side band transmission

CCIR - PAL B Kiwæš éonah g£il mfy« 5 MH« vd ã®zæ¡f¥g£LŸsJ.

Single Side Band Kiwæš éonah miyfis¥ gu¥g xU side band I filter brŒa
nt©oÍŸsJ. éonah miyfŸ mÂf mÂ®bt©zhf ÏU¥gjhš xU Side band I
KGtJkhf Filter brŒa Ïayéšiy Mfnt xU side band cl‹ k‰bwhU side band ‹
xU gFÂiaÍ« Ïiz¤J gu¥ò»wh®fŸ. Ï«Kiw Vestigial side band transmission
vd¥gL»wJ.

mDTy§fŸmDTy§fŸmDTy§fŸmDTy§fŸmDTy§fŸ

1. g£il mfy¤ njit Fiw»wJ.
2. xU gFÂia k£L« tof£LtJ Rygkhf cŸsJ.

ÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸÃuÂTy§fŸ

xU side band ‹ xU gFÂia tof£Ltj‰F Á¿J r¡Â éuakh»wJ. m›thW
tof£L« bghGJ~ng° (Phase) k‰W« Å¢R¡ FiyÎ Á¿J V‰gL»wJ.

Ïiu¢rš gš° fUikia
neh¡» efUjš

Ïiu¢rš gš°
bt©ikia neh¡»
efUjš
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bjhiy¡fh£Á xëgu¥òjY¡fhd nrdš xJ¡ÑLbjhiy¡fh£Á xëgu¥òjY¡fhd nrdš xJ¡ÑLbjhiy¡fh£Á xëgu¥òjY¡fhd nrdš xJ¡ÑLbjhiy¡fh£Á xëgu¥òjY¡fhd nrdš xJ¡ÑLbjhiy¡fh£Á xëgu¥òjY¡fhd nrdš xJ¡ÑL

4.2. nfkuh oô¥fŸ  (4.2. nfkuh oô¥fŸ  (4.2. nfkuh oô¥fŸ  (4.2. nfkuh oô¥fŸ  (4.2. nfkuh oô¥fŸ  (Camera Tubes)
xU Åonah nfkuhit T.V Á°l¤Â‹ f© v‹W  miH¡fyh«. Ïªj T.V

nfkuh¡fëš bkh¤j« eh‹F tiffŸ cŸsd.

1. Ifdh°nfh¥
2. Ïnk{ M®¤Âfh‹
3. Åofh‹
4. Ãs«Ãfh‹

Kjš Kjèš f©LÃo¡f¥g£l Ifdh°nfh¥ nfkuh oôghdJ jdJ ntiyia
rçtu brŒj nghÂY«, gl¤Â‹ btë¢r¤j‹ik, gl¤Â‹ cWÂ, gl¤Â‹ MH«
M»at‰iw Ifdh°nfh¥ nfkuhthš rçtu¤ ju Ïayéšiy. Mifahš Ïit
mid¤ÂY« ÁwªJ és§»a Ïnk{ M®¤Âfh‹ nfkuh oôghdJ òH¡f¤Âš tªjJ.
Ïnk{ M®¤Âfh‹ nfkuh oôghdJ mséš bgçajhfÎ« mjid ga‹gL¤JtÂš
Áuk« ÏUªjjhY« éofh‹ v‹D« nfkuh oôghdJ cUth¡f¥g£lJ. Ãs«Ã¡fh‹
nfkuh oôò«, éofh‹ nghynt mséš Á¿ajhfÎ« ifahStÂš vëjhÎ« éofhid
él r‰W ju« thŒªjjhfÎ« cUth¡f¥g£lJ.

nfkuh oôÃ‹ Fz§fŸ
xëia kh‰W« Fz« (Light Transfer Characteristics)

Kf¥ò¤ j£oš éH¡Toa xë¡nf‰wthW. mÎ£ò£ ä‹ndh£l« »il¥gij xU
nfkuh FHhæ‹ xëia kh‰W« Fz« v‹»nwh«.

°bg¡£uš bu°gh‹° °bg¡£uš bu°gh‹° °bg¡£uš bu°gh‹° °bg¡£uš bu°gh‹° °bg¡£uš bu°gh‹° (Spectral response)
ekJ f© czu¡Toa xë ntWghLfis nfkuh oôò« czu nt©L« Ïij

nfkuhé‹ °bg¡£uš bu°gh‹° Fz« v‹»nwh«.

Channel
No Frequency Range Picture Carrier Sound Carrier

2 VLE

3   ”
4    “
5 VLE

6    “
7    “
8    “

9    “
10    “
11    “

12    “

47   to 54    MHZ

54   to 61   MHZ

  61 to 68   MHZ

174 to 181 MHZ

181 to 188 MHZ

188 to 195 MHZ

195 to 202 MHZ

202 to 209 MHZ

209 to 216 MHZ

216 to 223 MHZ

223 to 230 MHZ

  48.25  MHZ

  55.25  MHZ

  62.25  MHZ

175.25  MHZ

182.25  MHZ

189.25  MHZ

196.25  MHZ

203.25  MHZ

210.25  MHZ

217.25  MHZ

224.25  MHZ

  53.75 MHZ

  60.75 MHZ

  67.75 MHZ

180.75 MHZ

187.75 MHZ

194.75 MHZ

201.75 MHZ

208.75 MHZ

215.75 MHZ

222.75 MHZ

229.75 MHZ

UHE 21 to 69 Channels 470 to 890 MHZ
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cz®Âw‹cz®Âw‹cz®Âw‹cz®Âw‹cz®Âw‹ (Sensitivity)
ÏJ xU bghUë‹ x›bthU E©âa gFÂiaÍ« éonah Áf‹šfshf kh‰W«

ÂwdhF«. ÏJ xU nfkuh oôÃš njitahd msÎ ÏU¤jš nt©L«.
fUik ä‹ndh£l« fUik ä‹ndh£l« fUik ä‹ndh£l« fUik ä‹ndh£l« fUik ä‹ndh£l«  (Dark Current)

vªjéjkhd xë¤j‹ikÍ« Kf¥ò¤ j£oš éHhj nghJ »il¡F« äf¡ Fiwªj
msÎ mÎ£ò£ Á¡dš ä‹ndh£l« “fUik ä‹ndh£l«” v‹wiH¡f¥gL»wJ.

ny¡ Fz«ny¡ Fz«ny¡ Fz«ny¡ Fz«ny¡ Fz«     (Lag Characteristics)
Xëæ‹ äf ntfkhd ntWghLfis rçahd Kiwæš czu Koahj nfkuhé‹

Fz¤ij ‘ny¡ Fz«’ v‹»nwh«.

çrhšé§ gt®çrhšé§ gt®çrhšé§ gt®çrhšé§ gt®çrhšé§ gt® (Resolving Power)
fh£Áæ‹ bt©ik, fUik gFÂfis cz®ªJ mj‰nf‰w mÎ£ò£ »il¡f¢

brŒtnj xU nfkuhé‹ çrhšé§ gt® v‹»nwh«.

6.1 Ïnk{ M®¤ÂfŸ nfkuh oô¥6.1 Ïnk{ M®¤ÂfŸ nfkuh oô¥6.1 Ïnk{ M®¤ÂfŸ nfkuh oô¥6.1 Ïnk{ M®¤ÂfŸ nfkuh oô¥6.1 Ïnk{ M®¤ÂfŸ nfkuh oô¥
ÑnH cŸs glkhdJ Ïnk{ M®¤Âfh‹ nfkuh oô¥Ã‹ FW¡F bt£L¤

njh‰w¤ij¡ fh©Ã¡»‹wJ. ÏÂš _‹W gFÂfŸ cŸsd.
1. Ïnk{ br¡r‹
2. °nfå§ br¡r‹
3. kšoÃisa® br¡r‹

Ïnk{ br¡r‹Ïnk{ br¡r‹Ïnk{ br¡r‹Ïnk{ br¡r‹Ïnk{ br¡r‹
Kjèš »sh° Ãns£o‹ cŸ gFÂæš Ášt®, M©okâ, ÓÁa«

ngh‹wtitfshš Md Ïurhad¡ fyit bfh©l ngh£nlh nf¤njhL
mik¡f¥g£oU¡F«, nfkuh by‹Á‹ _y« Ã«gkhdJ ngh£nlh nf¤njho‹ nkš éG«
nghJ vy¡£uh‹fshdJ mÂèUªJ btëna¿¢bršY«. Ï¥go btënaW«
vy¡£uh‹fë‹ msthdJ, ngh£nlh nf¤njhoš éG»‹w xë Ã«g¤Â‹ msit¥
bghU¤J  ÏU¡»‹wJ. Ï¥go btënaW»‹w vy¡£uh‹fŸ, vy¡£uh‹ Ã«gkhf kh¿

gl« 4.2 (1)
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lh®b#£ Ãns£il mil»wJ. ngh£nlh nf¤njho‹ kh‰W¤Âw‹ mÂfkhf ÏU¥gjhš
mjdhš vªj éjkhd rh®i#Í«, nj¡»it¡f ÏayhJ. Ï¡fhuz¤Âdhš jh‹ ngh£nlh
nf¤njhoš cUthd Ã«gkhdJ m§nfna j§f Koahkš mUnf cŸs lh®b#£ Ãns£il
tªjil»wJ. lh®b#£ Ãns£lhdJ ngh£nlh nf¤njhil él 400v     ghÁo j‹ik
bfh©ljhf mik¡f¥g£L ÏU¥gjhš, ngh£nlh nf¤njhoèUªJ btënaW«
vy¡£uh‹fŸ mid¤ijÍ« lh®b#£ Ãns£ j‹g¡f« ÏG¤JéL»wJ.

vy¡£uh‹ Ã«g« lh®b#£ Ãns£oš éG« gFÂæš äf¢Á¿a mséyhd ÓÁa«
ór¥g£oU¡F«. mjdhš Ï¥gFÂ brf©lç värid mÂf mséš c©Lg©Q«.
äf mÂf ntf« bfh©l vy¡£uh‹fŸ ngh£nlh nf¤njhoèUªJ »s«Ã lh®b#£
Ãns£il br‹W jh¡F« nghJ brf©lç vy¡£uh‹fŸ lh®b#£ Ãns£ gFÂæš
Ïiz¡f¥g£LŸs xa®bkZ °¡ßdhš (bkšèa f«Ã tiy)  bgw¥gL«. Ïj‹ fhuzkhf
lh®b#£ Ãns£ MdJ ghÁo› ãiyia milªJéL»wJ.

Ïªj ghÁo› j‹ik msthdJ ngh£nlh nf¤njhL bgW« xëæ‹ msit¥
bghU¤J ÏU¡F«. äf mÂf brf©lç vär‹ fhuzkhf lh®b#£ Ãns£lhdJ 4
mšyJ 5 kl§F ngh£nlh nf¤njhil él mÂf msÎ ghÁo› j‹ik bfh©ljhf
M»éL»wJ. ÏJ jh‹ Ã«g¤Â‹ cz®Î¤ Âwid äf mÂf mséš ju cjÎ»wJ.
gl¤Âš lh®b#£ Ãns£o‹ xU gFÂahdJ Ã«g« bgW« gFÂahfÎ«, k‰bwhU gFÂ
°nfå§ eil bgW« gFÂahfÎ« mik¡f¥g£L ÏU¡»‹wJ . lh®b#£ Ãns£lhdJ
äfÎ« bkšèajhf ÏU¥gjhš xU g¡f¤Âš V‰g£l j‹ik kWgFÂ¡F«
br‹WéL»‹wJ. lh®b#£ Ãns£o‹ jokhdJ 0.001 br. Û MF«. Ï¡fhuz¤Âdhš
ÏÂš vªj éjkhd rh®{ xU g¡f¤Âš V‰g£lhY« mJ mL¤j gFÂ¡F vëjhf
br‹WéL«. Ï¥gFÂæš ÏUªJjh‹ Åonah Á¡dš vL¡f¥gL»wJ.

2. my»L« gFÂ2. my»L« gFÂ2. my»L« gFÂ2. my»L« gFÂ2. my»L« gFÂ     (Scaning Section)
vy¡£uh‹  J¥gh¡»æèUªj btëtU« vy¡£uh‹ f‰iwahdJ, lh®b#£

Ãns£il neh¡» brY¤j¥gL»wJ. ÏÂš vy¡£uh‹ f‰iwahdJ ~ngh¡fÁ§ fhæè‹
cjéahš lh®b#£ Ãns£o‹ nkš éH¢ brŒ»wJ. Ï›thW éG»‹w vy¡£uh‹ nu -
ahdJ lh®b#£ Ãns£o‹ nkš KGtJ« éGkhW brŒa¥gl nt©L«. Ïªj ntiyia¢
brŒtj‰fhf o¥s¡r‹ fhæš ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ÏÂš Ïu©L éjkhd fhæšfŸ cŸsd. x‹W Açrh©lš fhæš k‰bwh‹W
bt®o¡fš fhæš. Açrh©lš fhæY¡F¤ njitahd 15625Hz miy Jo¥ò«,
bt®o¡fš fhæY¡F¤ njitahd 50Hz miy Jo¥ò« Ïu©L miyah¡»fŸ _ykhf
c‰g¤Â brŒa¥g£L ju¥gL»wJ.

lh®b#£ Ãns£lhdJ ó{ía ä‹dG¤j ãiyæš ÏU¡F«. Mifahš °nfå§
Ã«gkhf tU« vy¡£uh‹fŸ lh®b#£lhš <®¡f¥gL»‹w ntf« FiwªJéL«. nkY«
»ç£ - 4I m£#°L brŒtj‹ _y« lh®b#£L¡F bršY« vy¡£uh‹fë‹ ntf¤ij
Fiw¤J, lh®b#£ KGtJkhf xnu msthf vy¡£uh‹fŸ éGkhW brŒ»wJ. Ïj‹
fhuzkhf lh®b#£ Ãns£oš brf©lç vär‹ V‰gL« thŒ¥ò jé®¡f¥gL»wJ.
Ï›thW jh‹ ÏHªj -ve j‹ikia bg‰w¡bfh©l lh®b#£ Ãns£, mj‰F nkš bgW«
vy¡£uh‹fis <®¥gj‰F têæšyhkš nj§f Mu«Ã¤J éL«. Ï¥go nj§f Mu«Ã¤j
vy¡£uh‹fŸ ÂU¥Ãél¥g£l vy¡£uh‹ f‰iwahd (Returning Beam)vy¡£uh‹
kšoÃiaa® (Electron Multiplier) vy¡£uh‹ gFÂæYŸs Kjš ilnaho‰F¢ bršY«.
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»ç£ v© 2 & ilndhL
v©1 300 V

ilndhL No.3
880V

ilndhL No.5
1450V

°nfå§ f‰iw

ÂU«ò« f‰iw
(Á¡dš ä‹ndh£l«)

brf©lç
vy¡£uh‹fŸ

vy¡£uh‹ J¥gh¡»

Á¡dš
btëpL

ilndhL
No.2
600V

ilndhL
No.4

1160V
MndhL

1500V

20K
.01MF

bjhl®¢Áahf Ã«g§fŸ ngh£nlh nf¤njhoš éH, mj‰nf‰wthW vy¡£uh‹ Ã«g«
V‰g£L  lh®b#£ Ãns£il jh¡f, nk‰T¿a ãfœÎfŸ bjhl®ªJ eilbgW«. °nf‹
brŒa¥gL« nghJ lh®b#£ vL¤J¢ bfhŸ»‹w vy¡£uh‹fë‹ msÎ, jh‹ ÏHªj
vy¡£uh‹fë‹ msé‰F Ïizahf ÏU¡F«.

lh®b#£ Ãns£il °nf‹ brŒtj‰fhf vy¡£uh‹fëèUªJ btëna‰w¥gL«
vy¡£uh‹fë‹ msÎ v¥bghGJ« ã®zæ¡f¥g£l msthf  (constant) ÏU¡F« .
Mifahš lh®b#£ Ãns£ vL¤J¡ bfh©l vy¡£uh‹fŸ nghf, ÛjKŸs
vy¡£uh‹fis¡ bfh©nl v›tsÎ vy¡£uh‹fŸ lh®b#£  Ãns£ vL¤J¡ bfh©lJ
v‹gJ fz¡»l¥g£L mjidÍ«., bfh©L«, gy kl§F bgU¡f¥g£L mj‹ _y«
Á¡dš ä‹ndh£lkhdJ  (signal current) vL¡f¥gL»wJ.

Ïªj Á¡dš ä‹ndh£lkhdJ, lh®b#£ Ãns£o‹ V‰w Ïw¡f¤Â‰F V‰wthW
mikªÂU¡F«.

Ïnk{ M®¤Âfh‹ nfkuh oôig bghW¤jtiu fU¥ò gFÂfŸ éG« Ïl§fëš
ÏUªJ äf mÂf ä‹ndh£lK« btŸis gFÂfŸ éG« Ïl§fëš ÏUªJ Fiwthd
Á¡dš ä‹ndh£lK« »il¡F«. Vbd‹whš fUik gFÂæš xë mÂfkhf
ÏU¥gÂšiy., Mjyhš ngh£nlh nf¤njhoèUªJ btëtU« vy¡£uh‹fë‹ msÎ«
äf¡ Fiwthfnt ÏU¡F«. Ïj‹ fhuzkhf brf©lç värdhdJ lh®b#£ Ãns£oš
V‰gLtJ Ïšiy. vdnt lh®b#£ Ãns£il rk ãiy¡F¡ bfh©L tu¤ njitahd
vy¡£uh‹fŸ mtÁa« Ï‹¿ nghf, °nfå§ ÕäèUªJ tU« mid¤J vy¡£uh‹fS«
m¥gona ÂU«Ã ç£lå§   Õ« éçth¡f« brŒa¥g£L RL š btëplhf ju¥gL»wJ.
vdnt Ïªj RL- š  »il¥gJ jh‹ video signal MF«. Ïªj Åonah Á¡dè‹
M«gëoôlhdJ ãfœ¢Áfë‹ xë msÎ¡F V‰g khWgL«.

bgU¡F« gFÂbgU¡F« gFÂbgU¡F« gFÂbgU¡F« gFÂbgU¡F« gFÂ     ( ( ( ( ( Multiplier Section)
lh®b#£ Ãns£oèUªJ ç£l®å§ Õkhf¤ ÂU«Ã tU« vy¡£uh‹fŸ, vy¡£uh‹

J¥gh¡»æYŸs ilnaho‰F tªJ nrU»wJ.  vy¡£uh‹ J¥gh¡»æèUªJ
vy¡£uh‹fŸ  btënaW« Ïl¤Â‰F m¥u¢r® v‹W bga®. Ïªj m¥u¢r® v‹gJ
vy¡£uh‹ J¥gh¡»ia¢ R‰¿ xU cnyhf¤ j£L nghš  mik¡f¥g£L ÏU¡F«. ÏJ
300v ghÁo› j‹ik bfh©ljhf mik¡f¥g£oU¡F«. j‰nghJ Ïªj cnyhf¤ jfL
Kjš f£l kšo¥isauhf brašgL»wJ. Ïij mL¤JŸs gFÂfŸ xnu khÂçahf
mik¡f¥g£l 5 ãiyia¡ bfh©l ilnahL kšoÃisa® MF«.

gl« 4.2 (2)
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gl¤Âš 5 ãiyfŸ bfh©l vy¡£uh‹ kšoÃisa® gFÂahdJ fh£l¥g£LŸsJ.
vy¡£uh‹ kšoÃisaç‹ x›bthU ãiyÍ« Rkhuhf eh‹F kl§F Âwid
T£LtjhfÎ« m¥goba‹whš ÏÂš »il¡f¡ Toa bkh¤jÂwå‹ msÎ 45 Mæu«
msthF«. Ïij¤ jh‹ Á¡dš bgU¡» v‹»nwh«. filÁahf ÏÂèUªJ
btëtU»‹w brf©lç vy¡£uh‹fŸ  Mndhoš  bgw¥gL»wJ. Ïªj MndhLl‹
bjhl® Ïiz¥Ãš ‘R1’ v‹w nyhL buì°l® Ïiz¡f¥g£L ÏU¡»wJ. MndhL +1500v
ä‹dG¤jKila r¥is cl‹ Ïiz¡f¥ g£LŸsJ.

6.2 Åo¡fh‹6.2 Åo¡fh‹6.2 Åo¡fh‹6.2 Åo¡fh‹6.2 Åo¡fh‹

gl¤Âš xU Åo¡fh‹ nfkuh oô¥Ã‹ mik¥ghdJ fh©Ã¡f¥g£LŸsJ. ÏJ
ngh£nlh f©l¡oé£o (Photo Conductivity) j¤Jt¤ij mo¥gilahf¡ bfh©L
Ïa§F»wJ. Ïj‹ mo¥gil v‹dbt‹whš xëgL« kh¤Âu¤Âš lh®b#£ Ãns£o‹
ä‹jil msthdJ FiwÍ«.

gl« 4.2 (3) Åofh‹ nfkuh oô¥

Ïªj¡ nfkuh oô¥ 1950-š òH¡f¤Â‰F tªjJ. ÏJ mséš Á¿ajhf ÏU¥gjhY«
ga‹gL¤JtJ äf vëjhf ÏU¥gjhY« cldoahf Ãugy« milªjJ.

gl¤Âš Åofh‹ nfkuh oôÃèUªJ v›thW Á¡dš mÎ£ò£lhdJ
vL¡f¥gL»‹wJ v‹gij¤ fh£L»‹wJ. ÏÂš cŸs lh®b#£ Ãns£lhdJ bkšèa
b#®khåa« mšyJ M©okâ ngh‹w fyitædhš Md xU ä‹ fl¤J« xë
òf¡Toa ÏiHæ‹ nkš ór¥g£oU¡F« . ÏJ ~ng° Ãns£o‹ (Face Plate) cŸ
mikªÂU¡F«. Ïªj¡fl¤J« ó¢R bfh©l gFÂia¤ jh‹ Á¡dš vy¡£nuhL mšyJ
Ãns£ v‹»nwh«.

Á¡dš vy¡£nuhL cl‹ Ïiz¡f¥g£oU¡F« ~ngh£nlh nyaç‹ Ïnk{
gFÂ¡F RL v‹w nyhL buÁ°l® _y« DC r¥isahdJ ju¥g£oU¡»wJ. vy¡£uh‹
J¥gh¡»æèUªJ  »s«ò« Elector Ã«gkhdJ xU ãiyahd fhªj òy¤ÂdhY« »ç£
3,4 ngh‹witfëdhš V‰gL¤j¥gL« ä‹fhªj¥ òy¤ÂdhY« ~ngh£nlh f‹l¡oé£o
gFÂia xnu Óuh¢ br‹W jh¡F»wJ. Ï›thW brš»‹w vy¡£uh‹ f‰iwahdJ
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Signal Plate

bt©ik fUik
ngh£nlh
nya®

°nfå§ Ã«g«

nfkuh Á¡dš
btëpL

vy¡£uh‹
J¥gh¡»

Image

Fiwªj     ntf« bfh©ljhf ÏU¥gjhš  m§F brf©lç vär‹  V‰gLtÂšiy.
lh®b#£ Ãns£ KGtJ« Ïªj f‰iwahdJ  °nf‹ brŒa¥g£l oôÃš bghU¤j¥g£L
ÏU¡F« Ïj‰F o¥s¡r‹ fhæšfŸ cjÎ»wJ.

Ïªj¥ ngh£nlh nyaç‹ jokdhdJ 0.0001 c.m MF«. ÏJ xU Ï‹Rny£l® nghš
braš gL«. fUik ãw« tU« nghJ Ïj‹ ä‹jilæ‹ msÎ Rkh® 20 bkfh X«. MfÎ«
, xëgL« nghJ vy¡£uh‹fŸ X£l« mÂfkhtjhš, mj‹ ä‹jil Fiwa Mu«Ã¡F«
. ngh£nlh f‹l¡o› nyaç‹ v¥gFÂæš btë¢r« éGnkh mªj¡ F¿¥Ã£l gFÂæ‹
ä‹ jilæ‹ msÎ 2 bkfh X«° msé‰F FiwªJéL«.

gl« 4.2 (4)

xëahdJ lh®b#£ Ãns£oš bjhl®¢Áahf éGªJ bfh©oU¡F« nghJ ngh£nlh
nyaç‹ x›bthU gFÂÍ« ~Ãnu« neu¤Â‰F V‰wthW °nf‹ brŒa¥gL«. lh®b#£
Ãns£o‹  ä‹jil mj‰nf‰wthW mikÍ«. Mjyhš ä‹jil msé‹ kh‰wkhdJ
cŸns éG»‹w xë msit¥ bghW¤J ÏU¡F«. by‹R _ykhf cŸns éG« xë
Ã«g¤Âdhš °nf‹ brŒa¥gL« lh®b#£ Ãns£lhdJ j‹åläU¡F« vy¡£uh‹fis
btëna‰w, lh®b#£ Ãns£lhdJ ghÁo› j‹ik bfh©ljhf kh¿éL»wJ. Ïªj
rka¤Âš vy¡£uh‹ J¥gh¡»æèUªJ bršY« vy¡£uh‹fŸ lh®b#£ Ãns£il °nf‹
brŒa , lh®b#£ Ãns£ jd¡F¤ njitahd vy¡£uh‹fŸ lh®b#£ Ãns£oèUªJ
ÂU«Ã tªJéL« . ÂU«Ã tU»‹w vy¡£uh‹fis Ïnk{ M®¤Âfh‹ nghš
éo¡fhåš vj‰F« ga‹gLtÂšiy. Mdhš mªj Ïl¤Âš V‰gL« Á¡dš, v‹w nyhL
buÁ°l® têna gyju¥g£l ä‹dG¤j§fis V‰gL¤J»‹wJ. Ïªj RL mÎ£ò£oš
»il¡F« ä‹dG¤jK« nkny brh‹d ä‹ndh£l¤Â‹ M«¥ëoôL« cŸns
éG»‹w xëæ‹ msit bghW¤J mikªÂU¡F«,

mÂf ä‹ndh£l¤Âdhš, RL -š »il¡F« ä‹dG¤jK« mÂfkhf¡ »il¡F«.
Mjyhš btŸis¥gFÂ éG« Ïl§fëš ÏUªJ mÂf ä‹dG¤jK«, fUik¥gFÂ
éG« Ïl§fëš ÏUªJ mÂf ä‹dG¤jK«, fUik¥gFÂ éG« Ïl§fëš ÏUªJ
Fiwthd ä‹dG¤jK« »il¡F«. ÏÂš Ïnk{ M®¤Âfh‹ nghš, kšoÃisa® gFÂ
njitæšiy. Ï›thW »il¡F« mÎ£ò£ Á¡dyhdJ M«ë~iga® _y« éçth¡f«
brŒa¥g£L nfkuh oô¥ÃèUªJ btëtU«.
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Ãs«Ãfh‹Ãs«Ãfh‹Ãs«Ãfh‹Ãs«Ãfh‹Ãs«Ãfh‹

gl« 4.2 (5)

Fiwªj Áw¥g«r§fŸ bfh©l éofh‹ nfkuh oô¥ig¡ fh£oY«,
F¿¥ÃL«goahf mÂf Áw¥g«r§fŸ bfh©ljhf Ïªj¥ Ãs«Ãfh‹ nfkuh oôghdJ
cUth¡f¥g£lJ. Ïªj¡ nfkuh oô¥ghdJ ju« thŒªj glK«, mÂf cz®Î ÂwndhL
Fiwªj btë¢r¤Ânyna brašgl¡ ToajhfÎ« mik¡f¥g£LŸsJ.

gl¤Âš Ãs«Ãfh‹ nfkuh oôÃ‹ lh®b#£ Ãns£ mik¥ò k‰W« mÎ£ò£ Á¡dš
fu©£ vL¡F« Kiw M»ait fh©Ã¡f¥g£LŸsJ. Ïªj lh®b#£ Ãns£il¤ jéu
Ãw fUéfŸ mid¤J« Åo¡fh‹ nfkuh oô¥ig ngh‹wjhF«. Ïj‹ lh®b#£
Ãns£lhdJ PIN v‹w ilnaho‹ _y« (P-P type, I-Intrinsic, N-‘N’ type) btF Áw¥ghf
brašgL»‹wJ. Ïj‹ cŸòw«  o‹ M¡i[L v‹D« jåk« ór¥g£LŸsJ.

ÏJ mÂf msÎ vy¡£uh‹fis¡ bfh©ljhfÎ«, lh®b#£ Ãns£o‹ Á¡dš
Ãns£lhfÎ« mik»wJ. ÏJ ‘N’ tif Fiw fl¤Âahf brašgL»wJ. R¤jkhd by£
nkhdh¡irL (Lead Monoxide) v‹D« jåk¤jhš ór¥g£oU¡F«. ÏJ xU R¤jkhd
Fiw fl¤ÂahF«. vdnt jh‹ ÏJ I v‹w vG¤Â‹ _ykhf F¿¡f¥gL»‹wJ. Ïªj
R¤jkhd Fiwfl¤ÂahdJ ÏWÂæš nlh¥ brŒa¥g£L tif¡ Fiwfl¤ÂahdJ
ÏWÂæš nlh¥ brŒa¥g£L ‘P’ tif¡ Fiwfl¤Âahf brašgL»wJ. Ïj‹ nkš jh‹
vy¡£uh‹ J¥gh¡»æèUªJ »s«Ãa vy¡£uh‹ f‰iw tªJ éG«. lh®b#£ Ãns£o‹
jok‹ 15 x 10 Û£l® msthF«. gl¤Âš Ãs«Ã¡fhåš Á¡dyhdJ v›thW
vL¡f¥gL»‹wJ v‹gJ bjëthf¡ fh£l¥g£LŸsJ.

Ãs«Ã¡fhåš cŸs ngh£nlh f‹l¡o› lh®b#£ Ãns£lhdJ Åo¡fhåš cŸsJ
nghš mikªÂU¡F«. xU ÁW ntWghL v‹dbt‹whš, ä‹åw¡f« brŒa¥gL»‹w

f©zho #‹dš

btëpL

f«Ã tiy

vy¡£uh‹ J¥gh¡»MndhL

nf¤njhL

vy¡£uh‹
f‰iw

nlh¥ brŒa¥g£l Πβο

R¤jkhd Πβο

xëòf¡Toa Á¡dš
Ãns£ SnO2

n i p
(a)

SnO2
nlh¥
brŒa¥g£l Πβο

(b)

P

R¤jkhd Πβο
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Kiwæš k£Lnk khWgL»wJ. Ãs«Ãfhå‹ x›bthU vèbk©£L« xU
ä‹nj¡»ia¥ nghš brašg£L x‹W¡bfh‹W bjhl® Ïiz¥ghf ÏU¡F«.

ÏitfŸ Ã‹ndh¡F gah° Kiwæš Ïiz¡f¥g£L xëahš f£L¥gl¡Toa
ilnahLlD« Ïiz¡f¥g£oU¡F«. Á¡dš vL¡f¥gL« R‰W, fl¤J« j‹ik bfh©l
(bkšèa o‹ M¡i[lhdJ 40v r¥is bfh©l) lh®b#£ Ãns£Ll‹ RL v‹w nyhL
buì°l® _y« Ïiz¡f¥g£LŸsJ. ÏÂš ÏUªJ jh‹ nfkuh mÎ£ò£ Á¡dyhdJ
vL¡f¥gL»wJ.

vªj Ã«g¤ij¥ bgw nt©Lnkh mªj Ã«gkhdJ nfkuh by‹R _y« ~ngh¡fÁ§
brŒa¥gL¤J« nghJ mªj xë Ã«gkhdJ o‹ M¡i[L ór¥g£l gFÂæš éG»wJ.
Ï›thW éG«nghJ, vªj msé‰F xëahdJ Ïj‹ nkš éG»wnjh mj‰F V‰w msÎ
vy¡£uh‹fis btëna‰W«. xë vJÎ« éHhj ãiyæš, ÏÂš vªjéjkhd khWjY«
V‰glhkš nghf mÎ£ò£ ä‹ndh£lkhdJ vJÎ« »il¡fhJ. vdnt ÏÂš
»il¡f¡Toa Á¡dš ä‹ndh£lkhdJ nfkuhéDŸ tªJ éG»‹w xëæ‹ msit¥
bghW¤nj ÏU¡F«.

nfkuh oô¥fë‹ x¥ÕL m£ltiznfkuh oô¥fë‹ x¥ÕL m£ltiznfkuh oô¥fë‹ x¥ÕL m£ltiznfkuh oô¥fë‹ x¥ÕL m£ltiznfkuh oô¥fë‹ x¥ÕL m£ltiz

  v©  v©  v©  v©  v© Fz«Fz«Fz«Fz«Fz« Ï.M®¤Âfh‹Ï.M®¤Âfh‹Ï.M®¤Âfh‹Ï.M®¤Âfh‹Ï.M®¤Âfh‹ Åofh‹Åofh‹Åofh‹Åofh‹Åofh‹ Ãs«Ãfh‹Ãs«Ãfh‹Ãs«Ãfh‹Ãs«Ãfh‹Ãs«Ãfh‹
1. xë ä‹kh‰Wjš xëg£L cäœjš xëg£L¡ xëg£L¡

fl¤Jjš fl¤Jjš
2. E©Âw‹ äf mÂf« mÂf« r‰W mÂf«
3. S/N é»j« 30db 50db 50db
4. ntf« Halo lag Ïšiy mÂf lag Fiwthd lag
5. °bg¡£uš bu°gh‹° f©â‰F e‹W Át¥Ãš FiwÎ

<lhdJ
6. Ïa¡f« éçthdJ vëJ vëJ éiuthdJ

éiuthdJ
7. éiy mÂf« FiwÎ r‰nw mÂf«
8. msÎ bgçaJ Á¿aJ eL¤ju«

4.3. fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§» j¤Jt« - t©z bjhiy¡ fh£Á4.3. fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§» j¤Jt« - t©z bjhiy¡ fh£Á4.3. fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§» j¤Jt« - t©z bjhiy¡ fh£Á4.3. fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§» j¤Jt« - t©z bjhiy¡ fh£Á4.3. fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§» j¤Jt« - t©z bjhiy¡ fh£Á
th§» j¤Jt«.th§» j¤Jt«.th§» j¤Jt«.th§» j¤Jt«.th§» j¤Jt«.

bjhiy¡fh£Á thbdhè th§»fis mÂš  ga‹gL¤j¥gL« bghU£fis¥
bghW¤J _‹W ÃçÎfshf¥ Ãç¡fyh«.

1. bt‰¿l FHhŒ tif th§»fŸ (Valve Type Receivers)
2. Âlãiy tif th§»fŸ (Solid Type Receivers)
3. fy¥ò tif th§»fŸ (Hybrid Type Receivers)

bt‰¿l FHhŒ tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸbt‰¿l FHhŒ tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸbt‰¿l FHhŒ tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸbt‰¿l FHhŒ tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸbt‰¿l FHhŒ tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸ
(Valve Type Television Receivers)

Mu«g fhy§fëš Ï›tif bjhiy¡fh£Á th§»fëš ilnahL, oiunahL,
k‰W« bg‹nlhL thšÎfŸ ga‹gL¤j¥g£ld. Ï›tif th§»fŸ Ïa§Ftj‰¡F 140
Kjš 300 nthš£° tiu njit¥gL«. ÏJ mséš bgçajhfÎ«. ÏÂš mÂf mséš
bt¥g« V‰g£ljhY« Fiwfl¤Âfis ga‹gL¤Â mL¤j ãiy bjhiy¡fh£ÁfshdJ
cUth¡f¥g£lJ.
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Âl ãiy tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸ Âl ãiy tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸ Âl ãiy tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸ Âl ãiy tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸ Âl ãiy tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸ (Solid State Television Receivers)

Ï›tif th§»fŸ gl¡FHhæid¤jéu mid¤J¥ gFÂfS« Fiw¡fl¤Â
ilnahLfŸ. ouh‹Á°l®fŸ k‰W« I.Á.¡fshš Mdit. Ï›tif th§»fŸ Ïa§f 12
Kjš 110 nthš£° tiu njit.

fy¥ò tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸfy¥ò tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸfy¥ò tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸfy¥ò tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸfy¥ò tif bjhiy¡fh£Á th§»fŸ     (Hybrid type Television Receivers)
Ï›tif th§»fëš o¥s¡õ‹ gFÂfëš (deflection stages) thšÎfisÍ« k‰w

R‰W¡fëš (Circuits) ouh‹Á°l®fŸ k‰W« xU§»iz¥ò ÁšYfisÍ« (Intergrated Chips)
ga‹gL¤J»wh®fŸ. Ï›tif  th§»fŸ Ïa§f thšÎfS¡F 140 Kjš 300 nthš£°
tiuÍ«, ouh‹Á°l®fŸ Ïa§f 12 Kjš 40 nthš£° tiuÍ« njit.

bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ R‰W¡fis¤ bjçªJ bfhŸtj‰F K‹ mid¤J¥
gFÂfis¥ g‰¿Í«, mj‹ brašfis¥ g‰¿Í« Kjèš bjçªJ bfhŸnth«.

20 fW¥ò / btŸis bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ f£l¥gl« k‰W« és¡f«

fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ f£l¥gl«fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ f£l¥gl«fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ f£l¥gl«fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ f£l¥gl«fU¥ò - btŸis bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ f£l¥gl«
VçašVçašVçašVçašVçaš

bjhiy¡fh£Á miyfis¥ bgWtj‰F (T.V. Reception) ah» M©bldh
ga‹gL¤j¥gL»wJ. ÏJ »il¡f¥bgW« mid¤J miyfisÍ« (Ïiu¢rš c£gl)
bg‰W ä‹diyfshf kh‰¿, bjhiy¡fh£Á th§»fS¡F¡ bfh¡»wJ.

thbdhè mÂ®bt© oôd®thbdhè mÂ®bt© oôd®thbdhè mÂ®bt© oôd®thbdhè mÂ®bt© oôd®thbdhè mÂ®bt© oôd®     (RF Tuner)

ÏJ RF bgU¡». fy¡» (mixer) cŸ miyah¡» (Local oscillartor) ca® mÂ®bt©iz
k£L« mDkÂ¡F« tof£L« R‰W (High pass filter) k‰W« bgh¿¢R‰W¡fis¡ (Trap circuits)
bfh©lJ. nf§FL nrdš bry¡l®  (Ganged Channlel) _y« njitahd nrdš (VHF
mšyJ UF) nj®ªbjL¡f¥g£L. mt‰iw ãiyahd I.F Mf kh‰W»wJ. I.F miy, gl I.F
miy (38.9 MHZ) k‰W« xè I.F  (33.4 MHZ) miy M»at‰iw¡ bfh©lJ.

bghJ bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»bghJ bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»bghJ bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»bghJ bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»bghJ bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»

Ï¥gFÂ Ïiu¢riy¤ jL¤J ÏU. IF miyfisÍ« bgU¡F»wJ. gl¥gF¥gh‹
(Composite video signal)  jåna Ãç¤jit.

gl¥gF¥gh‹gl¥gF¥gh‹gl¥gF¥gh‹gl¥gF¥gh‹gl¥gF¥gh‹     (Video detector)

ÏJ C®Â miyfis tof£o T£L¥gl miyia¤ (Comopsite Video Signal) jåna
Ãç¡f¥gL»wJ.

gl¥bgU¡»gl¥bgU¡»gl¥bgU¡»gl¥bgU¡»gl¥bgU¡»     (Video amplifier)

ÏJ brY¤J« bgU¡» (Driver amplifier) k‰W« btëp£L¥bgU¡» (Output amplifier)
M»at‰iw  xU§nf bfh©lJ. T£L¥gl miyia mÂf mséš bgU¡» Rkh® 80
V(p-p) msé‰F gl¡FHhæ‹ nf¤njho‰F¡ bfhL¡»wJ.

gl¡FHhŒgl¡FHhŒgl¡FHhŒgl¡FHhŒgl¡FHhŒ     (Picture Tube)
ÏJ glmiyia ä‹dQ¡ f‰iwahf (Electron beam) kh‰¿ o¥s¡r‹ gFÂæ‹

cjéahš tçtçahf fh£Áfshf (Pictures) kh‰W»wJ.

A.G.G. (Automatic Gain Control) ãiya¤ÂèUªJ tU»‹w miyfë‹ r¡Â To
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tªjhY« FiwªJ tªjhY« v¥bghGJ« xnu r¡Âia çÓtU¡F¤ jUtj‰fhf ÏJ
ga‹gL»wJ. miy V‰w¤jhœÎfis R.F. k‰W« I.F. ãiyfëš f£L¥gL¤Â xnu
msthd r¡Â bfh©l miy »il¥gj‰F ÏJ cjé brŒ»wJ

x¤Âa¡f¤ Jo¥Ã¥ Ãç¥gh‹x¤Âa¡f¤ Jo¥Ã¥ Ãç¥gh‹x¤Âa¡f¤ Jo¥Ã¥ Ãç¥gh‹x¤Âa¡f¤ Jo¥Ã¥ Ãç¥gh‹x¤Âa¡f¤ Jo¥Ã¥ Ãç¥gh‹: (Syne pulse separator)
Ï¥gFÂ T£L¥gl miyfëèUªJ (Composite Video Signal) x¤Âa¡f¤ Jo¥òfis¤

jåna Ãç¡»wJ.

o~¥u‹îna£l®o~¥u‹îna£l®o~¥u‹îna£l®o~¥u‹îna£l®o~¥u‹îna£l®     (Differentiator)
Ï¥gFÂ x¤Âa¡f¤ Jo¥òfëèUªJ »ilãiy x¤Âa¡f¤ Jo¥òfis (Horizontal

syne pulses) k£L« jåna Ãç¤bjL¡»wJ. ÏJ xU ca® mÂ®bt©âid k£L«
mDkÂ¡F« tof£L« R‰W MF«.

jhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghLjhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghLjhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghLjhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghLjhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghL: (Automatic Frequency Control)

Ï¥gFÂæš L.O.T. æèUªJ »il¡f¥bgW« ÂU«ò« Jo¥òfS« (Fly back pulses)
»ilãiy x¤Âa¡f¤Jo¥òfS« (Horizontal syne pulses) x¥Ãl¥g£L é¤Âahrkhd
ä‹dG¤j¤ij. ne® ä‹ f£L¥gh£L ä‹dG¤jkhf (DC Control Voltage), filãiy
miyah¡»¡F më¡»wJ. Ïjdhš Ïiu¢rš miyfëdhš V‰gL« »ilãiy
x¤Âa¡f ÏH¥ò jé®¡f¥gL»wJ.

»ilãiy miyah¡»»ilãiy miyah¡»»ilãiy miyah¡»»ilãiy miyah¡»»ilãiy miyah¡» (Horizontal oscillator)
ÏJ Ï§F mik¡f¥gLtj‹ neh¡f« xëgu¥ò Ïšyhj neu§fëY« çÓtçš

°nfå§ eilbgw¤ njitahd »ilãiy mÂ®bt©  15,625 Hz-I c‰g¤Â brŒ»wJ.

»ilãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸ»ilãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸ»ilãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸ»ilãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸ»ilãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸ

»ilãiy mÂ®bt© Ï›éU bgU¡»fshš mÂfséš bgU¡f¥g£L. »ilãiy
tis¡F« RUS¡F (Horizontal deflection coil) më¡f¥gL»wJ. o¥s¡r‹fhæš (Deflection
Coil) »ilãiy tis¡F« RUŸ. ntWgL« ä‹fhªj¤j‹ik bg‰W gl¡FHhæèUªJ
»il¡F« ä‹dQ¡f‰iwia (Electron beam) tç tçahd nfhLfshf kh‰W»wJ.
tç¡nfhLfŸ (Scanning lines) _y« fh£Á »il¡f¥bgW»wJ.

»ilãiy btëp£L ä‹kh‰¿»ilãiy btëp£L ä‹kh‰¿»ilãiy btëp£L ä‹kh‰¿»ilãiy btëp£L ä‹kh‰¿»ilãiy btëp£L ä‹kh‰¿     (Horizontal output Transformer)
»ilãiy btëp£L ä‹kh‰¿æèUªJ (Horizontal Output Transformer) äf c¢r

ä‹dG¤j« Rkh® 18000 nthš£° AC c‰g¤Â brŒa¥g£L DC Mf kh‰w¥g£L
gl¡FHhæ‹ filÁ Mndho‰F¡ bfhL¡f¥gL»wJ.

Ï‹lfnu£l®Ï‹lfnu£l®Ï‹lfnu£l®Ï‹lfnu£l®Ï‹lfnu£l®: (Integrator)
Ï¥gFÂ x¤Âa¡F« Jo¥òfëèUªJ, ne®ãiy x¤Âa¡F« Jo¥òfis (Vertical Syne

Pulses)  jåna Ãç¤bjL¡»wJ. ÏJ xU Fiwªj mÂ®bt©âid mDkÂ¡F«
tof£L« R‰W (Low pass Filiter) MF«. Ï›tiyfŸ ne®ãiy miyah¡»¡F
më¡f¥g£L ne®ãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò jé®¡f¥gL»wJ.

ne®ãiy miyah¡»ne®ãiy miyah¡»ne®ãiy miyah¡»ne®ãiy miyah¡»ne®ãiy miyah¡»     (Vertical oscillator)
ÏJ Ï§F mik¡f¥gLtj‹ neh¡f« xëgu¥ò Ïšyhj neu§fëš çÓtçš

°nfå§ eilbgw njitahd bt®£ofš o¥s¡r‹ 50Hz miyfis c‰g¤Â brŒ»wJ.
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ne®ãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸne®ãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸne®ãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸne®ãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸne®ãiy brY¤J« k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fŸ
 (Vertical deflection output amplifer)

Ï¥gFÂfŸ ne®ãiy mÂ®bt©âid bgU¡» bt®£oš o¥s¡õ‹ RUS¡F
më¡»wJ. bt®£ofš o¥s¡r‹ RUŸ ntWgL« fhªj¤ j‹ik bg‰W r£l§fis
(Frames) cUth¡F»wJ.

xè¥gFÂxè¥gFÂxè¥gFÂxè¥gFÂxè¥gFÂ: 5.5 MHz      bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»

xè¥bgh¿¢ R‰¿dhš (Sound Trap Circuit) 5.5MHz xè I.F. miyfis¤ jåna
Ãç¡»wJ.

r¥j Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»r¥j Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»r¥j Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»r¥j Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»r¥j Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»     (Sound IF Amplifier)
Ï›ntiyfŸ SIF bgU¡»ahš bgU¡f¥gL»wJ. Å¢R f£L¥gL¤J« (Amplitude

limitter)  gFÂahš xè IF miyæ‹ Å¢R ntWghLfŸ f£L¥gL¤j¥gL»wJ. F.M. gF¥gh‹
R‰W (FM Detector circuit) C®Â miyfis tof£o, xèaiyia jåna Ãç¡»wJ.

bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»bré cz®Î mÂ®bt© bgU¡»

gu¥Ãš K‹dG¤j« brŒa¥g£l xè miy (Pre-emphasised Audio signal)  Ã‹dG¤j«
(De-emphasis) brŒa¥g£L giHa ãiy¡F¡ bfh©Ltu¥gL»wJ. xè bgU¡»¥gFÂ (Audio
amplifier) xèaiyfis bgUkséš bgU¡F»wJ.

xè¥gh‹xè¥gh‹xè¥gh‹xè¥gh‹xè¥gh‹     (Speaker)
Ï§F xèaiyfŸ fhjhš nf£f¥gL« r¥j miyfshf kh‰w¥gL»wJ.

rk‹ brŒa¥g£l ä‹dG¤j«rk‹ brŒa¥g£l ä‹dG¤j«rk‹ brŒa¥g£l ä‹dG¤j«rk‹ brŒa¥g£l ä‹dG¤j«rk‹ brŒa¥g£l ä‹dG¤j« (Regulated Power Supply)

1. SCR tif 2. STR tif 3. ouh‹Á°l® tif 4. SMPS tif vd buFny£l£
gt®r¥is eh‹F tif¥gL»wJ. Ïj‹ btëp£oš 110 nthš£° 12 nthš£°
vL¡f¥gL»wJ.

t©z¤ bjhiy¡fh£Át©z¤ bjhiy¡fh£Át©z¤ bjhiy¡fh£Át©z¤ bjhiy¡fh£Át©z¤ bjhiy¡fh£Á     (COLOUR TELEVISION)
t©z¤ bjhiy¡fh£Á v‹whny kdÂ‰FŸ X® c‰rhf« Ãw¡F«. Vbd‹whš

gl§fis mj‹ c©ikahd k‰W« Jšèakhd ãw§fëš ek¡F¡ fh£L«. ÏJtiu
fU¥ò-btŸis bjhiy¡fh£Á g‰¿ k£Lnk f‰w c§fS¡F t©z¤
bjhiy¡fh£Áæ‹ mo¥gilfŸ g‰¿Í« m¿Kf¥gL¤J»nwh«.

fU¥ò-btŸis bjhiy¡fh£Á¡F« t©z¤ bjhiy¡fh£Á¡F« cŸs Kjš
mo¥gil ntWghL gl¡FHhŒ t©z¤bjhiy¡fh£Á¥ gl¡FHhæš _‹W vy¡£uh‹
J¥gh¡»fŸ ÏU¡F«. Vbd‹whš, ãw§fŸ gy ÏUªjhY« _‹nw _‹W ãw§fŸ
k£Lnk mo¥gil ãw§fshF«. mit Áf¥ò, g¢ir k‰W« Úy ãw§fshF«. (Red Green and
Blue) Ïªj ãw§fis mo¥gilahf¡ bfh©Ljh‹ k‰w mid¤J ãw§fS«
cUth¡f¥gL»wJ. Ïªj _‹W ãw§fë‹ mo¥gilæš jh‹ gl¡ FHhæš x›bthU
ãw¤Â‰¡F x‹whf _‹W vy¡£uh‹ J¥gh¡»fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

t©z§fis fy¤jšt©z§fis fy¤jšt©z§fis fy¤jšt©z§fis fy¤jšt©z§fis fy¤jš     (Mixing of colours)
t©z§fis fy¡F« KiwahdJ ÏU têfëš brašgL¤j¥gL»wJ. (m)

T£lš Kiw (M) fê¤jš Kiw
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T£lš KiwT£lš KiwT£lš KiwT£lš KiwT£lš Kiw

gl« 4.3 (2)

(30% Áf¥ò + g¢ir (59%) =  kŠrŸ (Yellow (89%)
(30% Áf¥ò + Úy« (11 %) = bk#ªjh (Magenta) (%)
(11% Úy« + g¢ir (59%) = Áah‹ (Cyan) (70%)
Áf¥ò + g¢ir + Úy« = bt©ik (White)
(30%)R + (59%)G + (11%)B = bt©ik (100%)

fê¤jš Kiwfê¤jš Kiwfê¤jš Kiwfê¤jš Kiwfê¤jš Kiw     (Subtractive method)

bt©ik - Úy« - g¢ir =  Áf¥ò

bt©ik - g¢ir =  bk#ªjh

bt©ik - g¢ir - Áf¥ò =  Úy«

bt©ik - Úy« =  kŠrŸ

bt©ik - Úy«  - Áf¥ò =  g¢ir

bt©ik - Áf¥ò =  Áah‹

Ïªj t©z§fë‹ fy¥ò Kiw¡F V‰w R‰WfŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. mit fy®
nk£ç¡° (Colour Matrix) fy® bto (Colour Burst)  R‰W ngh‹wit MF«,

mbkç¡fh, b#®kå k‰W« Ãuh‹R ehLfŸ t©z¤bjhiy¡ fh£Áæš Ã«g¤ij
V‰gL¤J« éj¤Âš x›bthU Kiwia¡ ifahŸ»‹wd. 1. mbkç¡f Kiw NTSC
(National Television Systems Committee) v‹W« 2. b#®kå Kiw PAL (Phase Alternation by line)
v‹W« 3. Ãuh‹R Kiw SECAM (Sequential Colour and Memory) v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

e« eh£oš PAL - B KiwahdJ ga‹gL¤j¥gL»wJ, NTSC -¡F« PAL Kiw¡F«
Ïilna cŸs ntWghLfŸ

gl« 4.3 (3)

bk#ªjh
(Áf¥ò + Úy«)

Úy«Áf¥ò

Áah‹
(g¢ir + Úy«)

g¢ir

kŠrŸ
(Áf¥ò + g¢ir)

30% 11%
41%

100%
white

59%

89% 70%

bk#ªjh
(bt©ik - g¢ir) Úy«

(bt©ik - g¢ir - Áf¥ò)
Áf¥ò

(bt©ik - Úy« -g¢ir)

Áah‹
(bt©ik - Áf¥ò)

g¢ir
(bt©ik - Úy« -Áf¥ò)

kŠrŸ
(bt©ik - Úy«)

fU¥ò
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Ïiz¡f¥g£l fhæšfŸ

M©bldh
éèUªJ

M®.v~¥
bgU¡»¢ R‰W

ä¡r®
R‰¿‰F nyh¡fš

MRny£l®
R‰¿‰F

bghJ m¢R
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6 7 8
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8
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12

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© Fz«Fz«Fz«Fz«Fz« PAL-B NTSC

    1. nrdš g£il mfy« 7MHz 6MHz
    2. Åonah g£il mfy« 0-5MHz 0-4MHz
    3. Ï©l® nfça® xè IF 5.5MHz 4.5MHz
    4. gl IF 38.9MHz 45.75MHz
    5. xè IF 33.4MHz 41.25MHz
    6. iy‹fŸ/~¥nu« 625 lines 525 lines
    7. »ilãiy mÂ®bt© 15,625Hz 15,750Hz
    8. ¥nu« mÂ®bt© 25 Frames/sec 30 frames/sec
    9. ÕšL mÂ®bt© 50 fields/sec 60 fields/sec
  10. fy® r¥ - nfça® mÂ®bt© 4.43 MHz 3.58 MHz

4.4 bjhiy¡fh£Á oôd® j¤Jt« tiffŸ4.4 bjhiy¡fh£Á oôd® j¤Jt« tiffŸ4.4 bjhiy¡fh£Á oôd® j¤Jt« tiffŸ4.4 bjhiy¡fh£Á oôd® j¤Jt« tiffŸ4.4 bjhiy¡fh£Á oôd® j¤Jt« tiffŸ

ÏJjh‹ ek¡F¤ njitahd ãiya¤Â‹ miyfis bg‰W¤ jU« gFÂ.

oôdç‹ tiffŸoôdç‹ tiffŸoôdç‹ tiffŸoôdç‹ tiffŸoôdç‹ tiffŸ

vªÂu tifvªÂu tifvªÂu tifvªÂu tifvªÂu tif(Mechanical Type) ä‹dQ tif ä‹dQ tif ä‹dQ tif ä‹dQ tif ä‹dQ tif (Electronic Type)

m. l®bu£ tif m. F¢Átif (Stick Type)
M. Ï‹¡çbk‹lš tif M. r¡futif (Thumb wheel)

Ï. oí£lš tif (Digital Type)

gl« 4.4 (1)

l®bu£ tif l®bu£ tif l®bu£ tif l®bu£ tif l®bu£ tif (Turret Type)
l®bu£ (m) ou« tif oôdçš bt›btW nrdšfS¡fhd RUŸfŸ (Coils)

Jisæl¥g£l ou« ngh‹w mik¥Ãš bghU¤j¥g£oU¡F«. ÏirÎ¢ R‰WfŸ, (Tuned
circuits)  jå °£ç¥Ãš bghU¤j¥g£oU¡F«. °£ç¥òfŸ, ou«Kl‹ bghU¤j¥g£oU¡F«.
njitahd nrdY¡nf‰w fhæšfis, ou«ik RH‰Wtj‹ _y« nj®ªbjL¡fyh«.
Ïjdhš éU«ò»w nrdiy¤ nj®ªbjL¡f Ko»wJ. VHF Band‰F mÂf«
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

Ï‹¡çbk‹lš (m) nt~g® tif Ï‹¡çbk‹lš (m) nt~g® tif Ï‹¡çbk‹lš (m) nt~g® tif Ï‹¡çbk‹lš (m) nt~g® tif Ï‹¡çbk‹lš (m) nt~g® tif (Incremental (or) Wafer type)

Ï›tif oôdçš, nt~g® °é£¢ mL¡F x‹W mik¡f¥g£oU¡F«. RF bgU¡»
k‰W« fy¡» M»at‰W¡fhd RUŸfŸ nt~g® °é£Áš mik¡f¥g£L, RH‰Wtj‹
_y« njitahd nrdY¡nf‰w ÏirÎ¢R‰W¡fŸ nj®ªbjL¡f¥gL»wJ. ÏJ VHF
Band‰F mÂf« ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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ä‹dQéaš tifä‹dQéaš tifä‹dQéaš tifä‹dQéaš tifä‹dQéaš tif     (Electronic Type)
Ï«Kiwæš ntçnf¥ ilnahL mšyJ ntu¡l® ilnahL _y« ÏirÎ (Tuning)

brŒa¥gL»wJ. xU ntWgL« ä‹jil _y« 0-33v tiu ntWgL¤Â ntçnf¥ lnaho‰F
më¤jhš, Ï›tif lnaho‹ ä‹nj¡F¤ j‹ik (Capacitance) ntWgL¤j¥gL»wJ.
Ïj‹ _y« njitahd nrdš nj®ªbjL¡f¥gL»wJ. Band I, Band III k‰W« Band U
M»at‰iw¤ nj®ªbjL¡F« Ré£¢ x‹W« Ï¥gFÂæš ÏU¡F«.

F¢Á tifF¢Á tifF¢Á tifF¢Á tifF¢Á tif

Ï«Kiwæš Ãsh°o¡ F¢Á _y« khW« ä‹jilæ‹ kÂ¥Ãid kh‰¿ mj‹ _y«
0-33v tiu ntWgL¤Â, mj‹ ÏirÎ brŒa¥gL»wJ.

r¡fu tifr¡fu tifr¡fu tifr¡fu tifr¡fu tif     (Thumbwheel)
Ï«Kiwæš Ãsh°o¡ g‰r¡fu¤ij éuyhš kh‰¿ ntWgL« ä‹jilæ‹ kÂ¥ò

kh‰w¥g£L ÏirÎ brŒa¥gL»wJ.

Ïy¡f tifÏy¡f tifÏy¡f tifÏy¡f tifÏy¡f tif     (Digital Type)
Ï«Kiwæš E© brayh¡» (Micro Processor) _y« ÏirÎ ä‹dG¤j« (Tuning Volt-

age -33v) kh‰w¥g£L ntçnf¥ lnaho‰F më¡f¥g£L ÏirÎ (Tuning) brŒa¥gL»wJ.

xU VHF oôd®, ngy‹ ä‹kh‰¿, ca® mÂ®bt©âid mDkÂ¡F« tof£o,
gu¥ò ouh¥ R‰W, RF bgU¡», cŸ miyah¡» k‰W« fy¡» M»a gFÂfis xU§nf
bfh©l mik¥ghF«.

gl« 4.4 (2)

oôdç‹ gâfŸoôdç‹ gâfŸoôdç‹ gâfŸoôdç‹ gâfŸoôdç‹ gâfŸ
1. th‹f«Ãæ‹ (Antenna) Ï«Ãl‹irÍ«, th§»æ‹ (Receiver) cŸÇ£L

Ï«Ãl‹irÍ« bghU¤J»wJ (Matching).
2. njitahd nrdiy nt~g® Ré£Á‹ _y« nj®ªbj¤J njita‰w miyfis

‘ouh¥’ R‰W k‰W« ca® mÂ®bt©âid mDkÂ¡F« tof£o¢R‰W
M»at‰whš tof£L»wJ.

thbdhè
mÂ®bt©

cŸÇL

Ïizªj ä‹nj¡»fŸ

Vçaš

gÿ‹

thbdhè
mÂ®bt©

bgU¡»

thbdhè
mÂ®bt©
btëpL
ÏiaÎ

R‰W

fy¡»

fy¡»
ÏiaÎ

R‰W

nyh¡fš
miyah¡» E© ÏiaÎ

f£L¥ghL

gl Ïilãiy
mÂ®bt©

btëpL

jhåa§» f£L¥ghL igah°

VHF oôdç‹ f£l¥gl« k‰W« és¡f«

H.P.tof£o
k‰W«

ouh¥fŸ
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3. r¡Â Fiwthd miyiaÍ« bgU¡», mÂf Á¡dš/Ïiu¢rš é»j« bfhL¡»wJ.
Mfnt Ïiu¢riy¤ jL¡»wJ.

4. miyah¡» miyia th‹f«Ã _y« btëna gutélhkš jL¡»wJ.
5. nj®ªbjL¡f¥g£l nrdiy äf¢ rçahf¡ »il¡f¢ brŒtj‰F E©âa ÏirÎ¡

f£L¥ghL (Fine Tuning control) x‹¿id¡ bfh©LŸsJ.
6. nj®ªbjL¡f¥g£l miyia, ãiyahd IF Mf kh‰W»wJ. oôd®  v›thW ntiy

brŒ»wJ v‹gij¥ gh®¥ngh«.

th‹f«ÃæèUªJ »il¡f¥ bg‰w miyfŸ ngy‹ ä‹kh‰¿ (Balun Transformer)
têna EiH»wJ. bjhiy¡fh£Á gu¥òjè‹ tu«Ã‰F c£g£l miyfis¤jéu k‰w
miyfŸ ouh¥ R‰W¡fëdhY« ca® mÂ®bt©âid k£L« mDkÂ¡F« tof£o¢
R‰¿dhY« tof£l¥gL»wJ. nf§FL nrdš bry¡l® _y« njitahd nrdš
nj®ªbjL¡f¥g£L m¢nrdY¡Fça ÏirÎ¢ R‰Wfë‹ bjhl®ò »il¡»wJ.

mit 1 RF bgU¡»æ‹ cŸÇL ÏirÎ¢R‰W (input tuned circuit) 2. RF btëp£L
ÏirÎ¡ R‰W 3. fy¡»¥ gFÂ¡fhd ÏirÎ¢ R‰W 4. ÏirÎ miyah¡»¢ R‰W M»ait
MF«.

nj®ªbjL¡f¥g£l miy RF bgU¡»ahš bgU¡f¥g£L, fy¡»¥ gFÂæš,
miyah¡» miyÍl‹ fyªJ IF btëpL, kh¿èahf¡ »il¡»wJ.

IF miy, gl Ïilãiy (Picture IF), mÂ®bt© (38.9MHz) k‰W« xè Ïilãiy
(Sound IF) mÂ®bt© (33.4 MHz) M»at‰iw bfh©lJ. nj®ªbjL¡f¥g£l nrdš
mÂ®bt© v›thW IF Mf kh‰w¥gL»wJ v‹gij Ï¥bghGJ gh®¥ngh«.

vL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£LvL¤J¡fh£L

4 MtJ nrdè‹  mÂ®bt© bjhF¥ò 61-68 MHz MF«. gl C®Â miyfŸ, nrdš
mÂ®bt© bjhF¥Ã‹ Kjš gFÂahd 1.25MHz-‰F¥ ÃwF mikªÂU¡F«. mjhtJ
61+1.25=62.25 MHz gl C®Â miyfŸ. xè C®Â miyfŸ, nrdš mÂ®bt©
bjhF¥Ã‹, filÁ 0.25 MHz-‰F K‹ mikªÂU¡F«.

mjhtJ 68-0.25 = 67.75 MHz → xè C®Â miyfŸ
cŸ miyah¡» mÂ®bt© = 101.15 MHz
VIF = cŸ miyah¡» mÂ®bt© - gl C®Â mÂ®bt©

= 101.15 - 62.25
VIF = 38.9 MHz
S.I.F = cŸ miyah¡» mÂ®bt© - xè C®Â mÂ®bt©

= 101.15 - 67.75
S.I.F= 33.4 MHz

Ïilãiy mÂ®bt© ouh¥R‰W¡fŸÏilãiy mÂ®bt© ouh¥R‰W¡fŸÏilãiy mÂ®bt© ouh¥R‰W¡fŸÏilãiy mÂ®bt© ouh¥R‰W¡fŸÏilãiy mÂ®bt© ouh¥R‰W¡fŸ     (IF ware Trap circuits)

miy ouh¥ R‰W v‹gJ xU ÏirÎ¢ R‰W. (Resonant Circuit); xU njita‰w
mÂ®bt©âid jL¤J, njitahd mÂ®bt©âid mDÂ¡F« R‰W MF«.

#ªJ tifahd ouh¥ R‰W¡fŸ VIF gFÂæš ga‹gL¤j¥gL»wJ. mit 1. bjhl®
Ïiz¥ò ÏirÎ tif. 2. g¡f Ïiz¥ò ouh¥ R‰W 3. c¿ŠR tif ouh¥ R‰W 4. mê¡F«
tif (Degenerative type) ouh¥ R‰W k‰W« 5 ghy tif (Bridge type) ouh¥ R‰W.
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gl« 4.4 (3)

bjhl®Ïiz¥ò ouh¥ R‰Wbjhl®Ïiz¥ò ouh¥ R‰Wbjhl®Ïiz¥ò ouh¥ R‰Wbjhl®Ïiz¥ò ouh¥ R‰Wbjhl®Ïiz¥ò ouh¥ R‰W     (Series Trap Circuit)

ÏJ xU g¡f Ïiz¥ò ÏirÎ¢ (Parallel resonant) (L k‰W« C g¡f Ïiz¥Ãš
ÏU¥gjhš) R‰W MF«. bjhlçiz¥ò ouh¥ R‰W v‹wiH¡f¥gL»wJ.

Ï¢R‰W njita‰w X® miy mšyJ FW»a tu«òŸs njita‰w miyfS¡F
mÂf Ï«Ãl‹ir¡ bfhL¤J njitahd miyfS¡F äfäf¡ Fiwªj Ï«Ãl‹ir¡
bfhL¡»wJ.

L

Trap circuit

Type of Trap circuits

Trap
circuit

Series Trap Parallel Trap

L

C

VccVcc

Vo Vo

VinVin

L

C1 C2

R VoVin

Bridged ‘T’ Trap

VccVcc

Vo
Vin

Vo

Vin

Absorption
trap circuit

Degenerative
trap circuit

C L
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g¡f Ïiz¥ò ouh¥ R‰Wg¡f Ïiz¥ò ouh¥ R‰Wg¡f Ïiz¥ò ouh¥ R‰Wg¡f Ïiz¥ò ouh¥ R‰Wg¡f Ïiz¥ò ouh¥ R‰W     (Parallel Trap Circuit)

ÏJ xU bjhlçiz¥ò ÏirÎ¢ R‰W (L k‰W« C bjhlçiz¥Ãš ÏU¥gjhš) R‰W
MF«. g¡f Ïiz¥Ãš Ï¢R‰W Ïiz¡f¥gLtjhš g¡f Ïiz¥ò ouh¥ R‰W
v‹wiH¡f¥gL»wJ. ÏJ njita‰w miyfS¡F Fiwªj Ï«Ãl‹ir¡ bfhL¤J v®¤
brŒJ éL»wJ.

c¿ŠR tif ouh¥ R‰Wc¿ŠR tif ouh¥ R‰Wc¿ŠR tif ouh¥ R‰Wc¿ŠR tif ouh¥ R‰Wc¿ŠR tif ouh¥ R‰W     (Absorption type Trap Circuit)

Ï›tif¢ R‰W IF gFÂ ouh‹Á°lç‹ fby¡lUl‹ Ïiz¡f¥g£oU¡F«.
njita‰w miyfis mDkÂ¤J njitahd miyfS¡F mÂf Ï«Ãl‹ir¡
bfhL¡»wJ. njita‰w miyfis c¿ŠRtjhš (tof£Ltjhš) c¿ŠR tif ouh¥
R‰W v‹wiH¡f¥gL»wJ.

ghy tif ouh¥ R‰Wghy tif ouh¥ R‰Wghy tif ouh¥ R‰Wghy tif ouh¥ R‰Wghy tif ouh¥ R‰W     (Bridged ‘T’ Trap circuit)
L,C1,C2, M»at‰¿‹ kÂ¥ò j¡f mséš nj®ªbjL¡f¥g£L, njita‰w

miyfis¤ jL¥gjhf totik¡f¥gL»wJ. njitahd miyfŸ Ï¢R‰¿‹
btëp£oš »il¡»wJ.

4.5 thbdhè mÂ®bt©4.5 thbdhè mÂ®bt©4.5 thbdhè mÂ®bt©4.5 thbdhè mÂ®bt©4.5 thbdhè mÂ®bt©(RF) Åonah Ïilãiy mÂ®bt©  Åonah Ïilãiy mÂ®bt©  Åonah Ïilãiy mÂ®bt©  Åonah Ïilãiy mÂ®bt©  Åonah Ïilãiy mÂ®bt© (IF) k‰W« Åonahk‰W« Åonahk‰W« Åonahk‰W« Åonahk‰W« Åonah
bgU¡» ãiyfŸbgU¡» ãiyfŸbgU¡» ãiyfŸbgU¡» ãiyfŸbgU¡» ãiyfŸ

SAW FILTER
Surface acustic wave filter v‹gj‹ RU¡fnk Saw Filter v‹gjhF«. ÏJ IF gFÂæš

miy ouh¥ R‰¿‰F¥ gÂyhf ga‹gL¤j¥gL« X® Âlãiy cW¥ghF«.

e‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸe‹ikfŸ

Ïjid¥ ga‹gL¤Jtjhš miy‹ brŒjš (Alignment) v‹D« fodkhd gâ
njitæšiy Ïjid¥ga‹gL¤j Fiwªj Ïl« nghJkhdJ, Fiwthd bryÎ, äf¤
bjëthd gl« »il¡»wJ.

31.9 MHz, 33.4 MHz, , 34 MHz, 38.9 MHz, k‰W« 40.4. MHz, M»a
mÂ®bt©fS¡fhd ouh¥ R‰W¡fŸ IF bgU¡»¡F K‹ò ga‹gL¤j¥gL»wJ.
Ï¥bgh¿¢R‰W¡fis ne® brŒj Ã‹, CRO éš »il¡F« gÂÄ£L éisÎ (Response
curve) gl¤Âš fh£l¥g£LŸsJ. Ï›thW »il¡f¢ brŒjhš, IF bgU¡»fë‹ x£L
bkh¤j r¡Â Rkh® 8000 v‹D« mséš »il¡f¥bgW« Ïjdhš Åonah ol¡l® gFÂ¡F
Rkh® 3 Kjš 5 V (P-P) mséš gl Iv~¥ miy »il¡F«.

bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»bghJ Ïilãiy mÂ®bt© bgU¡»

Ïªj ãiy bjhiy¡fh£Á çÓt®fëš oôd® ãiy¡F« Åonah ol¡lU¡F«
Ïilæš brašgL»wJ. éonah I.v~¥ ( 38.9 MHz,) k‰W« rÎ©£ I.v~¥ (33.4 MHz,)
Á¡dšfŸ Ïj‰F cŸÇlhf¡ bfhL¡f¥gL»‹wd. bghJthf Ï¥ÃçÎ _‹W bgU¡»
ãiyfshf brašgL¤j¥gL«. vdnt Ïj‹ Kjš ãiy¡F k£L« V.I.Á Ïa§F
ä‹dG¤j« bfhL¡f¥g£L mj‹ r¡Â f£L¥gL¤j¥gL»wJ. ÏJ ä‹kh‰¿ Ïiz¥ò
tif¥ bgU¡»ahf totik¡f¥gL»wJ. Ï¥gFÂæ‹ cŸÇ£L ãiyæš miy ouh¥
R‰W¡fŸ Ïiz¡f¥gL»‹wd.

gâfŸ gâfŸ gâfŸ gâfŸ gâfŸ :
1. ÏJ Åonah I.v~¥ Á¡diy KG mséš bgU¡F»wJ.
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2. rÎ©£ I.v~¥ Á¡dš Á¿jsÎ k£L« ( 5%) bgU¡f« mil»wJ.

gl« 4.5 (1)

Ïªjtif¥ bgU¡» bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ nj®ªbjL¡F« Âw‹ k‰W«
cz®Âw‹ (selectivity and sensitivity) mÂfç¡»wJ.

mo¥gil éonah I.v~¥ bgU¡»æ‹ R‰W¥gl«  ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ. nt›
ouh¥fë‹ _y« njitahd Á¡dšfŸ nj®ªbjL¡f¥g£L njitæšyh Á¡dšfŸ
xJ¡f¥gL»‹wd. Ïj‰F cŸÇL Á¡dšfŸ ÊšL nfÃŸ têahf¡
bfhL¡f¥gL»‹wd.  Mjyhš °£nu bf¥ghÁ£l‹° jé®¡f¥gL»wJ. ÏÂš °lhf®L
oôå§ Kiw ifahs¥gL»wJ. Ï«Kiwæš _‹W fhæšfŸ bt›ntW
mÂ®bt©fS¡F oô‹ brŒa¥gL»wJ. Ïjdhš mÂ®bt© gÂÄL (frequency response)
e‹F »il¡»wJ. éçth¡f¥g£l I,v~¥ miy éonah obl¡l® gFÂ¡F¤ ju¥gL»wJ.

glgF¥gh‹glgF¥gh‹glgF¥gh‹glgF¥gh‹glgF¥gh‹     (Video Detector)

gl« 4.5 (2)
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éonah I.v~¥ miyfëèUªJ C®Â miyfis tof£o, T£L¥gl miyia¤
jåna Ãç¤bjL¥gJ Ï¢R‰¿‹ gâahF«. lnahL D, filÁ I.v~¥oæ‹
Jiz¢RUë‹ bjhlçiz¥Ãš Ã‹ndh¡F¢ rh®ò (reverse bias)  Kiwæš
Ïiz¡f¥g£LŸsJ. L1, L1, C2, L2, C3 M»ait Ïu©L π tof£o¢ R‰W¡fshf
mik¡f¥g£LŸsd.

brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«

filÁ I.v~¥ ouh‹° ~gh®kç‹ Jiz¢RUëèUªJ »il¡f¥bg‰w éonah
I.v~¥ Á¡dšfëèUªJ, ilnahL D ahdJ, befo› miu I.v~¥ Á¡diy k£L«
mDkÂ¡»wJ. befo› miu I.v~¥ miyæYŸs C®Â miyfis Ïu©L   tof£o¢
R‰W¡fshf tof£L»‹wd. Ïjdhš T£L¥gl miy jåna Ãç¡f¥g£L, 2v (p-p)
mséš btëplhf¡ »il¡»wJ..

ilnahL Dæš k‰bwhU gâÍ« el¡»wJ. éonah I.v~¥ C®Â miyÍ«.
(38.9 MHz ), rÎ©£ I.v~¥  C®Â miyÍ« ( 33. 4 MHz )  ilnahoš fy¡f¥ggL»wJ.
m›thW fy¡f¥gL« bghGJ. Ïj‹ Ïu©o‹ é¤Âahrkhf (38.9- 33.4) 5.5.MHz
Ï©l®nfça® rÎ©£ I.v~¥ btëplhf¡ »il¡»wJ.

Ïªj 5.5.MHz Ï©l®nfça® rÎ©»£ I.v~¥ miy rÎ©£ ouh¥ R‰¿‹ _y«
jåna Ãç¡f¥g£L, rÎ©£ I.v~¥  M«gëgaU¡F¡ bfhL¡f¥gL»wJ.

gl¥bgU¡»gl¥bgU¡»gl¥bgU¡»gl¥bgU¡»gl¥bgU¡»     (((((Video Amplifier)))))

Ï¥gFÂ xU brY¤J« bgU¡» k‰W« xU btëp£L¥ bgU¡» M»at‰iw¡
bfh©L mikªJŸsJ.

gl¥bgU¡»æ‹ gâfŸgl¥bgU¡»æ‹ gâfŸgl¥bgU¡»æ‹ gâfŸgl¥bgU¡»æ‹ gâfŸgl¥bgU¡»æ‹ gâfŸ

1. gl miyfis mÂf mséš bgU¡» Rkh® 80 V (P-P) mséš gl¡FHhæ‹
nf¤njho‰F më¥gJ k‰W«.

2. ß-£nu° nfh£L¡ fhy§fëš (Retrace Periods) Ïit  bray‰w ãiy¡F¢ br‹W
ÂU«ò«  nfhLfis kiw¥gJ M»ait MF«.

gl¡ bgU¡»ia gl¡FHhæ‹ nf¤njhLl‹ Ïiz¡F« KiwfŸ eh‹F
tif¥gL«.

1. ne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw (DC Coupling )

2. gFÂ ne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw  ( Partial DC Coupling )

3. khWä‹ Ïiz¥òKiw (AC Coupling)

4. khWä‹ Ïiz¥òl‹ Toa ne®ä‹ kWnj¡F« Kiw (AC Coupling with
DC Restoration)

ne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡» ne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡» ne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡» ne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡» ne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡» (((((DC Coupling Video Amplifier)))))
mik¥ò mik¥ò mik¥ò mik¥ò mik¥ò :

Ï¢R‰W xU brY¤J«  k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fis¡ (driver and output)
bfh©lJ. brY¤J« bgU¡»ahf Q1 k‰W«  btëp£L¥ bgU¡»ahf Q2 M»a
ouh‹Á°l®fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. brY¤J« bgU¡»  Ïa§Ftj‰F 12 nthš£°
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r¥isæèUªJ ä‹jilfŸ _y« mj‹ ng°  k‰W« fby¡lU¡F Ïiz¥òfŸ
bfhL¡f¥g£LŸsJ. btëp£L¥bgU¡» ntiy brŒtj‰F 110 nthš£°
r¥isæèUªJ ä‹jil k‰W« RUŸ têahf mj‹ fby¡lU¡F« ,12 nthš£°
r¥isæèUªJ, VR1 k‰W« VR2  v‹D« ntWgL« ä‹jilfŸ têna mj‹ ngì‰F«
njitahd ä‹dG¤j§fŸ më¡f¥gL»‹wd. VR1 k‰W« VR2 M»a ntWgL«
ä‹jilfŸ Kiwna fh©£uh°£ k‰W« Jiz¡fh©£uh°£  f£L¥ghLfshf
brašgL»‹wd.

gl« 4.5 (3)

ntiy brŒÍ« éj«ntiy brŒÍ« éj«ntiy brŒÍ« éj«ntiy brŒÍ« éj«ntiy brŒÍ« éj«

éonah ol¡l® gFÂæèUªJ »il¡f¥bg‰w Rkh® 2 V (P-P) kÂ¥òŸs gl miyia,
brY¤J« bgU¡»ahdJ e‹F bgU¡f« brŒJ, vä£lç‹ têna Rkh® 4V (P-P) msÎ
glmiy btëp£oid më¡»wJ. vä£lçš mikªJŸs L.C ÏirÎ¢ r‰W gl
miyÍl‹ fyªJŸs 5.5 MHz xè miyia¤ jL¡F« ouh¥ R‰whf brašgL»wJ.
Ïjdhš gl¡fh£Áæš, xè¥g£ilfŸ (Sound bars) V‰gLtJ jé®¡f¥gL»wJ.
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glmiy, fh©£uh°£ f£L¥ghL VRI ‹ têna btëp£L¥ bgU¡»æ‹ ngìid
br‹wil»wJ. Ï¥bgU¡» gl miyfis e‹F bgU¡»¢ Rkh® 80 V (P-P) kÂ¥òŸs gl
miyia, gl¡FHhæ‹ nf¤njho‰F më¡»wJ. Q2 -é‹ vä£lçš »ilãiy k‰W«
ne®ãiy kiw¡F« Jo¥òfŸ (Horizontal and vertical blankung pulses) më¡f¥gL»‹wd.
Ï¡fhy§fëš Q2 bray‰w ãiy¡F¡ bfh©L tu¥g£L. ß£nu° nfhLfŸ e«
f©fS¡F¤ bjçahkš kiw¡f¥gL»wJ.

Õ¡»§ fhæš (Peaking Coil), ca® mÂ®bt©âid Áw¥ghf¡ »il¡f¥
ga‹gL»wJ.

Ï¢R‰¿š  f‰iw ä‹ndh£l« f£L¥gL¤J« R‰W (Beam current limiting circuit)
ga‹gL¤j¥gL»wJ. ne®ä‹ Ïiz¥ò Kiwæš, cŸÇ£L¥ gl miy Ïšyhéoš
gl¡FHhæ‹ btë¢r« äf mÂfkh» éL«. Ïjdhš gl¡FHhæ‹ MÍŸ FiwÍ«,
ilnahL k‰W« 470 K ä‹jil f‰iw ä‹ndh£l« f£L¥gL¤j cjÎ»wJ.

VR1 fh©£uh°£ f£L¥ghlhf brašg£L, fh£Áæ‹ fUik, bt©ik, k‰W«
rh«gš ãw ntWghLfis rçahf¡»il¡f¢ brŒ»wJ. VR1  Jiz fh©£uh°£
f©£nuhš Mf brašgL»wJ. Jiz fh©£uh°£ f©£nuhš xU Ãç-br£ (Pre-set)
v‹w ghÂ khW« ä‹jilæ‹ _y« mik¡f¥gL»wJ.

ne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡»æ‹ Áw¥òfŸne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡»æ‹ Áw¥òfŸne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡»æ‹ Áw¥òfŸne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡»æ‹ Áw¥òfŸne®ä‹ Ïiz¥ò Kiw gl¥bgU¡»æ‹ Áw¥òfŸ

1. ca® mÂ®bt©âid Áw¥ghf¡ »il¡f¢ brŒ»wJ.
2. fh£Áæ‹ bt©ik, fUik k‰W« rh«gš j‹ikfis rçahf¡ »il¡f¢

brŒ»wJ.
3. f‰iw ä‹ndh£l¤ij¡ f£L¥gL¤Â gl¡FHhæid¥ ghJfh¡»wJ.

ÔikfŸÔikfŸÔikfŸÔikfŸÔikfŸ

1. xG§FgL¤j¥g£l EHT r¥is njit¥gL»wJ. fhuz«, mÂf bt©ik
ãiyfëš f‰iw ä‹ndh£l« mÂfkh» EHT ä‹dG¤j« r‰W Fiw»wJ.
m¥bghGJ r‰nw ¥Sä§ (Blooming) v‹D« gl« éçÍ« éisÎ V‰gL»wJ. e‹F
xG§F¥gL¤j¥g£l EHT r¥isahš Ï›éisÎ jé®¡f¥gL»wJ.

2. cŸÇ£L¥ gl miy »il¡fhj neu§fëš gl¡FHhæ‹ btë¢r« mÂfkh»,
gl¡FHhæ‹ - MÍ£fhy« FiwªJ éL«. Ïjid¤ jé®¡f f‰iw ä‹ndh£l«
f£L¥gL¤J« R‰W ga‹gL¤j nt©oÍŸsJ.

3. Ï«Kiwæš Fiwªj mÂ®bt© Áw¥ghf¡ »il¥gjhš, ékhd« gw¡F« bghGJ,
btë¥òw th‹f«Ã¡F¡ »il¡F« V‰w¤jhœÎl‹ Toa RF miy, bjhiy¡fh£Á
th§»æš beho neu«, gl¡fh£Áia Ml¢ brŒJéL»wJ. AGG gFÂ Áw¥ghf
Ïa§»dhY«, Ï›éisÎ KGtJ« jé®¡f Koaéšiy.

Keyed AGC
mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

cŸÇ£L miyfŸ k‰W« ¥is-ng¡ Jo¥òfŸ ( Flyback pulses) »il¤jhš k£Lnk
Ï¥gFÂ Ïa§» AGC ä‹dG¤j¤ij¡ bfhL¡F«. cŸÇ£L miyfŸ k‰W«
¥is-ng¡ Jo¥òfŸ »il¡fhéoš ouh‹Á°l® bray‰w ãiy¡F¢ br‹W éL«.
Ï›éU miyfS« Ï¥gFÂia Ïa¡f¢ brŒÍ« rhé ngh‹W brašgLtjhš Ï¥gFÂ
Keyed AGC v‹wiH¡f¥gL»wJ. ~Ãisng¡ Jo¥òfŸ (Keying pulses) v‹W«
miH¡f¥gL»wJ.
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»ilãiy btëp£L ä‹kh‰¿æèUªJ (Horizantal Output Transfomer) 25 V (P-P)
kÂ¥òŸs ¥is-ng¡ Jo¥òfŸ ( Flyback pulses or keying pulses) bgw¥g£L IN 4148 lnahodhš
ÂU¤j¥g£L, ouh‹Á°lç‹ fby¡lU¡F¤ njitahd vÂ®ä‹dG¤j¤Âid
»il¡f¢ brŒ»wJ. ouh‹Á°lç‹ ng° Kidæš 2V (P-P) vÂ®kiw¥ (-ve) gl miyfŸ
gF¥gh‹ gFÂæèUªJ më¡f¥gL»wJ. vä£lU¡F njitahd ne® ä‹dG¤j« (+ve)
12V r¥isæèUªJ AGC ¥çbr£ (Preset) _y« »il¡»wJ.

Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«

ouh‹Á°l® fl¤J« bghGJ, 2V (P-P) c¢r x¤Âa¡f miyfŸ éçth¡f¥g£L
fby¡lçš »il¡»wJ. Ïjdhš ilnahL k‰W« LOT æ‹ RUŸ têna ä‹ndh£l«
ghŒªJ C1 ä‹nd‰wkilªJ, öa ne®ä‹rhukh¡F»wJ. ÏJnt AGC ä‹dG¤j«
MF«. ilnahL Ï«ä‹nj¡» ä‹åw¡f« miltij¤ jé®¡»wJ. (lnahL
Ã‹ndh¡F Kiwæš Ïiz¡f¥g£LŸsjhš). AGC ä‹dG¤j« Rkh® 1.5V to 4V tiu
»il¡»wJ.

onyŒL onyŒL onyŒL onyŒL onyŒL AGC (Delayed AGC)
AGC ä‹dG¤j« Kjèš I.v¥ (IF) bgU¡»fS¡F më¡f¥g£L, miyfŸ r¡Â

V‰w¤jhœÎ rç brŒa¥gL»wJ. th§»fëš Ïiu¢rš KGtJ« f£L¥gL¤j¥g£l
nt©Lkhdhš RF gFÂæ‹ bgU¡f« mÂfkhf ÏU¡f nt©L«. tèik Fiwªj RF
miy cŸns tU«bghGJ, »il¡F« AGC ä‹dG¤j« Fiwªj RF miy cŸns
tU«bghGJ, »il¡F« AGC ä‹dG¤j« r‰W jhk¥gL¤j¥g£L RF bgU¡»fS¡F
më¡f¥gL»wJ. Ïjdhš RF miy e‹F bgU¡f¥g£L, Ïiu¢rš f£L¥gL¤j¥gL»wJ.

Keyed AGC Kiwæ‹ e‹ikfŸKiwæ‹ e‹ikfŸKiwæ‹ e‹ikfŸKiwæ‹ e‹ikfŸKiwæ‹ e‹ikfŸ

1. »ilãiy kiw¡F« fhy¤Âš k£Lnk ouh‹Á°l® brašgL»wJ. k‰w neu§fëš
ouh‹Á°l® bray‰W ÏU¥gjhš Ïiu¢rš bgUkséš jL¡f¥gL»wJ.

2. AGC ä‹nj¡» Fiwªj kÂ¥ghf ÏU¥gjhš, miyæ‹ äf ntfkhd (ékhd«
gw¥gjdhš V‰gL«. Ïl®ghL) AGC ä‹dG¤j« »il¡f¥bg‰W RF k‰W« IF
bgU¡»fëš r¡Â ntWghL bgUksÎ rk‹ brŒa¥gL»wJ.

3. äf ntfkhf nrdšfŸ kh‰w¥g£lhY«, Ï›tif AGC éiuthf Ïa§» ãiyahd
gl« k‰W« xèia¡ »il¡f¢ brŒ»wJ.

gl¡FHhæš Ïa§F ä‹dG¤j« më¡f¥gL« éj«gl¡FHhæš Ïa§F ä‹dG¤j« më¡f¥gL« éj«gl¡FHhæš Ïa§F ä‹dG¤j« më¡f¥gL« éj«gl¡FHhæš Ïa§F ä‹dG¤j« më¡f¥gL« éj«gl¡FHhæš Ïa§F ä‹dG¤j« më¡f¥gL« éj« (CRT Biasing)
gl¡FHhæ‹ nf¤njho‰F Rkh® 80 V (P-P) gl miy ä‹dG¤j« më¡f¥gL»wJ.

l§°l‹ ä‹åiH¡F 6.3  AC bfhL¡f¥gL»wJ. Ïjdhš nf¤njhL kiwKfkhf
NLgL¤j¥g£L Vuhskhd ä‹dQ¡fis cäœ»wJ.

f£L¥gL¤J« »ç£o‰F (G1) 0-50 V DC, btë¢r¡f£L¥gh£o‹ (Brightness con-
trol) _y« më¡f¥gL»wJ. Ïjdhš Âiuæš btë¢r ntWghL »il¡f¥ bgW»wJ.
btë¢r¡ f£L¥ghL xU ntWghL« ä‹jilahF«. Ïj‹ kÂ¥ò 470 KΩ MF«.

KL¡F« »ç£o‰F (G2) 150V DC më¡f¥gL»wJ. ÏJ ä‹dQ¡fë‹
ntf¤Âid mÂfç¡»wJ. 1000V DC më¡f¥g£l Fé¡F« »ç£ (G3) ä‹dQ¡fis
Âiuæ‹ ika¤Âš Fé¡»wJ.

filÁ Mndho‰F 18000 V DC më¡f¥gL»wJ. Ïjdhš ä‹dQ¡fë‹ ntf«
äf mÂfkhf ÏU¡F«. Ïjdhš gh°g® Âiu xë®ªJ, btë¢r¤ij¡ bfhL¡»wJ.
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gl« 4.5 (4)

gl¡FHhæ‹ fG¤J¥gFÂæš bghU¤j¥g£LŸs »ilãiy k‰W« ne®ãiy
tis¡F« RUŸfëdhš ä‹dQ¡f‰iw nkY« ÑG« mir¡f¥g£L Ã‹dè£l
ghÎjš el¡»wJ. Ïjdhš Âiuæš KG btë¢r« (Full Raster ) »il¡»wJ.

 nf¤njhL k‰W« »ç£Lfëš ̀ Ô¥bgh¿ Ïilbtë’ vd¥gL« ä‹nj¡» (0.6pf/2kv)
Ïiz¡f¥gL»wJ. ä‹dG¤j ntWgh£odhš gl¡FHhæ‹ cŸns ÏU¡F«
vy¡£nuhLfS¡»ilna cŸns V‰gL« Ô¥bgh¿ia. ÏJ kh‰W¥ghijia ( by pass)
btëna mik¤J, Ô¥bgh¿ia btëna V‰gl¢brŒ»wJ. Ïjdhš gl¡FHhŒ
ghJfh¡f¥gL»wJ.

f£L¥gL¤j¥gL« »ç£oèUªJ v®¤ brŒa¥gL« ä‹nj¡», th§»ia braè¡f¢
brŒj Ã‹ò«, jdJ ä‹nd‰w¤Âdhš bjhl®ªJ f‰iw ä‹ndh£l¤Âid V‰gL¤Â
EHT ä‹dG¤j¤ij ä‹åw¡f« brŒJ (Switch off spot) v‹D« Fiwia¤ jé®¡»wJ.

4.6 x¤Âa¡f k‰W« o¥s¡õ‹ gFÂ4.6 x¤Âa¡f k‰W« o¥s¡õ‹ gFÂ4.6 x¤Âa¡f k‰W« o¥s¡õ‹ gFÂ4.6 x¤Âa¡f k‰W« o¥s¡õ‹ gFÂ4.6 x¤Âa¡f k‰W« o¥s¡õ‹ gFÂ

x¤Âa¡f¤ Jo¥ò¥ Ãç¥gh‹x¤Âa¡f¤ Jo¥ò¥ Ãç¥gh‹x¤Âa¡f¤ Jo¥ò¥ Ãç¥gh‹x¤Âa¡f¤ Jo¥ò¥ Ãç¥gh‹x¤Âa¡f¤ Jo¥ò¥ Ãç¥gh‹ ( ( ( ( (Sync Pulse Sepærator)

mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

T£L¥gl miyæèUªJ x¤Âa¡F« Jo¥òfis¤ jåna Ãç¤bjL¥gJ Ï¢R‰¿‹
ntiyahF«. ̀ Á’ tif¥ bgU¡» (Class ̀ C’ ampifier) _y« x¤Âa¡F« Jo¥òfis jåna
Ãç¡fyh«.

15v To 4v 56K D1
Winding
on LOT

IN 4148
25V(P-P)

TR1
1K

From Video
detector

2V
(P-P)

1K

BC-158
12V

3K

AGC
preset

570Ω

.01MF68K

Fig. 10.8
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To Horizontal AFC

Differentiator

ouh‹Á°l® Q
2
 ‹ ngì‰F c¢r¤Âš (peak) cŸs x¤Âa¡F« Jo¥òfŸ, ng°

gahì‰fhd ne® ä‹dG¤jhf¡ »il¡»wJ. fby¡lU¡F 12V r¥isæèUªJ 220Ω
têna Ïa§F ä‹dG¤j« më¡f¥gL»wJ. vä£l® v®¤ brŒa¥gL»wJ.

gl« 4.6 (1)

Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«

ngì‰F¤ jåna ne® ä‹dG¤j« bfhL¡f¥glhjjhš, c¢r x¤Âa¡F« Jo¥òfŸ
ne® ä‹dG¤jkhf (+ve voltage) mikªJ, mit éçth¡f¥g£L fby¡lçš »il¡»wJ.
Ï§F ne®ãiy k‰W« »ilãiy x¤Âa¡f¤ Jo¥òfŸ »il¡»wJ .

C1, R1 v‹D«  ca® mÂ®bt©âid mDkÂ¡F« tof£o, »ilãiy x¤Âa¡f¤
Jo¥òfis¤ jåna Ãç¡»wJ. Ï›tof£o Differentiator v‹W« miH¡f¥gL»wJ.
»ilãiy x¤Âa¡F« Jo¥òfŸ, »ilãiy AFC gFÂ¡F mD¥g¥gL»wJ.
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C2, R2 v‹D« Fiwªj mÂ®bt©âid mDkÂ¡F« tof£o, ne®ãiy
x¤Âa¡f¤ Jo¥òfis¤ jåna Ãç¡»wJ. Ï›tof£o Integrator v‹W«
miH¡f¥gL»wJ. ne®ãiy miyah¡»¡F mD¥g¥gL»wJ.

Car Ignition, Mains supply spark ngh‹wit x¤Âa¡F« Jo¥òfSl‹ fyªJ x¤Âa¡f
ÏH¥ig V‰gL¤ÂéL«. Ïjdhš gl« FÂ¡F« mšyJ »êgL« (Tearing). Mfnt
Ï¥gFÂæš Ïiu¢rš f£L¥gL¤j¥gl nt©L«.

Ï›éU tof£ofS« Ïiu¢riy¥ bgUkséš tof£o éLtjhš gl« ãiyahf¤
njh‹W»wJ.

jhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghLjhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghLjhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghLjhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghLjhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghL     (Automatic Frequency Control)

gl« 4.6 (2)

Ï¥gFÂ jhnd Ïa§», »ilãiy mÂ®bt© ntWghLfis¡ f£L¥gL¤Jtjhš,
jhåa§» mÂ®bt© f£L¥ghL v‹wiH¡f¥gL»wJ.
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mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

»ilãiy x¤Âa¡F« Jo¥òfŸ lnahLfë‹ bghJ nf¡njhL Kidæš
më¡f¥gL»wJ. LOT æèUªJ ~Ãisng¡ Jo¥òfŸ vL¡f¥g£L u«g¥gš miyfshf
kh‰w¥g£L ilnahfS¡F bjhlçiz¥Ãš më¡f¥gL»wJ.

brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«

bghJ nf¤njhL Kidæš ÏU ilnahLfS¡F Ïilna rkkhd Mdhš vÂ®
JUtKŸs ä‹dG¤j« »il¡»wJ. »ilãiy x¤Âa¡f¤ Jo¥Ã‹
mÂ®bt©â‰F«, ~Ãisng¡ ÂU«g¥bgW« Jo¥Ã‹ mÂ®bt©â‰F« mÂf
é¤Âahr« ÏUªjhš, mÂf ä‹dG¤jK«, Fiwthd é¤Âahrkhf ÏUªjhš Fiwthd
ä‹dG¤jK«,  ä‹dG¤jK« btëplhf¡ »il¡F«. Ï›btëpL khWä‹j‹ik
fyªjJ ne®ä‹j‹ikahf (Pulsating D.C) ÏU¡F«.

C1 R1 C2, AFC tof£oahf brašg£L öŒikahd ne® ä‹rhukhf (Puredc)
kh‰W»wJ. ÏJnt AFC f£L¥gh£L ä‹dG¤j« vd¥gL»wJ. Ï¡f£Lgh£L
ä‹dG¤j«, »ilãiy miyah¡»¡F¢ br‹W mj‹ mÂ®bt©âid 15,625 Hz Mf
ne® brŒ»wJ. (Locked). Ïjdhš Âiuæš gl« ÏläUªJ tykhfnth, tyäUªJ
Ïlkhfnth ef®tJ mšyJ gl« bjçahkš rhŒªJ nfhLfshf¤ njh‹WtJ  M»ait
jé®¡f¥g£L ãiyahd gl« »il¡»wJ.

A©o§A©o§A©o§A©o§A©o§

AFC tof£o Á¿J jhkj¤Jl‹ f£L¥gh£L ä‹dG¤j¤ij më¡»wJ. Ïij
A©o§ v‹»nwh«. Ïjhdš gl¡fh£Áia¢ R‰¿Y« g‰r¡fu« ngh‹w éistit
(Gear tooth effect) V‰gL¤J»wJ. Ïij¤ jé®¥gj‰F 56K k‰W« 0.1 mfd
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

»ilãiy miyah¡» -»ilãiy miyah¡» -»ilãiy miyah¡» -»ilãiy miyah¡» -»ilãiy miyah¡» -     (Horizontal Oscillator)
»ilãiy¥ ghÎjš eilbgw 15,625 Hz njit. 15,625 HZ miyfis »ilãiy

miyah¡» c‰g¤Â brŒ»wJ.

o¥s¡õ‹ gFÂ miyah¡»fshf. Ñœf©l tif miyah¡»fŸ
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

1. Blocking Oscilator
2. Multivibrator
3. Complementary pair relaxation oscillator
4. Overdriven sine wave osillator
5. Ramp Generator

M»ait MF«.

»ilãiy miyah¡»ahf¥ ga‹gL¤j¥gL« kšo it¥nu£l® tif
miyah¡»æ‹ brašgh£oid Ï¥bghGJ gh®¥ngh«.
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gl« 4.6 (3)

mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò
R1, R2, VR1, R3, R4, C1 k‰W« C2 M»ait  miyah¡» c‰g¤Â brŒÍ«

mÂ®bt©âid ã®zæ¡F« neukh¿èfŸ (Time constants)  MF«.  Q1 k‰W« Q2

ouh‹Á°l®fŸ xnu tif ouh‹Á°l®fŸ (BC 148B)  Mf ÏU¡F«. R1 ä‹jilæ‹
têna Q1 ouh‹Á°lU¡F¤ njitahd fby¡l® ä‹dG¤j«, 12 V r¥isæèUªJ
»il¡»wJ.  Q1  ‹ ng° ä‹dG¤j«, R2 têna »il¡»wJ. Q2  ‹ ngÁ‰F¤ njitahd
ä‹dG¤j« VR3  k‰W« R3 têna »il¡F«. Q2 ‹ fby¡lU¡F¤ njitahd
ä‹dG¤j« .R4 têna »il¡F«. Q1 ‹ fby¡lçèUªJ  C1 v‹D« ä‹nj¡» Q2  ‹
ngRl‹ Ïiz¡f¥g£oU¡F«. Q2  ‹ fby¡lçèUªJ C2  v‹D« ä‹nj¡» Q1  ‹ ngRl‹
Ïiz¡f¥g£oU¡F«. Ï›thW Ïiz¡f¥gLtJ ne®tif¥ Ã‹}£l« (Positive
feedback)  MF«. Q2 ‹ ngÁš f£L¥gh£L AFC  ä‹dG¤j« më¡f¥gL»wJ.

Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«
Ï¢R‰W m°lòŸ kšoit¥nu£l® (Astable Multibrator)  tifia¢ rh®ªjJ R‰¿‰¡F

r¥is ä‹dG¤j« ju¥g£lÎl‹ Q1 , Q2  M»a ÏU ouh‹Á°l®fë‹ fby¡lçš
ä‹ndh£l« gha Mu«Ã¡F«. ÏnjhL Ïiz¥ò ä‹nj¡» (Coupling Capacitor) C1 C 2 -«
ä‹}£l« bgW«. vªj ÏU ouh‹Á°l®fS« xnu neu¤Âš fl¤J« ãiy¡F bršyhJ
v‹gj‹ mo¥gilæš, C1 ‹ fby¡l® ä‹ndh£l« gha fby¡luhdJ mÂf ghÁ£o›
ãiy¡F¢ bršY«. Ïªj ghÁ£o› ãiy C1  v‹w ä‹nj¡» _y« ‘Q2’ é‹ ngÁ‰F
ju¥gL»wJ. Mifahš Q2  MdJ f£-M~¥ (Cut off)  ãiy¡F¢ bršy, ‘Q1’ c¢r fl¤J«
ãiy¡F¢ br‹WéL«. C1 ,C2 é‹ ä‹}£lkhdJ -Q1,Q2 -Í« Kiwna c¢r fl¤J«
ãiy, f£-M~¥ ãiy v‹w ãiyænyna F¿¥Ã£l fhy« it¤ÂU¡F«. xU F¿¥Ã£l

R1 R2R2

C1

TR1

Ce
BC148B BC148B

TR2
Cb

C2

R3

R4

»il ãiy»il ãiy»il ãiy»il ãiy»il ãiy
n A h š Ln A h š Ln A h š Ln A h š Ln A h š L

f £ L ¥ g h Lf £ L ¥ g h Lf £ L ¥ g h Lf £ L ¥ g h Lf £ L ¥ g h L
VR1 15,625Hz

»ilãiy
brY¤J«
bgU¡»¡F

DC f£L¥ghL
AFC ä‹dG¤j«

+12V
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neu« flªjÎl‹ f‹l‹r®fŸ j§fŸ ä‹}£l§fis ä‹åw¡f« brŒÍ«. C1

ä‹åw¡f« brŒÍ«bghGJ Q2 -é‹ ng° gah° MdJ Fiwªj bef£o› j‹ikia
bgW»wJ. ÏJ Q2  it K‹ndh¡F rh®ò ãiy¡F (Forward Bias)  bfh©L brš»wJ. Ïj‹
fhuzkhf Q2 é‹ fby¡lçš ä‹ndh£l« gha Mu«Ã¡»wJ. bef£o› ä‹dG¤j« Q2
é‹ fby¡lçš mÂfç¡f, C2  -têahf ÏJ Q1 -¡F »il¡f Q MdJ Ã‹ndh¡F rh®ò
(Reverse Bias)  ãiy¡F jŸs¥gL»wJ. Mf j‰nghJ Q2  thdJ fl¤J« ãiy¡F¢ br‹W
c¢r ãiyia mil»wJ. Q1 -MdJ f£-M¥ ãiy¡F¢ br‹W éL»wJ. Ïªj ãiy
F¿¥Ã£l fhy« bjhl®, Û©L« nk‰T¿a ãfœÎfŸ kh¿, kh¿ bjhlU«. Ïj‹ fhuzkhf
btëp£oš rJu toéš miyfŸ »il¡F«. Mdhš ek¡F Ïu«g¥gš (Saw tooth) miy
tot« njit v‹gjhš ouh‹Á°l®fë‹ btëp£oš ä‹nj¡»fŸ (Ca, Cb)
ga‹gL¤j¥g£L miytotkhdJ kh‰¿aik¡f¥g£L Ïu«g¥gš miyahf »il¡»wJ.
»ilãiy mÂ®bt©fŸ (Horizontal frequency) 15,625 Hz -I xnu msthf »il¡f¢ brŒa
VR1 v‹D« kÂ¥ò khW« ä‹jil ga‹gL¤j¥gL»wJ. ÏJjh‹ H-hold  vd¥gL«. AFC
gFÂæèUªJ »il¡f¥ bgW« o.Á. f©£nuhš ä‹dG¤j« Q2 é‹ ngÁš ju¥gL»wJ.
Ïjdhš Ïiu¢rèdhš »ilãiy mÂ®bt©âš V‰gL« ÏH¥ò rç brŒa¥gL»wJ.

»ilãiy tis¡F« gFÂ»ilãiy tis¡F« gFÂ»ilãiy tis¡F« gFÂ»ilãiy tis¡F« gFÂ»ilãiy tis¡F« gFÂ     (Horizontal Deflection Section)
Ï¥gFÂ xU brY¤J« k‰W« xU btëp£L¥ bgU¡»fis¡ bfh©lJ »ilãiy

mÂ®bt© Ï›éU bgU¡»fshš bgU¡f¥g£L, »ilãiy tis¡F« RUS¡F
më¡f¥g£L, »ilãiy ghÎjiy V‰gL¤J»wJ.

mik¥ò mik¥ò mik¥ò mik¥ò mik¥ò & brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«

»ilãiy miyah¡»æèUªJ »il¡f¥bg‰w 15625 Hz2miyfŸ, brY¤J«
ouh‹Á°l®  BD115‰F më¡f¥gL»wJ.  BD115‹ fby¡lU¡F¤ njitahd
ä‹dG¤j«  110V r¥isæèUªJ  R1 k‰W« brY¤J« ä‹kh‰¿æ‹  (driver transformer
) Kj‹ik¢ RUë‹  (Primary coil) têna vL¡f¥gL»wJ. vä£l® jiuæl¥gL»wJ.

»ilãiy miyfis  BD115 éçth¡» btëp£L¥ gFÂ¡F më¡»wJ.
btëp£L ouh‹Á°l® BU205‹ ngì‰F Ï›tiyfŸ »il¡»wJ. 110V
r¥isæèUªJ BU205‹ fby¡lU¡F, tç btëp£L ä‹kh‰¿  (Line Output Transformer
L.O.T) æ‹ Kj‹ik¢ RUë‹ têna ä‹dG¤j« »il¡»wJ. vä£l®
jiuæl¥gL»wJ.

miyæ‹ ghÎ« fhy¤Âš  (Trace Period) BU205 brašg£L miyia¥ bgU¡F»wJ.
miyæ‹ ÂU«ò« fhy¤Âš  BU205 braèH¡»wJ.

 BU205 Ïa§F« bghGJ   LOT æ‹ Kj‹ik¢ RUëš ä‹fhªj¥ òy« c©lh»wJ.
ouh‹Á°l® braèHªj ãiyæš Ï¡fhªj¥òy« cŸsl§F»wJ. Ïjdhš  LOT æ‹
Kj‹ik¢ RUë‹ ika¤Âš Rkh®  6KV ö©l¥gL»wJ. ÏJ  LOT æ‹ Jiz¢ RUëš
äf c¢r ä‹dG¤j¤ij (18 KV) c©lh¡F»wJ. Ï« äf c¢r ä‹dG¤j«  TV20
v‹D« ilnahodhš ÂU¤j¥£L, gl¡FHhæ‹ filÁ Mndho‰F më¡f¥gL»wJ.
LOT æèUªJ  Boosted B+250V vL¡f¥g£L gl¡FHhæ‹ »ç£LfS¡F më¡f¥gL»wJ.
LOT æèUªJ th§»æ‹ gšntW gFÂfS¡F« r¥is vL¡f¥gLtjhš ÏJ Jiz
gt®r¥is v‹W« miH¡f¥gL»wJ.
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gl« 4.6 (4)

nl«g® ilnahLnl«g® ilnahLnl«g® ilnahLnl«g® ilnahLnl«g® ilnahL

 BU205 Ïa§F«bghGJ  LOT æš j‹ miyÎfŸ  (Self Oscillations) V‰gL»‹wd.
Ï›tiyfë‹ befo› ir¡»is nl«g® ilnahL jiuæL»wJ. Ïjdhš btëp£L¥
gFÂæš V‰gL« ä‹dh‰wš ÏH¥ò bgUkséš jL¡f¥gL»wJ. Mjyhš, Ïªj ilnahL
M‰wš Û£ò  lnahL  (Energy recovery diode) v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

tç btëp£L ä‹kh‰¿tç btëp£L ä‹kh‰¿tç btëp£L ä‹kh‰¿tç btëp£L ä‹kh‰¿tç btëp£L ä‹kh‰¿      (Line Output Transformer)

ÏJ ä‹dG¤j¤ij ca®¤J«  (stepup) k‰W« ä‹dG¤j¤ij jhœ¤J«  (step down)
Kiwfëš brašgL»wJ. mÂf mÂ®bt©âš brašgLtjhš ~bg®iu£ cŸsf«
ga‹gL¤j¥gL»wJ. ca® ä‹dG¤j¤ij¡ ifahŸtjhš Ãsh°o¡»dhš
mÂf¡fh¥ò¤  (heavy insulation) j‹ik brŒa¥g£LŸsJ.

15,625Hz

+110v

BD115

TR1

R1

C1 100Ω

L

BU205

+110v

33K
PF BA

159

Flyback
Pulses

18KV

TV20

BA 159

+250V

Boosted B+
C4

C5BA 159

47Ω

C3

R3
VL

6.3V AC

To
filament
of picture
tube

+25V

   To vertical
   stage
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Ïj‹ Ïju bga®fŸÏj‹ Ïju bga®fŸÏj‹ Ïju bga®fŸÏj‹ Ïju bga®fŸÏj‹ Ïju bga®fŸ
1. ÂU«g¥ bgW« ä‹kh‰¿ (Flyback Transformer)
2. äf c¢r ä‹dG¤j ä‹kh‰¿ (Extra High Tension Transformer)
3. »ilãiy btëp£L ä‹kh‰¿ (Horizontal Output Transformer) M»aitahF«.

ne®ãiy miyah¡»ne®ãiy miyah¡»ne®ãiy miyah¡»ne®ãiy miyah¡»ne®ãiy miyah¡»     (Vertical Oscillator)
bt®o¡fš °nfå§ (ne®ãiy¥ ghÎjš eilbgw Ïu«g¥gš miy 50 HZ njit.

Ï¥gFÂ Ï›tiyfis c‰g¤Â brŒ»wJ.

mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

gl« 4.6 (5)

Ïªj R‰W nu«¥ miyah¡» (Ramp generator) tifia rh®ªjjhF«. neu kh¿èfshf
R3 (100K) k‰W« (C3 0.47 MF)ga‹gL¤j¥gL»wJ. ouh‹Á°l® Q1‹ ngÁ‰F VR1 k‰W«
R2 _yK«, fby¡lU¡F R3 R4 _yK« Ïa§F« ä‹dG¤j« +25v r¥isæèUªJ
më¡f¥gL»wJ.

Ï©l»nu£l® gFÂæèUªJ ne®ãiy x¤Âa¡f¤ Jo¥òfŸ (Vertical sync pulses) C1
têna Ï¥gFÂ¡F »il¡»wJ. Q1‹ ngÁ‰F, ne®ãiy btëp£L¥ gFÂæèUªJ
R1k‰W« C2 têna Ã‹}£l« më¡f¥gL»wJ.
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brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«

Ï¢R‰¿‰F r¥is më¡f¥g£lÎl‹ R
3 
æ‹ têna C

3
 ä‹nd‰w« mil»wJ. C

3

æ‹ä‹åw¡f¤jhš 50 Hz miyfŸ c‰g¤Â brŒa¥g£L ne®ãiy brY¤J« (Vertical
driver) k‰W« btëp£L¥ bgU¡»fshš (output amplifier) bgU¡f¥gL»wJ. btëp£L¥
gFÂæš ÏUªJ Ã‹}£l« Ï¥gFÂ¡F më¡f¥gL»wJ. Ã‹}£l« _y« »il¤j
miyfis Q1 bgU¡F»wJ. Ïjdhš 50 Hz miyfŸ bjhl®ªJ mÂf r¡ÂÍŸs
miyahf¡ »il¡»wJ. VR1 v‹D« khW« ä‹jil _y« ouh‹Á°lç‹ ng°
ä‹dG¤j¤ij kh‰¿dhš, fby¡l® ä‹ndh£l« khW«. Ïjdhš C3 ‹ ä‹nd‰w k‰W«
ä‹åw¡f¡ fhy« khW«. Ïj‹ _y« c‰g¤Â brŒa¥gL« mÂ®bt©âid kh‰wyh«.

VR1, V. Hold f©£nuhš Mf brašg£L 50 Fz Hz miyfis rçahf c‰g¤Â brŒa
cjÎ»wJ. V.Hold  f©£nuhiy¥ ga‹gL¤Â, fh£Á nkY« ÑG« XLtij¡
f£L¥gL¤jyh«.

xëgu¥ò cŸs rka§fëš Ï©l»nu£l® gFÂæèUªJ »il¡F« x¤Âa¡f¤
Jo¥òfŸ, gu¥Ãæ‹ (Transmitter) ne®ãiy miyah¡»æ‹ miyÎ ntf¤Â‰F
bjhiy¡fh£Áæ‹ ne®ãiy miyah¡»ia kh‰W»wJ. (Synchronizing).

V. Size mšyJ V.Height (VR2) v‹gJ ¥ßbr£lhf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïjid
ntWgL¤Â, fh£Áæ‹ cau¤Âid T£lnth. Fiw¡fnth brŒayh«.

ne®ãiy tis¡F« gFÂne®ãiy tis¡F« gFÂne®ãiy tis¡F« gFÂne®ãiy tis¡F« gFÂne®ãiy tis¡F« gFÂ     (((((Vertical Deflection Section)
xU ne®ãiy brY¤J« (Vertical Driver) k‰W« xU btëp£L¥ bgU¡»fis¡ (Out-

put amplifier) bfh©lJ.

mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

ne®ãiy miyah¡»æèUªJ 50 Hz miyfŸ ne®ãiy brY¤J« bgU¡»¡F¡
(Q1) »il¡»wJ. Ïj‹ btëplhdJ Q3 ‹ (PNP) ngRl‹  Ïiz¡f¥g£LŸsJ. r¥is
ä‹dG¤j« +25V, VR1 

_ykhf Q
2
 ‹ (PNP) fby¡lU¡F« R1, R2 k‰W« R

3
 _ykhf Q

3 
‹

ngÁ‰F« ju¥gL»wJ. Q2 ‹ ng°, R2 k‰W« R3 ‹ rªÂ¥Ãš Ïiz¡f¥gL»wJ.

Q
2
k‰W«Q

3
‹ vä£l®fŸ,

 
R4 k‰W« R

5 
ä‹jilfshš Ïiz¡f¥gL»wJ. Q

3
 ‹

fby¡l® v®¤ brŒa¥gL»wJ. C1 ä‹nj¡»ahdJ R4 k‰W« R5 rªÂ¥Ã‰F ÏilæY«
R1, R2 rªÂ¥Ã‰F« ÏilæY« Ïiz¡f¥gL»wJ. Q

3
 ‹ fby¡l® v®¤ brŒa¥gL»wJ.

C1 ä‹nj¡»ahdJ R4 k‰W« R5 rªÂ¥Ã‰F ÏilæY« R1, R2 rªÂ¥Ã‰F« ÏilæY«
Ïiz¡f¥gL»wJ. Q

2
 k‰W« Q

3
 ‹ vä£l®fë‹ rªÂ¥Ãš ÏUªJ btëpL vL¡f¥g£L

ne®ãiy tis¡F« RUŸfSl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ.

brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«

ne®ãiy miyah¡»æèUªJ 50 Hz u«g¥gš miyfŸ Q
1 
_ykhf bgU¡f¥g£L

Q3 ‹ ngÁ‰F¤ ju¥gL»wJ. R3 ‹ têahf Q2 ‹ ngÁ‰F« Ï›tiyfŸ »il¡»wJ. +25v
r¥isæèUªJ Q

2 
k‰W« Q

3 
é‰F Ïa§F ä‹dG¤j« më¡f¥g£LŸsjhš, 50 Hz

u«g¥gš miyæ‹ onu° fhy¤Âš Q2 K‹ndh¡F gah° MfÎ« Q3  Ã‹ndh¡F gha°
MfÎ« mik»wJ. Ïjdhš Q

2
 Ïa§F« ãiy¡F¤ jŸs¥g£L, onu° miyia

éçth¡F»wJ. Q3 Ïa§F« ãiyæèUªJ ÏG¡f¥g£L braèHªj ãiyia mil»wJ.
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gl« 4.6 (6)

u«g¥gš miyæ‹ ß£nu° fhy¤Âš Q3 K‹ndh¡F gah° MfÎ«, Q2 Ã‹ndh¡F
gah° MfÎ« mik»wJ. Ïjdhš Q

3
 Ïa§F« ãiy¡F¤ jŸs¥g£L, ß£nu° miyia

éçth¡F»wJ. Q2 Ïa§F« ãiyæèUªJ ÏG¡f¥g£L braèHªj ãiyia mil»wJ.

xU rka¤Âš xU ouh‹Á°l® Ïa§F« ãiy¡F¤ jŸs¥g£L k‰nwhU ouh‹Á°l®
Ïa§F« ãiyæèUªJ Ïa§fh ãiy¡F ÏG¡f¥gLtjhš Ï›tif¥ bgU¡», jŸS
ÏG tif¥ bgU¡» (Push -Pull type amplifier) vdÎ« miH¡f¥gL»wJ.

éçth¡f¥g£l u«g¥gš miyfŸ Q
2
 k‰W« Q

3 
‹ vä£l®fë‹ rªÂ¥ÃèUªJ

vL¡f¥g£L ne®ãiy tis¡F« RUŸfS¡F (Vertical deflection coils) më¡f¥gL»wJ.
Ïjdhš ne®ãiy¥ghÎjš (Vertical scanning) eilbgW»wJ.

C2 é‹ Ñœ KidæèUªJ ne® ãiy miyah¡»¡F Ã‹}£l« (Feed back)
më¡f¥gL»wJ. ne®ãiy kiw¤Jo¥òfS« (Vertical blanking pulses) Ï¢R‰¿‹
btëa£oèUªJ vL¡f¥g£L kiw¤Jo¥ò¥ bgU¡»¡F blanking (Ampifier)
më¡f¥gL»wJ.
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4.7 ä‹ Ïiz¥ò gFÂ4.7 ä‹ Ïiz¥ò gFÂ4.7 ä‹ Ïiz¥ò gFÂ4.7 ä‹ Ïiz¥ò gFÂ4.7 ä‹ Ïiz¥ò gFÂ     (Power Supply)
o.é çÓt® Óuhf Ïa§f, mj‹ mid¤J¥ gFÂfS¡F« ã®zæ¡f¥g£l

ä‹dG¤j« ju¥gl nt©L«. Ïjid¢ brašgL¤j buFny£l£ gt® r¥is R‰WfŸ
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

rk‹ brŒa¥g£l ä‹Ïiz¥Ã‹ mtÁa«rk‹ brŒa¥g£l ä‹Ïiz¥Ã‹ mtÁa«rk‹ brŒa¥g£l ä‹Ïiz¥Ã‹ mtÁa«rk‹ brŒa¥g£l ä‹Ïiz¥Ã‹ mtÁa«rk‹ brŒa¥g£l ä‹Ïiz¥Ã‹ mtÁa«

o.é. çÓtç‹ R‰WfS¡F ãizæ¡f¥g£l ä‹dG¤j« V‰w¤jhœÎfSl‹ (Fluc-
tuations) ÏUªjhš, m¢R‰Wfëš ga‹gL¤j¥gL« ouh‹Á°l®fŸ, Éd® ilnahLfŸ,
ä‹ nj¡»fŸ, LOT k‰W« I.Á.¡fŸ gGjila neçL«. Ïjid¤ jé®¥gj‰F o.é,
çÓt®fS¡F buFny£l£ gt®r¥is mtÁa« njit¥gL»wJ.

buFny£l£ gt®r¥isæ‹ tiffŸbuFny£l£ gt®r¥isæ‹ tiffŸbuFny£l£ gt®r¥isæ‹ tiffŸbuFny£l£ gt®r¥isæ‹ tiffŸbuFny£l£ gt®r¥isæ‹ tiffŸ

mit 1) SCR tif, 2) STR tif, 3) ouh‹Á°l® tif, 4) Switched mode power sup-
ply
(S,M,P,S,) tif M»adthF«. Ït‰¿š ouh ‹Á°l® tif buFny£l£ gt®r¥is
R‰¿‹ brašghoid¥ g‰¿¥ gh®¥ngh«.

bjhlçiz¥ò ouh‹Á°l® buFny£l£ gt®r¥is R‰Wbjhlçiz¥ò ouh‹Á°l® buFny£l£ gt®r¥is R‰Wbjhlçiz¥ò ouh‹Á°l® buFny£l£ gt®r¥is R‰Wbjhlçiz¥ò ouh‹Á°l® buFny£l£ gt®r¥is R‰Wbjhlçiz¥ò ouh‹Á°l® buFny£l£ gt®r¥is R‰W

     (Series Transistor Regulated Power Supply)
Ï¥glkhdJ bjhlçiz¥ò ouh‹Á°l® buFny£l£ gt®r¥is tif¢ R‰¿id¡

fh£L»wJ. Ï¢R‰W vÂ®kiw¥ Ã‹}£l¤ j¤Jt¤Âid (Principle of Negative Feedback)
mo¥gilahf¡ bfh©L Ïa§F»wJ.

gl« 4.7 (1)

mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

Ï¢R‰whdJ _‹W ouh‹Á°l®fŸ (Q1, Q2 Q3) k‰W« xU Éd® ilnahL
M»at‰iw¡ bfh©L cUth¡f¥g£LŸsJ.

Fuse
4 x 2.2 Kpf
4 x 1N4007

AC mains

240 V

260 V

220 V

4 x 2.2 Kpf
4 x 1N4007

C

220mf
C

Q2

175V
8K2 X

279K

BD115

Q1

10K

5.6K IN4002
100K

110V

A +

100mf
220V

4K7

Voltage
adjust

Error
voltage

1K1

100Kpf
5.6V

zener

Error
amp

IN4002

2.2K
E

BU326Q3

Series
regulator

500Ω
40W

IC
Regulator

220mf
40V

100mf
25V

12 V
+

+--

+21 V

B

SK305

--

T1

-- +
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Q2 v‹D« ouh‹Á°lç‹ vä£lUl‹ Éd® ilnahL bjhlçiz¥Ãš
Ïiz¡f¥g£LŸsJ. Q2 é‹ fby¡luhdJ Q1 ouh‹Á°lç‹ ngh° cl‹
Ïiz¡f¥g£LŸsJ. Q1 ‹ fby¡lçš Ó®gL¤j¥glhj o.Á ä‹dG¤j« (unregulated dc
voltage) ju¥gL»wJ. Q1 ‹ vä£lçš buFny£l£ o.Á. btëp£L ä‹dG¤j«
vL¡f¥gL»wJ.

brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«brašgL« éj«

Ï¢R‰¿‹ cŸÇ£oš Ó®gL¤j¥glhj o.Á. ä‹dG¤j« ju¥gL»wJ. cŸÇL
ä‹dG¤j¤Âš V‰w¤jhœÎfŸ ÏUªjhY« ã®zæ¡f¥g£l msthf Ïj‹ btëpL
»il¡F« cŸÇL ä‹dG¤j« mÂfç¡F«bghGJ, btëpL ä‹dG¤jK«
mÂfç¡F«. Ïªãiyæš Q

2
 é‹ fby¡l® ä‹ndh£l« mÂfç¡»wJ. Ïªj mÂfkhd

ä‹ndh£l«, R
3
 ‹ ÏU KidfS¡»ilna mÂf ä‹dG¤j Åœ¢Áia (voltage drop)

V‰gL¤JtjhšQ
1
 ‹ ng° ä‹dG¤j« Fiw»wJ. Ïj‹ éisthf btëpL

ä‹dG¤j« Fiw»wJ. Ï›thwhf, btëpL ä‹dG¤j« ãiy¥gL¤j¥gL»wJ.

cŸÇL ä‹dG¤j« FiwÍ«bghGJ, btëpL ä‹dG¤jK« FiwÍ«.
Ïªãiyæš, Q2 é‹ ng° - vä£l® ä‹dG¤j« FiwÍ«. Ïj‹ éisthf Q2 é‹
fby¡l® ä‹ndh£l« Fiw»wJ. Ïªj¡ Fiwthd ä‹ndh£l« R

3
 ‹ ÏU

KidfS¡»ilna Fiwªj ä‹dG¤j Åœ¢Áia V‰gL¤Jtjhš Q1 ‹ ngh°
ä‹dG¤j« TL»wJ. Ïj‹ fhuzkhf btëpL ä‹dG¤j« mÂfç¡»wJ. Ï›thwhf
btëpL ä‹dG¤j« ãiy¥gL¤j¥gL»wJ.

Ï¢R‰¿‹ btëp£oèUªj +11OV ãiyahf vL¡f¥gL»wJ. ä‹kh‰¿æ‹
Jizf«Ã RUëèUªJ IC R‰W _y«  12 nthš£ bgw¥gL»wJ. Ï§»UªJ 12 nthš£°
xè¥gFÂ¡F r¥is ä‹dG¤jkhf vL¡f¥gL»wJ. 120 nthš£° Éd® ilnahL,
msÎ¡fÂfkhd ä‹dG¤j ghÂ¥ÃèUªJ. ghJfh¡»wJ (Over voltage protection).

C
1
 k‰W« C

2
 çr®tha® ä‹nj¡»fshf (Reservoilr capacitors) brašgL»wJ R

2

v‹D« Ãçbr£ btëpL ä‹dG¤j¤ij ntWgL¤j cjÎ»wJ (B+ adjustment).

»ilãiy tis¡F« RUS¡F¢ bršY« ta®fŸJUt« (Polarity)  kh‰¿
Ïiz¡f¥g£oU¡fyh«.

14. »ilãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò 14. »ilãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò 14. »ilãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò 14. »ilãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò 14. »ilãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò (Horizontal Sync. loss)))))

gl« bjçahkš rhŒªj fU¥ò¡ nfhLfŸ (Black slanting lines) k£L« njh‹W«
éisÎ k‰W« gl« ÏläUªJ tykhfnth, tyäUªJ Ïlkhfnth efU« éisÎ
M»ait »ilãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò vd¥gL»wJ.

H. Hold I m£#°£ brŒa nt©L«..... nfhLfŸ Âir kh¿dhš ..... AFC gFÂæš
FiwghLŸsJ.

1. AFC ilnahLfŸ gGjh» ÏU¡fyh«.
2. ~Ãisng¡ Jo¥òfŸ tU« têia¢ nrhÂ¡f nt©L«; cy®ªj <a¥ g‰whf

ÏU¡fyh«. nfhLfŸ Âir khwhéoš ...... miyah¡» gFÂæš FiwghLŸsJ.
3. miyah¡» ouh‹Á°l® gGjh» ÏU¡fyh«.
4. mj‹ Ïa§F ä‹jilfŸ, ä‹nj¡»fŸ gGjh» ÏU¡fyh«.
5. I.Á.ahf ÏUªjhš Ã‹ nthšnl{ ms¡f nt©L«.
6. cy®ªj <a¥g‰W; jhäu m¢R éLg£oU¤jš.
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gl« 4.7 (2)

15.  »ilãiy¡nfhL k£L« njh‹W»wJ; xè e‹W15.  »ilãiy¡nfhL k£L« njh‹W»wJ; xè e‹W15.  »ilãiy¡nfhL k£L« njh‹W»wJ; xè e‹W15.  »ilãiy¡nfhL k£L« njh‹W»wJ; xè e‹W15.  »ilãiy¡nfhL k£L« njh‹W»wJ; xè e‹W

ne®ãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæš (Vertical Sweep section) FiwghLŸsJ (F¿¥ò:
Ï¡Fiwgh£Ll‹ bjhl®¢Áahf th§»ia Ïa¡»dhš Âiuæ‹ eLnt fU¥ò¡ nfhL
cUth» éL«. Ïilbtë é£L Ïa¡», nrhÂ¡f nt©L«.)

gl« 4.7 (3)

xU °¡% oiut® cjé bfh©L bt®ofš ir°Ãçbr£il (Vertical Size preset)
bjh£L¥ gh®¡F« bghGJ nfhL Modhš mšyJ éçªjhš .... ne®ãiy miyah¡»æš
(Vertical Oscillator) FiwghLŸsJ.

1. nj®ãiy miyah¡» ouh‹Á°l®, V.Hold , gahÁ§ ä‹jilfŸ, ä‹nj¡»
M»ait gGjh»æU¡fyh«.

2. I.Á.ahf ÏUªjhš Ã‹nthšnl{ ms¡f nt©L«.
3. cy®ªj <a¥g‰W, jhäu m¢R ég£oU¤jš.

nfhL Mlhéoš mšyJ  éçahéoš,,
ne®ãiy brY¤J« mšyJ btëp£L¥gFÂæš FiwghLŸsJ

4. Ï¥gFÂ ouh‹Á°l®fŸ gahÁ§ ä‹jilfŸ, ä‹nj¡»fŸ M»at‰¿id¢
nrhÂ¡f nt©L«.

5. ne®ãiy tis¡F« RUS¡F¢ bršY« Ïiz¥ò ta®fŸ éL¥g£oU¡fyh«.
6. ne®ãiy tis¡F« RUS¡F¤ bjhlçiz¥Ãš cŸs ä‹nj¡» Xg‹

M»æU¡fyh«.
7. cy®ªj <a¥g‰W jhäu m¢R éLg£oU¤jš
8. ne®ãiy tis¡F« RUŸ Xg‹ Mf ÏU¡fyh« (mçJ)
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16. cau« Fiwthd gl« xè e‹W16. cau« Fiwthd gl« xè e‹W16. cau« Fiwthd gl« xè e‹W16. cau« Fiwthd gl« xè e‹W16. cau« Fiwthd gl« xè e‹W ( ( ( ( (Insufficient Height sound ok)

gl« 4.7 (4)

Âiuæš, nkY« ÑG« F¿¥Ã£l msÎ btë¢r« njh‹whkš eLéš k£L« gl«
njh‹WtJ cau« Fiwthd gl« ( Insufficient height) vd miH¡f¥gL»wJ. mj‰F
Áåkh°nfh¥ gl éisÎ v‹W bgaU©L.

ne®ãiy btëp£L gFÂæš Fiw¥ghL cŸsJne®ãiy btëp£L gFÂæš Fiw¥ghL cŸsJne®ãiy btëp£L gFÂæš Fiw¥ghL cŸsJne®ãiy btëp£L gFÂæš Fiw¥ghL cŸsJne®ãiy btëp£L gFÂæš Fiw¥ghL cŸsJ

1. ne®ãiy btëp£L¥ gFÂ¡F¡ Fiwthf r¥is ä‹dG¤j« tuyh«.
2. bt®ofš ir° Ãçbr£ jtwhf m£#°£ brŒa¥g£oU¡fyh«.
3. ne®ãiy tis¡F« RUS¡F¤ bjhlçiz¥Ãš cŸs ä‹nj¡» gGjh»

ÏU¡fyh«.
4. ne®ãiy btëp£L ouh‹Á°l®fŸ, gahÁ§ ä‹jilfŸ, ä‹nj¡»fŸ M»ait

gGjh» ÏU¡fyh«.
5. cy®ªj <a¥g‰W, jhäu m¢R éLg£oU¤jš.
6. I.Áahf ÏUªjhš Ã‹ nthšnl{ ms¡f nt©L«.

17. ne®ãiy ne®¤Âa‰w gl«7. ne®ãiy ne®¤Âa‰w gl«7. ne®ãiy ne®¤Âa‰w gl«7. ne®ãiy ne®¤Âa‰w gl«7. ne®ãiy ne®¤Âa‰w gl«     (((((Vertically Non linear picture))))) xè e‹W xè e‹W xè e‹W xè e‹W xè e‹W

gl« 4.7 (5)

1. bt®ofš èåahç£o Ãçbr£ (Vertical linearity Preset) jtwhf m£#°£
brŒa¥g£oU¡fyh«.

2. cy®ªj <a¥g‰W, jhäu m¢R éLg£oU¤jš.
3. ne®ãiy btëp£L ouh‹Á°l®fŸ mj‹ gahÁ§ bghU£fŸ gGjh» ÏU¡fyh«.
4. I.Áahf ÏUªjhš Ã‹ nthšnl{ ms¡f nt©L«.
5. filÁæš I.Áæid kh‰w nt©L«.
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18. ne®ãiy rhé¡fš éisÎ18. ne®ãiy rhé¡fš éisÎ18. ne®ãiy rhé¡fš éisÎ18. ne®ãiy rhé¡fš éisÎ18. ne®ãiy rhé¡fš éisÎ     (((((Vertical keystone effect)

gl« 4.7 (6)

1. ne®ãiy tis¡F« RUŸ (Vertical deflection coil ) gGjh» ÏU¡fyh«.

19. bt®ofš í£l® 19. bt®ofš í£l® 19. bt®ofš í£l® 19. bt®ofš í£l® 19. bt®ofš í£l® : xè e‹W ( xè e‹W ( xè e‹W ( xè e‹W ( xè e‹W (Vertical Jitter; Sound ok)))))

gl« nkY« ÑG« FÂ¤jhš, m›éisÎ bt®ofš í£l® vd¥gL«.
1. V.Hold rçahf m£#°£ brŒa¥glhkèU¡fyh«.
2. Ï©l»nu£l® gFÂ bghU£fŸ gGjh» ÏU¡fyh«.
3. cy®ªj <a¥g‰W, jhäu m¢R éLg£oU¡fyh«.

19.19.19.19.19. (m) gl« jiyÑHhf¤ njh‹W»wJ(m) gl« jiyÑHhf¤ njh‹W»wJ(m) gl« jiyÑHhf¤ njh‹W»wJ(m) gl« jiyÑHhf¤ njh‹W»wJ(m) gl« jiyÑHhf¤ njh‹W»wJ; xè e‹Wxè e‹Wxè e‹Wxè e‹Wxè e‹W

(((((Picture upside down; Sound ok)))))

(Picture rolling from top to bottom or bottom to top; Sound OK)

gl« 4.7 (7)

20. gl« nkèUªJ ÑHhf mšyJ ÑêUªJ nkyhf XL»wJ xè e‹W20. gl« nkèUªJ ÑHhf mšyJ ÑêUªJ nkyhf XL»wJ xè e‹W20. gl« nkèUªJ ÑHhf mšyJ ÑêUªJ nkyhf XL»wJ xè e‹W20. gl« nkèUªJ ÑHhf mšyJ ÑêUªJ nkyhf XL»wJ xè e‹W20. gl« nkèUªJ ÑHhf mšyJ ÑêUªJ nkyhf XL»wJ xè e‹W

gl« 4.7 (8)
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ne®ãiy tis¡F« RUS¡F¢ (Vertical deflection coil) bršY« Ïiz¥ò ta®fŸ
JUt« (Polarity) kh¿æU¡fyh«.

Ï›éisÎ ne®ãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò (Vertical sunc loss) v‹W« miH¡f¥gL»wJ.

Kjèš bt®ofš nAhšL f©£nuhiy (Vertical Hold Control) m£#°£ brŒJ gh®¡f
nt©L«. m¥bghGJ gl« XL« Âir (Rolling direction of picture) kh¿dhš......
Ï©l»nu£l® gFÂæš gGJ cŸsJ.

1. Ï©l»nu£l® gFÂ ä‹nj¡», ä‹jil gFjh»æU¡fyh«.
2. x¤Âa¡f¤ Jo¥ò¥ Ãç¥ghåš (Sync Separator) ÏUªJ Ï©l»nu£l® gFÂ¡F

x¤Âa¡f¤Jo¥òfŸ (Sync. Pulses) »il¡fhkš ÏU¡fyh«.
gl« XL« Âir khwhéoš...
ne®ãiy miyah¡»æš (Vertical oscillator) gGJ cŸsJ.

3. miyah¡» ouh‹Á°l®, mj‹ gahÁ§ ä‹jilfŸ, V Hold M»at‰iw¢
nrhÂ¡f nt©L«.

4. I.Áahf ÏUªjhš Ã‹nthšnl{ ms¡f nt©L«.
5. cy®ªj <a¥g‰W, jhäu m¢R éL¥g£oU¡fyh«.
6. filÁæš I.Áia kh‰¿¥ gh®¡f nt©L«.

21. gl« ikakhf Ïšiy, xè e‹W21. gl« ikakhf Ïšiy, xè e‹W21. gl« ikakhf Ïšiy, xè e‹W21. gl« ikakhf Ïšiy, xè e‹W21. gl« ikakhf Ïšiy, xè e‹W

 (Picture is not in centre; Sound OK)

gl« 4.7 (9)

ika¥gL¤J« fhªj§fŸ jtwhf m£#°£ brŒa¥g£oU¡fyh«. bjhiy¡fh£Á
th§»æ‹ K‹ f©zhoia it¤J¡ bfhŸs nt©L«.

nah¡ mik¥Ãš cŸs ika¥gL¤J« fhªj§fis m£#°£ brŒJ
gl¤Âidikakh¡ »il¡f¢ brŒa nt©L«.

22. Ã‹Fõ‹ éisÎ njh‹Wjš22. Ã‹Fõ‹ éisÎ njh‹Wjš22. Ã‹Fõ‹ éisÎ njh‹Wjš22. Ã‹Fõ‹ éisÎ njh‹Wjš22. Ã‹Fõ‹ éisÎ njh‹Wjš

Ã‹Fõ‹ fhªj§fŸ jtwhf m£#°£
brŒa¥g£oU¡fyh«. bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ K‹
f©zhoia it¤J¡ bfhŸs nt©L«.

nah¡ mik¥Ãš cŸs Ã‹Fõ‹ fhªj§fis
m£#°£ brŒJ Ã‹Fõ‹ éiséid¢ rçbrŒa
nt©L«.

                   gl« 4.7 (10)
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23. nguyš tot gl«23. nguyš tot gl«23. nguyš tot gl«23. nguyš tot gl«23. nguyš tot gl« (Barrel Shaped Picture)

nah¡ mik¥ÃYŸs Ã‹Fõ‹, tisa¡ fhªj§fŸ (Ring magnets) jtwhf
m£#°£ brŒa¥g£L ÏU¡fyh«.

bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ K‹ f©zhoia it¤J¡ bfhŸs nt©L«.

Ã‹Fõ‹ k‰W« tisa¡ fhªj§fis¢ rçahf m£#°£ brŒJ Ï¡Fiwæid
Ú¡f nt©L«.

24. be¡nõnlhbe¡nõnlhbe¡nõnlhbe¡nõnlhbe¡nõnlh     (Neck Shadow

Âiuæš gl« t£lkhf¤ njh‹W« éisÎ
“be¡ nõnlh” vd¥gL»wJ. gl¡FHhæ‹ fG¤J¥
gFÂæš nah¡ mik¥ò Ã‹ndh¡» ef®ªÂUªjhš
Ï›éisÎ njh‹W«.

bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ K‹ f©zhoia
it¤J¡bfhŸs nt©L«. nah¡ mik¥Ãid
gl¡FHhæš rçahf bghU¤Â, °¡% _y« KL¡f
nt©L«.

25. ãiykh¿a gl«25. ãiykh¿a gl«25. ãiykh¿a gl«25. ãiykh¿a gl«25. ãiykh¿a gl«     (Tilted Picture)

                                                              gl« 4.7 (12)

nah¡ mik¥ò nfhzyhf¥ bghU¤j¥g£lhš Ï›éisÎ njh‹W«.

26. gl¤Â‹ _iyfëš tisÎ njh‹Wjš26. gl¤Â‹ _iyfëš tisÎ njh‹Wjš26. gl¤Â‹ _iyfëš tisÎ njh‹Wjš26. gl¤Â‹ _iyfëš tisÎ njh‹Wjš26. gl¤Â‹ _iyfëš tisÎ njh‹Wjš     (Picture bend in corners)

gl« 4.7 (13)

tisa¡ fhªj§fŸ vd¥gL« _iyfis¢ rç brŒÍ« fhªj§fŸ (Corner Correction
magnets) jtwhf m£#°£ brŒa¥g£oU¡fyh«.

gl« 4.7 (11)
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27. Âiuæ‹ eLéš x® òŸë k£L« njh‹Wjš27. Âiuæ‹ eLéš x® òŸë k£L« njh‹Wjš27. Âiuæ‹ eLéš x® òŸë k£L« njh‹Wjš27. Âiuæ‹ eLéš x® òŸë k£L« njh‹Wjš27. Âiuæ‹ eLéš x® òŸë k£L« njh‹Wjš
(A bright spot in the centre of the screen)

Ï¡Fiwgh£oid ‘Switch on Spot’ v‹W« Twyh«. »ilãiy k‰W« ne®ãiy
tis¡F« RUŸfS¡F¢ (Horizontal & Vertical deflection coils) bršY« Ïiz¥ò ta®fŸ
J©o¡f¥g£oU¡fyh«.

Ïiz¥ò ta®fis¢ rçahf¡ ftå¤J, tis¡F« RUŸfSl‹ Ïiz¡f
nt©L«.

gl« 4.7 (14)

28. bkh¤j x¤Âa¡f ÏH¥ò 28. bkh¤j x¤Âa¡f ÏH¥ò 28. bkh¤j x¤Âa¡f ÏH¥ò 28. bkh¤j x¤Âa¡f ÏH¥ò 28. bkh¤j x¤Âa¡f ÏH¥ò (Total Sync. Loss)
gl« xnu rka¤Âš ÏläUªJ tykhÎ«, nkèUªJ ÑHhfÎ« XL« éisÎ, bkh¤j

x¤Âa¡f éisÎ (Total sync.loss) vd¥gL»wJ.

x¤Âa¡f¤ Jo¥ò¥ Ãç¥gh‹ R‰¿š (Sync.Pulse separator circuit) gGJ cŸsJ.
T£L¥gl miy Ãç¥gh‹ R‰W¡F tU« juäu¥ ghijia¢ nrhÂ¡fÎ«. Ï¥gFÂ
ouh‹Á°l®, gahÁ§ ä‹jilfŸ M»at‰iw¢ nrhÂ¤J rçæšiy våš kh‰w
nt©L«.

gl« 4.7 (15)

cy®ªj <a¥g‰whf ÏUªjhš ÂU«g¥g‰w it¡fnt©L«.

29. Âiuæš btë¢r« Ïšiy; xè e‹W29. Âiuæš btë¢r« Ïšiy; xè e‹W29. Âiuæš btë¢r« Ïšiy; xè e‹W29. Âiuæš btë¢r« Ïšiy; xè e‹W29. Âiuæš btë¢r« Ïšiy; xè e‹W
     (No raster (or) No light on the Screen ; Sound Ok)

Kjèš gl¡FHhæ‹ ä‹åiH (~Ãybk©£) vç»wjh v‹W gh®¡f nt©L«.
ä‹åiH vçªjhš...
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1. G1, G2, é‰F ä‹dG¤j« tuhkèU¡fyh«.
2. éonah mÎ£ò£ ouh‹Á°l® k‰W« mj‹ gahÁ§ bghU£fŸ

gGjh»æU¡fyh«.
3. nf¤njho‰F r¥is nthš£ »il¡fkhèU¡fyh«.
4. CRT base gl¡FHhÍl‹ rçahf¥ bghUªjhkèU¡fyh«.
5. EHT Rectifier TV 20 gGjh» ÏU¡fyh«.

ä‹åiH vçaéšiy våš... (k‰w vy¡£nuhLfë‹ ä‹dG¤j§fŸ rçahf
cŸsJ.)

6. ä‹åiH¡F 6.3 V AC»il¡»wjh vd¢ nrhÂ¡f nt©L«.
7. ä‹åiHæ‹ bjhl¢¢Áia¢ nrhÂ¡f nt©L«.

30. Fiwthd btë¢r«30. Fiwthd btë¢r«30. Fiwthd btë¢r«30. Fiwthd btë¢r«30. Fiwthd btë¢r«     (Insufficient brightness)
(ÏU£lhd gl«)(ÏU£lhd gl«)(ÏU£lhd gl«)(ÏU£lhd gl«)(ÏU£lhd gl«) -  -  -  -  -  (Dark Picture)

1. G1, G2, ä‹dG¤j§fŸ Fiwthf tuyh«.
2. Brightness control gGjh» ÏU¡fyh«.
3. CRT base rçahf¥ bghUªjhkèU¡fyh«.
4. éonah mÎ£ò£ ouh‹Á°l® k‰W« mj‹ gahÁ§ bghU£fŸ gGjh»

ÏU¡fyh«.
5. cy®ªj <a¥g‰W ; jhäu m¢R éLg£oU¡fyh«.

31. k§fyhd gl« 31. k§fyhd gl« 31. k§fyhd gl« 31. k§fyhd gl« 31. k§fyhd gl« (Poor contrast or dim picture)     Mdhš ešy btë¢r« cŸsJ.Mdhš ešy btë¢r« cŸsJ.Mdhš ešy btë¢r« cŸsJ.Mdhš ešy btë¢r« cŸsJ.Mdhš ešy btë¢r« cŸsJ.

1. éonah bgU¡» ouh‹Á°l®, mj‹ gahÁ§ bghU£fŸ, Contrast Control
M»ait gGjh» ÏU¡fyh«.

2. éonah I.v~¥ gFÂ jtwhf miy‹ brŒa¥g£oU¡fyh«.
3. cy®ªj <a¥g‰W ; jhäu m¢R éLg£oU¡fyh«.

32. k§fyhd gl«; njitahd btë¢r« Ïšiy32. k§fyhd gl«; njitahd btë¢r« Ïšiy32. k§fyhd gl«; njitahd btë¢r« Ïšiy32. k§fyhd gl«; njitahd btë¢r« Ïšiy32. k§fyhd gl«; njitahd btë¢r« Ïšiy

gl¡FHhŒ gGjh» ÏU¡fyh«.

33. ~nghfÁ§ FiwghL33. ~nghfÁ§ FiwghL33. ~nghfÁ§ FiwghL33. ~nghfÁ§ FiwghL33. ~nghfÁ§ FiwghL     (Out of focus or defocus)

1. G3 ä‹dG¤j« Fiwthf mšyJ mÂfkhf tuyh«.
2. gl¡FHhŒ gGjh»æU¡fyh«.

 gl« 4.7 (16)
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34. gl¡FHhæDŸ Ô¥bgh¿ V‰gL»wJ 34. gl¡FHhæDŸ Ô¥bgh¿ V‰gL»wJ 34. gl¡FHhæDŸ Ô¥bgh¿ V‰gL»wJ 34. gl¡FHhæDŸ Ô¥bgh¿ V‰gL»wJ 34. gl¡FHhæDŸ Ô¥bgh¿ V‰gL»wJ (Arcing in picture tube)

Kjèš bjhiy¡fh£Áæ‹ Ïa¡f¤Âid ãW¤j (OFF) nt©L«. gt®r¥is
gFÂia jåna Ãç¡f(Isolate) nt©L«.

gt®r¥is btëp£L ä‹dG¤j« msÎ¡F mÂfkhf tU»wjh (20’’ B/W 110 ;
14’’ B/W 10.4V) vd¢ nrhÂ¤J mj‰fhd fhuz§fis¡ f©l¿ªJ m¥gGÂid Kjèš
rç brŒa nt©L«.

mj‹ ÃwF« gl¡FHhæDŸ Ô¥bgh¿ V‰g£lhš gl¡ FHhŒ gGJŸsjh vd m¿ªJ
òÂa gl¡ FHhæid¥ bghU¤j nt©L«.

35. btŸë¥ó¢R ngh‹w gl«35. btŸë¥ó¢R ngh‹w gl«35. btŸë¥ó¢R ngh‹w gl«35. btŸë¥ó¢R ngh‹w gl«35. btŸë¥ó¢R ngh‹w gl«     (Silvery Picture)
mÂf btë¢rKŸs fh£Áfis¥ gh®¡F« bghGJ btŸë¥ó¢R óÁaJ nghš

njh‹W«, Ïjid (Silver Picture) v‹»nwh«.

1. gl¡FHhæ‹ brašgh£oš js®Î (Weak picture tube)
2. gl¡FHhæid¢ rçbrŒÍ« mik¥Ã‹ (Rejuvenator) _y« rçbrŒJ, xusÎ

Ï¡Fiwgh£oid¡ Fiw¡fyh«.
3. òÂa gl¡FHhæid¥ bghU¤Jtnj Ïj‰F ãuªju¤ Ô®Î MF«.

36. 36. 36. 36. 36. Smeared Picture

gl« 4.7 (17)

fh£Áfis x£odh‰nghš ÁWÁW nfhLfŸ (ÃÁW) njh‹W« éisÎ Smeared Picture
vd¥gL»wJ.

ÏJ mÂf Low Frequency response-dhš V‰gL»wJ.
1. éonah mÎ£ò£ gFÂæYŸs Peaking coil gGjh»æU¡fyh«.
2. éonah I.v~¥ gFÂ jtwhf miy‹ brŒa¥g£oU¡fyh«.

37. Û£Á nfhLfŸ k£L« njh‹W»wJ : xè e‹W37. Û£Á nfhLfŸ k£L« njh‹W»wJ : xè e‹W37. Û£Á nfhLfŸ k£L« njh‹W»wJ : xè e‹W37. Û£Á nfhLfŸ k£L« njh‹W»wJ : xè e‹W37. Û£Á nfhLfŸ k£L« njh‹W»wJ : xè e‹W
(Retrace lines only : Sound ok)

1. éonah mÎ£ò£ ouh‹Á°l® k‰W« mj‹ gahÁ§ bghU£fŸ gGjh» ÏU¡fyh«.
2. gl¡FHhæ‹ G1, G2, M»at‰¿‰F mÂfkhd ä‹dG¤j« tuyh« (Ït‰¿‹ r¥is

ä‹jilfë‹ kÂ¥Ãid¡ Fiwthf¥ (jtWjyhf) bghU¤ÂæU¡fyh«).
3. gl¡FHhæ‹ nf¤njhL« ä‹åiHÍ« (Filament) FW¡F¢R‰W (Short circuit)
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M»æU¡fyh« (mçJ) FW¡F¢R‰W M»æUªjhš, FW¡F¢ R‰¿id Ú¡F«
R‰¿‹ (Short removal circuit) cjé bfh©L, Ï¡Fiwia Ú¡fyh«.

38. Û£Á nfhLfSl‹ Toa gl«; xè e‹W38. Û£Á nfhLfSl‹ Toa gl«; xè e‹W38. Û£Á nfhLfSl‹ Toa gl«; xè e‹W38. Û£Á nfhLfSl‹ Toa gl«; xè e‹W38. Û£Á nfhLfSl‹ Toa gl«; xè e‹W
     (Picture with Retrace lines : Sound Ok)

gl« 4.7 (18)

1. éonah mÎ£ò£ ouh‹Á°l®, k‰W« mj‹ gahÁ§ bghU£fŸ gGjh»æU¡fyh«.
2. G1, G2 é‰F r‰nw mÂfkhd ä‹dG¤j« »il¡fyh«.
3. kiw¥ bgU¡» (Blanking amplifier) mj‹ gahÁ§ bghU£fŸ, kiw¤Jo¥òfŸ

(Blanking pulses) tU« tê M»at‰iw¢ nrhÂ¡fnt©L«.
4. js®ªj gl¡FHhŒ (Weak picture tube) Mf ÏU¡fyh« (mçJ)

38. (m) Ré£¢ M~¥ °gh£38. (m) Ré£¢ M~¥ °gh£38. (m) Ré£¢ M~¥ °gh£38. (m) Ré£¢ M~¥ °gh£38. (m) Ré£¢ M~¥ °gh£

oé çÓtiu M~¥ brŒj ÃwF«, Âiuæ‹ eLéš njh‹W« btë¢r¥òŸë, “Ré£¢
M~¥ °gh£” vd miH¡f¥gL»wJ. Ï¡FiwghL bjhl®ªJ Úo¤jhš gh°g® vçªJ
ãuªjukhf fW¥ò¥ òŸë o.é. Âiuæš V‰g£LéL«.

1. G1 èUªJ v®¤ brŒa¥gL« ä‹nj¡» Xg‹ M» ÏU¡fyh«.
2. °gh£ »šy® ilnahL Xg‹ M» ÏU¡fyh«.
3. Á.M®.o. ng° (CRT base) js®ªj Ïiz¥ghf ÏU¡fyh«.

 gl« 4.7 (19)
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39. m. òŸëfŸ39. m. òŸëfŸ39. m. òŸëfŸ39. m. òŸëfŸ39. m. òŸëfŸ (Snow) k£L« njh‹W»wJ; Ïiu¢rš k£L« cŸsJ (glK«, k£L« njh‹W»wJ; Ïiu¢rš k£L« cŸsJ (glK«, k£L« njh‹W»wJ; Ïiu¢rš k£L« cŸsJ (glK«, k£L« njh‹W»wJ; Ïiu¢rš k£L« cŸsJ (glK«, k£L« njh‹W»wJ; Ïiu¢rš k£L« cŸsJ (glK«,
ãfœ¢Á xèÍ« »il¡féšiy)ãfœ¢Á xèÍ« »il¡féšiy)ãfœ¢Á xèÍ« »il¡féšiy)ãfœ¢Á xèÍ« »il¡féšiy)ãfœ¢Á xèÍ« »il¡féšiy)

 gl« 4.7 (20)

M. òŸëfSl‹ Toa gl« M. òŸëfSl‹ Toa gl« M. òŸëfSl‹ Toa gl« M. òŸëfSl‹ Toa gl« M. òŸëfSl‹ Toa gl« (Snowy picture) Ïiu¢rYl‹ Toa ãfœ¢Á xè.  Ïiu¢rYl‹ Toa ãfœ¢Á xè.  Ïiu¢rYl‹ Toa ãfœ¢Á xè.  Ïiu¢rYl‹ Toa ãfœ¢Á xè.  Ïiu¢rYl‹ Toa ãfœ¢Á xè. (Noisy
program sound)

 gl« 4.7 (21)

nk‰Tw¥g£l ÏU m¿F¿fS¡F«, ÑœfhQ« fhuz§fŸ k‰W« rçbrŒÍ«
Kiwæid¥ Ã‹g‰¿, m¡Fiwfis rç brŒa nt©L«.

Kjèš, gGJŸs bjhiy¡fh£Á th§»ia, (thŒ¥ò ÏUªjhš) ntW Ïl¤Âš /
Å£oš, e‹whf cŸs M©bldh mik¥Ãš Ïiz¤J¢ nrhÂ¤J¥ gh®¡f nt©L«.

m¥bghGJ gl« k‰W« xè bjëthf¡ »il¤jhš....
M©bldh k‰W« mjid¢ rh®ªj bghU£fŸ gGjh»æU¡fyh«.

1. M©bldhé‹ Âir kh¿ ÏU¡fyh«.
2. ilnghš Ïiz¥ò ~Õl® taç‹ bjhl®¢Á, ngy‹ ouh‹°~gh®k® M»at‰iw¢

nrhÂ¡f nt©L«.
3. ó°l®, mj‹ gt®r¥is M»ait gGjh»æU¡fyh«.

gl« k‰W« xè bjëthf¡ »il¡fhéoš........
bjhiy¡fh£Á th§»æš gGJŸsJ.

4. oôdU¡F Ï‹ò£ Á¡dš Ïiz¥ò ta® éLg£oU¡fyh«.
5. oôdU¡F B+, AGC ä‹dG¤j§fŸ rçahf¢ »il¡»wjh vd¢ nrhÂ¡fÎ«.
6. AGC Ãçbr£ jtwhf m£#°£ brŒa¥g£oU¡fyh«.
7. RF oôd® gGjh» ÏU¡fyh«.
8. éonah I.v.¥ gFÂ jtwhf miy‹ brŒa¥g£oU¡fyh«.
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9. cy®ªj <a¥g‰W; jhäu m¢R éLg£oU¤jš
10. éonah I.v~¥ gFÂ I.Áahf ÏUªjhš Ã‹ nthšnl{ ms¡f nt©L«.
11. filÁæš I.Á. æid kh‰¿¥ gh®¡f nt©L«.

40. glK« xèÍ« bghU¤jk‰W¡ »il¤jš40. glK« xèÍ« bghU¤jk‰W¡ »il¤jš40. glK« xèÍ« bghU¤jk‰W¡ »il¤jš40. glK« xèÍ« bghU¤jk‰W¡ »il¤jš40. glK« xèÍ« bghU¤jk‰W¡ »il¤jš
     (Mismatching of Video and Audio)

~ig‹ oôå§ brŒJ«, xè e‹whf¡ »il¡F« bghGJ gl« bjëéšyhkY«,
gl« bjëthf¡ »il¡F« bghGJ xè Ïiu¢rYlD« »il¡F« Ï›éisÎ Mismatch-
ing of Video and Audio vd¥gL»wJ.

1. M©bldh, ó°l®, ~Õl® ta® M»at‰iw¢ nrhÂ¤J rç brŒa nt©L«.
2. AGC Ãçbr£ jtwhf miy‹ brŒa¥g£oU¡fyh«.
3. oôd® gGjh» ÏU¡fyh«.

40.40.40.40.40. (m). xçU nrdšfŸ k£L« »il¤jš(m). xçU nrdšfŸ k£L« »il¤jš(m). xçU nrdšfŸ k£L« »il¤jš(m). xçU nrdšfŸ k£L« »il¤jš(m). xçU nrdšfŸ k£L« »il¤jš

oôd® gGjh»æU¡fyh«.

41. gl¤Âš ngŒ cUt« njh‹Wjš41. gl¤Âš ngŒ cUt« njh‹Wjš41. gl¤Âš ngŒ cUt« njh‹Wjš41. gl¤Âš ngŒ cUt« njh‹Wjš41. gl¤Âš ngŒ cUt« njh‹Wjš     (Ghost Image)

gl« 4.7 (22)

Âiuæš njh‹W« cUt¤Jl‹ x£odh‰nghš njh‹W« cUt¤Âidna ngŒ
cUt« (Ghost image) c‹»nwh«.
1. ÃuÂgè¡f¥g£l Á¡dš ÂU«gÎ« M©bldhé‰F¡ »il¥gnj

Ï¡Fiwgh£o‰F¡ fhuzkhF«. M©bldhéid rçahf mik¡f nt©L«.
2. ju« Fiwthd ó°l®, ~Õl® ta®, oôd® M»at‰¿dhY« Ï¡FiwghL V‰glyh«.

42. 42. 42. 42. 42. Venetian Lines     njh‹Wjš : xè e‹Wnjh‹Wjš : xè e‹Wnjh‹Wjš : xè e‹Wnjh‹Wjš : xè e‹Wnjh‹Wjš : xè e‹W

gl« 4.7 (23)
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gl¡fh£Áæ‹ nkš fU¥ò btŸis¡ nfhLfŸ njh‹¿dhš mjid Venetian Lines
v‹»nwh« ÏJ fh£Áæid kiw¥gjhš, Ï¡FiwghL Venetian blind effect v‹W«
miH¡f¥gL»wJ.

fhuz«fhuz«fhuz«fhuz«fhuz«

Co-Channel interference -dhš Ï¡FiwghL V‰gL»wJ xnu nrdèš xëgu¥g¥gL«
ÏU ntW ãiya§fŸ bjhiy¡fh£Á th§»æš »il¤jhš, Ï›éisÎ V‰gL»wJ.
VnjD« xU nrdš äf¢ rçahf »il¡FkhW, M‹bldhéid mik¡f nt©L«.

43. Only plain raster : No program sound
bjhiy¡fh£Á¤ Âiuæš òŸëfŸ (snow) Ïšyhkš btW« btë¢r« k£L«

njh‹W tJ Plain raster vd¥gL»wJ.

fhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸ

1. oôdU¡F B+, AGC ä‹dG¤j§fŸ »il¡fhJ ÏU¡fyh«.
2. oôdçèUªJ éonah I.v~¥ gFÂ¡F¢ bršY«, I.F Cable wire

J©o¡f¥g£oU¡fyh«.
3. oôd® gGjh» ÏU¡fyh«.
4. Video I.F. Preamplifier, Video I.F. amplifier, Video detector gFÂ ouh‹Á°l®fŸ,

ilnahLfŸ, gahÁ§ ä‹jilfŸ, I.F.T. -fŸ, ä‹nj¡»fŸ, VnjD« gGjh»
ÏU¡fyh«.

5. Saw Filter gGjh» ÏU¡fyh«.
6. éonah I.v~¥ gFÂ I.Á. ahf ÏUªjhš Ã‹ nthšnl{ ms¡f nt©L«.
7. cy®ªj <a¥g‰W ; jhäu m¢R éLg£oU¤jš.
8. éonah I.v~¥, I.Á. ia kh‰¿¥ gh®¡f nt©L«.
9. éonah brY¤J« bgU¡» (Video driver amplifier) ouh‹Á°l® k‰W« mj‹ gahÁ§

ä‹jilfŸ gGjh» ÏU¡fyh«.

44. vÂ®kiw¥gl«44. vÂ®kiw¥gl«44. vÂ®kiw¥gl«44. vÂ®kiw¥gl«44. vÂ®kiw¥gl«     (Negative picture)     xè e‹W xè e‹W xè e‹W xè e‹W xè e‹W (Sound Ok)
gl¤Â‹ fUik¥ gFÂfŸ bt©ikahfÎ«, bt©ik¥ gFÂfŸ fUikahfÎ«

(°oš ~ngh£nlhé‹ befo› ~Ãè« khÂç) njh‹WtJ vÂ®kiw¥ gl« (Negative picture)
vd¥gL»wJ.

             gl« 4.7 (24)
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1. éonah ol¡l® lnaho‹ JUt« (Polarity) kh¿æU¡fyh«.
2. mÂf AGC bias  fhuzkhf ÏU¡fyh«. V.í.Á gFÂ ä‹nj¡» gGjh»æU¡fyh«.
3. éonah bgU¡»¥ gFÂæèUªJ T£L¥gl miy V.I.Á gFÂ¡F¡ »il¡fhJ

ÏU¡fyh«.
4. L.O.T æèUªJ ~Ãisng¡ Jo¥òfŸ V.I.Á gFÂ¡F¡ »il¡fhJ ÏU¡fyh«.
5. cy®ªj <a¥g‰W, jhäu m¢R éL¥g£oU¤jš

45. mÂf gS45. mÂf gS45. mÂf gS45. mÂf gS45. mÂf gS     (Over loading)
M©bldh mšyJ nfÃŸ Ïiz¥ig bjhiy¡fh£Áæš Ïiz¤jÎl‹ Âiu

fUikah» éL«. Ï›éisÎ Xt®nyho§ vd¥gL»wJ. (Áy bjhiy¡fh£Áfëš gl«
beëÍ«, mšyJ gl« ÏGgL« (Pulling)

fhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸ

1. AGC gFÂ ouh‹Á°l®, ä‹nj¡»fŸ gGjh»æU¡fyh«.
2. I.Á.ahf ÏUªjhš Ã‹ nthšnl{ ms¡f nt©L«.
3. filÁæš I.Á.ia kh‰¿¥ gh®¡f nt©L«.

46. gl« e‹W xè K‰¿Y« Ïšiy46. gl« e‹W xè K‰¿Y« Ïšiy46. gl« e‹W xè K‰¿Y« Ïšiy46. gl« e‹W xè K‰¿Y« Ïšiy46. gl« e‹W xè K‰¿Y« Ïšiy     (Picture OK; No Sound)

fhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸ

1. °Õ¡f® k‰W« mj‹ Ïiz¥ò ta®fŸ k‰W« Ïiz¥ò ä‹nj¡» (Coupling
Capacitor) M»at‰iw¢ nrhÂ¡f nt©L«.

2. xè¥gFÂ¡F r¥is ä‹dG¤j« »il¡fhJ ÏU¡fyh«.
3. Earphone Jack xg‹ M» ÏU¡fyh«.
4. mÎ£ò£ ouh‹Á°l®fŸ, gahÁ§ ä‹jilfŸ, xè I.v~¥ gFÂæš gGJ

ÏU¡fyh«.
5. cy®ªj <a¥g‰W, jhäu m¢R éLg£oU¤jš
6. thšô« f©£nuhš xg‹ M»æU¡fyh«.
7. I.Áahf ÏUªjhš Ã‹ nthš£{ ms¡f nt©L«.
8. filÁæš I.Á.ia kh‰¿¥ gh®¡f nt©L«.

47. msÎ Fiwthd xè gl« e‹W47. msÎ Fiwthd xè gl« e‹W47. msÎ Fiwthd xè gl« e‹W47. msÎ Fiwthd xè gl« e‹W47. msÎ Fiwthd xè gl« e‹W     (Low Volume Picture OK)
1. Monah mÎ£ò£ gFÂ¡F ä‹dG¤j« r‰W¡ Fiwthf tuyh«.
2. °Õ¡f® gGjh» ÏU¡fyh«.
3. xè¥gFÂ I.F.T. fŸ , fhæšfŸ , jtwhf miy‹ brŒa¥g£oU¡fyh«.
4. thšô« f©£nuhš gGjh» ÏU¡fyh«.
5. xè¥gFÂ ä‹nj¡»fŸ gGjhÁ ÏU¡fyh«.
6. cy®ªj <a¥g‰W, jhäu m¢R éLg£oU¤jš
7. I.Á.ahf ÏUªjhš Ã‹ nthšnl{ ms¡f nt©L«.
8. filÁæš I.Áia kh‰¿¥ gh®¡f nt©L«.

48. _¡fil¤jh‰nghš xè48. _¡fil¤jh‰nghš xè48. _¡fil¤jh‰nghš xè48. _¡fil¤jh‰nghš xè48. _¡fil¤jh‰nghš xè
 (Distored Audio) »il¡»wJ gl« e‹W »il¡»wJ gl« e‹W »il¡»wJ gl« e‹W »il¡»wJ gl« e‹W »il¡»wJ gl« e‹W (Picture OK)
1. °Õ¡f® k‰W« Ïiz¥ò ä‹nj¡» (Coupling Capacitor) gGjh»æU¡fyh«.
2. xè mÎ£ò£ ouh‹Á°l®fŸ, gahÁ§ ä‹jilfŸ, ä‹nj¡»fŸ gGjhæU¡fyh«.
3. xè I.v~¥.o.fŸ k‰W« fhæšfŸ jtwhf miy‹ brŒa¥g£oU¡fyh«.
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4. cy®ªj <a¥g‰W ; jhäu m¢R éLg£oU¡fyh«.
5. filÁæš I.Á.ia kh‰¿¥ gh®¡f nt©L«.

49.49.49.49.49. “A«” Kl‹ Toa xè : gl« e‹W“A«” Kl‹ Toa xè : gl« e‹W“A«” Kl‹ Toa xè : gl« e‹W“A«” Kl‹ Toa xè : gl« e‹W“A«” Kl‹ Toa xè : gl« e‹W

1. xè¥gFÂ¡F r¥is ä‹dG¤j« vL¡f¥gL« gt®r¥is gFÂ lnahLfŸ,
ä‹nj¡»fŸ gGjhæU¡fyh«.

2. Ïu©lhtJ tof£L« ä‹nj¡» (2nd B’ Filter capacitor) (xè¥gFÂæš cŸs
ä‹nj¡») gGjhæU¡fyh«.

50.50.50.50.50. gl¤Âš xè¥g£ilfŸ njh‹Wjšgl¤Âš xè¥g£ilfŸ njh‹Wjšgl¤Âš xè¥g£ilfŸ njh‹Wjšgl¤Âš xè¥g£ilfŸ njh‹Wjšgl¤Âš xè¥g£ilfŸ njh‹Wjš     (Sound bars in picture)

gl« 4.7 (25)

bjhiy¡fh£Á th§»æš xè tU« bghGJ  gl¤Âš g£il g£ilahf¤ njh‹W«
Ï›éisÎ Sound bars in picture vd¥gL»wJ. rÎ©£ ouh¥, I.v~¥ofŸ k‰W« fhæšfŸ
jtwhf m£#°£  brŒa¥g£oU¡fyh«.

gl¡FHhæid¡ ifahS«bghGJ vL¤J¡ bfhŸs nt©oagl¡FHhæid¡ ifahS«bghGJ vL¤J¡ bfhŸs nt©oagl¡FHhæid¡ ifahS«bghGJ vL¤J¡ bfhŸs nt©oagl¡FHhæid¡ ifahS«bghGJ vL¤J¡ bfhŸs nt©oagl¡FHhæid¡ ifahS«bghGJ vL¤J¡ bfhŸs nt©oa
K‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸ

1. gl¡FHhæ‹ fG¤J¥ gFÂ bkšèa f©zhoæyhdJ. YokeI¥ bghU¤Â °¡Uit
KL¡F«bghGJ msÎ¡fÂfkhf KL¡f¡TlhJ.

2. CRT BoardI¡ fH‰W«bghGJ«, bghU¤J« bghGJ« ftdkhf¤ ifahsnt©L«.
Ïšiybaåš gl¡FHhæ‹ cilªJ élyh«.

3. gl¡FHhæ‹ btë¥òw m¡tlh¡ ó¢Áid x£o Shield  ta® _y« ÏW¡fkhf¡ f£o
mij v®¤ brŒjš nt©L«. v®¤ brŒahéoš mÂf ä‹dÂ®¢Áia¡ bfhL¡F«.

4. filÁ MndhL Kidæid fH‰W« K‹ mÂš nj§»ÍŸs c¢r
ä‹dG¤j¤iješy ä‹fh¥ò¤j‹ik bfh©l °¡% oiut®fis¥ ga‹gL¤Â
o°rh®{ brŒa nt©L«.

5. gl¡FHhŒ bt‰¿lkhf cŸsjhš mJ cila neç£lhš mÂf mG¤jjhš
Ï«¥nshõ‹ (Implosion) V‰g£L f©zho¤J©LfŸ Áj¿ mU»YŸnshiu
fha¥gL¤ÂéL«. Mfnt ftdkhf¡ ifahs nt©L«.
gl¡FHhædhš (Picture tube) V‰gL« bjhšiyfisÍ«  mjid v›thW  mf‰¿
òÂabjhU gl¡FHhæid¥ bghU¤JtJ v‹gij¤ bjçªJ bfhŸnth«.
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gl¡FHhædhš V‰gL« bjhšiyfŸgl¡FHhædhš V‰gL« bjhšiyfŸgl¡FHhædhš V‰gL« bjhšiyfŸgl¡FHhædhš V‰gL« bjhšiyfŸgl¡FHhædhš V‰gL« bjhšiyfŸ

1. Brightness control I¡ T£oÍ« njitahd btë¢r« »il¡fhJ.
2. Contrast Control I¡ ToÍ« njitahd fUik msÎ »il¡fhJ.
3. nfnjhL väõ‹ js®ªJ, k§fyhd xë »il¥gJ.
4. gl¡FHhæDŸ Úyãw¤ Ô¥bgh¿ V‰gLjš.
5. ~Ãybk©£ X¥g‹ M» btë¢rnk »il¡fhJ.

òÂa gl¡FHhŒ th§F« bghGJ giHa gl¡FHhæ‹ khÂçna th§f nt©L«.

giHa gl¡FHhæ‹ gahÁ§ ä‹dG¤j« òÂa gl¡FHhŒ¡F bghUªJkhW
ÏU¡»wjh v‹W gh®¡f nt©L«. Ïšiybaåš òÂa gl¡FHhŒ¡F V‰wthW gahÁ§
ä‹dG¤j« »il¡FkhW brŒa nt©L«.

òÂa gl¡FHhŒ bghUªJ« KiwòÂa gl¡FHhŒ bghUªJ« KiwòÂa gl¡FHhŒ bghUªJ« KiwòÂa gl¡FHhŒ bghUªJ« KiwòÂa gl¡FHhŒ bghUªJ« Kiw

1. Kjèš filÁ MndhL Kidæid o°rh®{ brŒJ é£L fH‰w nt©L«.
2. CRT BOARD, YOKE M»at‰¿‹ jåna fH‰¿ él nt©L«.
3. nfÃd£oš bghU¤j¥g£LŸs eh‹F e£L¡fisÍ« TUBULAR SPANNER bfh©L

fH‰w nt©L«.
4. v®¤ taiu mf‰w nt©L«.
5. òÂa gl¡FHhæid¥ bghU¤Â  eh‹F e£L¡fisÍ« Tubular Spanner bfh©L

KL¡f nt©L«.
6. btë¥òw¥ ó¢Áidbah£o ÊšL taiu ÏW¡fkhf¡ f£o mjid v®¤ brŒjš

nt©L«.
7. YOKE, CRT  BOARD M»at‰¿id x‹w‹Ã‹  x‹whf¥ bghU¤j nt©L«.
8. filÁ  MndhL Kidæid Ïiz¡f nt©L«. Ã‹ oéia brŒjhš njitahd

Brightness,Contrast  msÎfnshL gl« »il¡F«.

4.8 bjhiy¡fh£Á ne® brŒjš4.8 bjhiy¡fh£Á ne® brŒjš4.8 bjhiy¡fh£Á ne® brŒjš4.8 bjhiy¡fh£Á ne® brŒjš4.8 bjhiy¡fh£Á ne® brŒjš
gGJ m¿jš rçbrŒjšgGJ m¿jš rçbrŒjšgGJ m¿jš rçbrŒjšgGJ m¿jš rçbrŒjšgGJ m¿jš rçbrŒjš

bjhiy¡fh£Á th§»ia ne® brŒjšbjhiy¡fh£Á th§»ia ne® brŒjšbjhiy¡fh£Á th§»ia ne® brŒjšbjhiy¡fh£Á th§»ia ne® brŒjšbjhiy¡fh£Á th§»ia ne® brŒjš     (Alignment of T.V.Receiver)
xU bjhiy¡fh£Á th§»ia miy‹ brŒaÎ« r®Å° brŒaÎ« Ñœ¡f©l

rhjd§fŸ ga‹gL»‹wd.
kšo Û£l® (20,000 X«° / Volt AC & DC)
gltoth¡» (Video pattern Generator)
nf¤njhL nu MÁyh°nfh¥ (Cathode Ray Oscilloscope)
°Å¥ b#dnu£l® (Sweep Generator of Wobbulator)
kh®¡f® b#dnu£l®  (Marker Generator)
bthòyh°nfh¥ (Wobbulsocope)
bt¡lh®°nfh¥  (Vectorscope)
M»aitahF«.

kšo Û£l® kšo Û£l® kšo Û£l® kšo Û£l® kšo Û£l® : (Multimeter)
o.éia miy‹ brŒtj‰F mÂf cz®Âw‹ (Sensitivity) bfh©l kšoÛ£liu

ga‹gL¤j nt©L«. mj‹ cz®Âw‹ 20,000 Ω Volt /AC/DC ÏU¡f nt©L«. mjhtJ
xU nthš£ V.Áianah, o.Á.ianah ms¥gj‰F, kšoÛ£lç‹ jil (Input impedance)
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20,000 Mf ÏU¡F«. Ï›thW mÂf¤jil ÏUªjhš jh‹ kšoÛ£lçid¡ bfh©L
ä‹dG¤j¤Âid, R‰W¡fëš ms¡F« bghGJ, R‰¿fëš ä‹dG¤j Åœ¢Á (Voltage
drop) V‰glhkš ÏU¡F«. Fiwªj cz®Âw‹ bfh©l kšoÛ£liu¥ ga‹gL¤Â I.Áæ‹
Ã‹ nthšnl{ (Pin Voltage) msªjhš, I.Á.gGjila¡ TL«.

c¢r ä‹dG¤j nthš£Û£l® c¢r ä‹dG¤j nthš£Û£l® c¢r ä‹dG¤j nthš£Û£l® c¢r ä‹dG¤j nthš£Û£l® c¢r ä‹dG¤j nthš£Û£l® (EHT Voltmeter)
o.éæ‹ filÁ Mndho‰F (Final anode (or) Ultor) më¡f¥gL« äf c¢r

ä‹dG¤j¤ij ms¡f¥ ga‹gL»wJ. Ïj‹ ms¡F« tu«ò 0-30,000 V AC/DC Ïjid
ms¥gj‰F mÂf  fh¥ò¤ j‹ik (Insulation) bfh©l ta®fis ga‹gL¤j nt©L«.
Ïjid EHT PROBES v‹W miH¡»nwh«. äf äf mÂfkhd kÂ¥Ãš cŸs ä‹jil
EHT Probe š bjhlçiz¥Ãš Ïiz¡f¥g£oU¡F«.

gltoth¡» (éonah ng£l®‹ b#dnu£l®)gltoth¡» (éonah ng£l®‹ b#dnu£l®)gltoth¡» (éonah ng£l®‹ b#dnu£l®)gltoth¡» (éonah ng£l®‹ b#dnu£l®)gltoth¡» (éonah ng£l®‹ b#dnu£l®)

o.é çÓt®fis ne® brŒtj‰F«, r®Å° brŒtj‰F« gltoth¡» bgçJ«
ga‹gL»wJ. mj‰fhf, Ï¢rhjd« gy tot§fisÍ« xèiaÍ« cUth¡»¤ jU»wJ.

ga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸ

1. gl¤Â‹ bt®ofš, Açrh©lš ne®¤Â (Linearity) rçahd cau« M»at‰iw
m£#°£bk©£ brŒa¥ga‹gL»wJ.

2. gl¤Âid rçahf ika¥gL¤Jjš (Centering). rçahd m«r é»j«, Ã‹Fõ‹
m£#°£bk©£ brŒa¥ ga‹gL»wJ.

3. Contrast, Brightness. Focussing msÎfis¢ rçahf¡ »il¡f¢ brŒayh«.
4. RF, IF xè¥gFÂfis ne® brŒayh«.
5. fy® oé¡fëš rçahd fy® »il¡fÎ«, öŒik k‰W« xUKf¥gL¤Jjš (Purity

and convergence adjustment) brŒaÎ« ga‹gL»wJ.
6. xë¥gu¥Ãšyhj rka§fëš o.é ßÁtiu r®Å° brŒaÎ« miy‹ brŒaÎ«

ga‹gL»wJ.

gltoth¡»æ‹ K‹g¡f mik¥ò k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«gltoth¡»æ‹ K‹g¡f mik¥ò k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«gltoth¡»æ‹ K‹g¡f mik¥ò k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«gltoth¡»æ‹ K‹g¡f mik¥ò k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«gltoth¡»æ‹ K‹g¡f mik¥ò k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«

RF btëp£oèUªJ (R.F.Out) nfh M¡Áaš nfÃŸ _ykhf oéæš bghU¤j
nt©L«. Attenuator control _y« RF miyæ‹ r¡Âia ntWgL¤Â¡ bfhŸsyh«.

+

    gl« 4.8 (1)

bt®£o¡fš
gh®

Açrh©lš
gh®

brt‹
gh®°

fy® ng£l‹

................
¡uh°
nA£¢
ng£l‹

lh£
ng£l‹

¥ô®
xæ£

M¥

M‹ gt® Attenuator
RF mÎ£ò£

Åonah ng£l‹ b#dnu£l®



131

1. HORIZONTAL BAR PATTERN I¥ ga‹gL¤Â Vertical Size, Linearity M»at‰¿id m£#°£
brŒayh«.

2. VERTICAL HATCH PATTERN  I¥ ga‹gL¤Â Horizontal Linearity I miy‹ brŒayh«.
3. CROSS HATCH PATTERN I¥ ga‹gL¤Â Açrh©lš k‰W« bt®ofš gFÂfis ne®

brŒayh«. Focussing miy‹ brŒayh«.
4. 7 BAR COLOUR PATTERN I ga‹gL¤Â fy® oé¡fëš t©z¥gFÂfis ne® brŒJ

rçahd msÎ t©z« »il¡f¢ brŒayh«.
5. DOT PATTERN I ga‹gL¤Â fy® oéæš xUKf¥gL¤J« (CONVERGENCE)

miy‹bk©£ brŒayh«,
6. PURE WHITE PATTERN I ga‹gL¤Â fy®oéæš Black level, White level m£#°£

brŒayh«.

nf¤njhL nu MÁyh°nfh¥nf¤njhL nu MÁyh°nfh¥nf¤njhL nu MÁyh°nfh¥nf¤njhL nu MÁyh°nfh¥nf¤njhL nu MÁyh°nfh¥     (Cathode Ray Oscillosecope)
Ï¢rhjd« RU¡fkhf Á.M®.X (C.R.O) vd miH¡f¥gL»wJ. Ï¡fUéæ‹

Âiuæš miytot§fis (Wave forms) f©zhš fhzyh«.

C.R.O.é‹ gâfŸé‹ gâfŸé‹ gâfŸé‹ gâfŸé‹ gâfŸ

1. fhy¤Â‰nf‰wthW khW« (Time varying) miytot§fis fhz¥ga‹gL»wJ.
2. xU oé çÓtç‹ RF, IF, Deflection, Sound M»a gFÂfis ne® brŒa¥ ga‹gL»wJ.
3. Á¡dš ä‹dG¤j« f©l¿ayh«.
4. oé çÓtç‹ gGÂid Ú¡f¥ ga‹gL»wJ.
5. VCR. VCP æ‹ gGÂid Ú¡f¥ ga‹gL»wJ.
6. Á¡dš mÂ®bt©iz¡ f©l¿ayh«.
7. Phase Shift I¡ f©l¿ayh«.

°Å¥ b#dnu£l®°Å¥ b#dnu£l®°Å¥ b#dnu£l®°Å¥ b#dnu£l®°Å¥ b#dnu£l®     (Sweep generator)

o,é çÓtç‹, RF, IF xè¥gFÂfis miy‹ brŒJ Response curve I CRO éš bgw
bjhF¥ò mÂ®bt©âid (Sweep Frequency) më¡»wJ.

kh®¡f® b#dnu£l®kh®¡f® b#dnu£l®kh®¡f® b#dnu£l®kh®¡f® b#dnu£l®kh®¡f® b#dnu£l®     (Marker generator)
o,é çÓtç‹ ãiyfŸ miy‹ brŒJ xU F¿¥Ã£l mÂ®bt©âid çÓtçš

Peak response Mf¡ »il¡f¢ brŒa¥ga‹gL»wJ.

bthòyh°nfh¥bthòyh°nfh¥bthòyh°nfh¥bthòyh°nfh¥bthòyh°nfh¥     (Wobbulosecupe)
ÏJ  xU Wobbulator, CRO, Marker Generator M»at‰¿id cŸsl¡»a xU

rhjdkhF«.

bt¡lh®°nfh¥ bt¡lh®°nfh¥ bt¡lh®°nfh¥ bt¡lh®°nfh¥ bt¡lh®°nfh¥ (Vectorscope)
ÏJ Colour Bar generator, CRO ml§»a xU rhjdkhF«.

miy‹bk©£ tçir Kiwmiy‹bk©£ tçir Kiwmiy‹bk©£ tçir Kiwmiy‹bk©£ tçir Kiwmiy‹bk©£ tçir Kiw

1. Kjèš bgh¿¢ R‰W¡fŸ (Trap circuits) mªjªj mÂ®bt©fëš miy‹
brŒa¥glnt©L«.

2. IF gFÂia miy‹ brŒa nt©L«.
3. xè¥gFÂia miy‹ brŒa nt©L«.
4. oôdiu miy‹ brŒa nt©L«.
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~nghf°

Ï‹l‹Á£o

C  R  O

HV

bjhF¥ò
mÂ®bt©

°Å¥-kh®¡f®
b#dnu£l®

CRO
°Å¥ kh®¡f®

RF Out

I.v~¥
bgU¡»¡F ä‹dG¤j« 50 Hz °Å¥

I.v~¥
bgU¡»fŸ

ouh¥
R‰W¡fŸ

ne® brŒÍ« K‹ ftå¡f nt©oaitne® brŒÍ« K‹ ftå¡f nt©oaitne® brŒÍ« K‹ ftå¡f nt©oaitne® brŒÍ« K‹ ftå¡f nt©oaitne® brŒÍ« K‹ ftå¡f nt©oait

1. Á.X®.X (C.R.O), °Å¥ b#dnu£l®, oé M»at‰¿id Êšl£ nfÃŸ (Shielded Cable)
_y« Ïiz¤jš nt©L«.

2. çÓt® k‰W« mid¤J rhjd§fS« bghJthf v®¤ brŒa¥gLjš nt©L«.
3. ešy fh¥ò¤ j‹ik bfh©l, fhªj¤j‹ik Ïšyhj °¡% oiutiu ga‹gL¤j

nt©L«.

gl Ïilãiy mÂ®bt©gl Ïilãiy mÂ®bt©gl Ïilãiy mÂ®bt©gl Ïilãiy mÂ®bt©gl Ïilãiy mÂ®bt©     (VIDEO IF) gFÂia ne® brŒÍ« KiwgFÂia ne® brŒÍ« KiwgFÂia ne® brŒÍ« KiwgFÂia ne® brŒÍ« KiwgFÂia ne® brŒÍ« Kiw

Kjèš Açrh©lš MÁny£l®, AGC gFÂfŸ M»at‰iw braè¡f¢ brŒjš
nt©L«. gl¤Âš fh£oago Ïiz¡f nt©L«. çÓt® k‰W« rhjd§fis on brŒa
nt©L«.

1. CRO Âiuæš bjçÍ« gÂÄ£L tisit (Response Curve) rçah¡ »il¡f¢ brŒjš
nt©L«.

2. bgh¿¢R‰W¡fis miy‹ brŒJ gÂÄ£L tisit (Response Curve) rçah¡
»il¡f¢ brŒjš nt©L«.

3. IFT fis miy‹ brŒJ 34 to 38 MHz mÂ®bt© tu«Ãid gjÄ£L tiséš
(Response Curve) Flat Mf¡ »il¡f¢ brŒa nt©L«. x›bthU mÂ®bt©Q¡F
Marker Frequency I kh‰¿ miy‹ brŒjš nt©L«.

4. 38.9 MHz, 50% kh‰¿ »il¡FkhW miy‹ brŒjš nt©L«.

gl« 4.8 (2)

rÎ©£ Ïilãiy mÂ®bt© ne® brŒjšrÎ©£ Ïilãiy mÂ®bt© ne® brŒjšrÎ©£ Ïilãiy mÂ®bt© ne® brŒjšrÎ©£ Ïilãiy mÂ®bt© ne® brŒjšrÎ©£ Ïilãiy mÂ®bt© ne® brŒjš(Sound IF Alignment)

gl« 4.8 (3)
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1. gl¤Âš fh£oathW Ïiz¥òfŸ bfhL¡f nt©L«.
2. oôdç‹ nrdš bry¡liu btWikahd nrdY¡F kh‰¿¡ bfhŸs nt©L«.
3. Marker Frequency I 5.5 MHz mséš it¤J¡ bfhŸs nt©L«.
4. Sound Trap, Sound IFT æid miy‹ b rŒJ 5.5 MHz I c¢r mséš »il¡FkhW

brŒa nt©L«.

rçahd m«r é»j«rçahd m«r é»j«rçahd m«r é»j«rçahd m«r é»j«rçahd m«r é»j« (Aspect ratio), Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£ ika¡ fhªj§fis Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£ ika¡ fhªj§fis Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£ ika¡ fhªj§fis Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£ ika¡ fhªj§fis Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£ ika¡ fhªj§fis
m£#°£ brŒjš, ika¥gL¤Jjš.m£#°£ brŒjš, ika¥gL¤Jjš.m£#°£ brŒjš, ika¥gL¤Jjš.m£#°£ brŒjš, ika¥gL¤Jjš.m£#°£ brŒjš, ika¥gL¤Jjš.

1. CROSS HATCH PATTERN toth¡»æš nj®ªbjL¡f nt©L«.
2. ika¡fhªj§fis m£#°£ brŒJ Pattern I Âiuæ‹ eLnt »il¡f¢ brŒjš

nt©L«.

rçahd m«r é»j« »il¡f¢ brŒjšrçahd m«r é»j« »il¡f¢ brŒjšrçahd m«r é»j« »il¡f¢ brŒjšrçahd m«r é»j« »il¡f¢ brŒjšrçahd m«r é»j« »il¡f¢ brŒjš.

1. Açrh©lš èåahç£o fhæiy m£#°£ brŒJ rçahd »ilãiy ne®¤Â
»il¡f¢ brŒjš nt©L«.

2. Vertical Height, Linearity Preset I m£#°£ brŒJ rçahd cau«, èåahç£o
M»at‰iw¡ »il¡f¢ brŒjš nt©L«.

Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£Ã‹Fõ‹ m£#°£bk©£

Ã‹Fõ‹ k‰W« tisa¡ fhªj§fis (Ring magnets) m£#°£ brŒJ
ng£l®‹-I tisÎ. beëÎ Ïšyhkš »il¡f¢ brŒjš  nt©L«.

11.2 bjhiy¡fh£Á th§» gGJ fhQjš11.2 bjhiy¡fh£Á th§» gGJ fhQjš11.2 bjhiy¡fh£Á th§» gGJ fhQjš11.2 bjhiy¡fh£Á th§» gGJ fhQjš11.2 bjhiy¡fh£Á th§» gGJ fhQjš     (Servicing of T.V. receiver)

xU th§» gGjh» ÏU¡F« bghGJ mjid¢ Ó®gL¤j brŒa¥gL« têKiw
r®ÅÁ§ vd¥gL»wJ. r®Óé§ v‹gJ ÏUK¡»a Kiwfis cŸsl¡»aJ.

1. gGjhd gFÂia¡ f©LÃo¤jš (Locating the fault)
2. Fiw Ú¡Fjš (Trouble Shooting)

gGjhd gFÂia¡ f©LÃo¤jšgGjhd gFÂia¡ f©LÃo¤jšgGjhd gFÂia¡ f©LÃo¤jšgGjhd gFÂia¡ f©LÃo¤jšgGjhd gFÂia¡ f©LÃo¤jš     (Locating the fault)
xU th§»æš vªj¥ gFÂæš gGJ V‰g£LŸsJ. v‹gij¡ f©LÃo¡F«

Kiwia Locating the fault v‹»nwh«. th§»æš fhz¥gL« m¿F¿ia¡ (Symptom)
bfh©L gFÂia¡ f©l¿ayh«.

FiwÚ¡FjšFiwÚ¡FjšFiwÚ¡FjšFiwÚ¡FjšFiwÚ¡Fjš     (Trouble Shooting)
th§»æš gGjhd gFÂæš vªj¥ bghUŸ gGjh» ÏU¡»wJ v‹gij¡ f©l¿ªJ

mjid kh‰¿ th§»ia rçahf Ïa§f¢ brŒÍ« Kiw, Fiw Ú¡Fjš (Trouble Shooting)
vd¥gL»wJ.

xU bjhiy¡fh£Á th§» gGjhtj‰fhd fhuz§fŸxU bjhiy¡fh£Á th§» gGjhtj‰fhd fhuz§fŸxU bjhiy¡fh£Á th§» gGjhtj‰fhd fhuz§fŸxU bjhiy¡fh£Á th§» gGjhtj‰fhd fhuz§fŸxU bjhiy¡fh£Á th§» gGjhtj‰fhd fhuz§fŸ

1. mÂf neu« bjhl®¢Áahf th§»ia¥ ga‹gL¤Jjš.
2. mÂfkhd ä‹dG¤j V‰wjhœÎ.
3. mÂf bt¥gkhd Ïl§fëš ga‹gL¤Jjš.
4. mÂf mÂ®Î (Vibration) cŸs Ïl§fëš (v.fh. ngUªJ) ga‹gL¤Jjš.
5. th§»æ‹ c£òw« öÁ miljš.
6. js®¢Áahd bjhl®òŸs (Loose contact) Å£L taç§.
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7. th§»æ‹ bt¥g« btënawhjthW, Ã‹òw Jisfis Jâ, ghèÔ‹ ft®
ngh‹wt‰¿dhš _o éLjš.

8. ä‹dš V‰gL« fhy§fëš, nfÃŸ k‰W« gt® fh®£ Ïiz¥òfis Ú¡fhkš
ÏU¤jš.

9. äf ntfkhf nrdšfis kh‰Wjš (bk¡fhåfš oôd®fëš k£L«).
10. bjhiy¡fh£Áæ‹ Ã‹òw JisfŸ têahf j©Ù® ÁªJjš.
11. çÓt® btFeh£fŸ Mdjhš c£òw« cŸs bghU£fŸ js®¢Áailjš (Weak)

ngh‹w gy fhuz§fëdhš xU bjhiy¡fh£Á th§» gGjh»éL»wJ.

xU bjhiy¡fh£Á th§» gGjh» élhkš, Koªjtiu v›thW guhkç¥gJ
v‹gij¥ gh®¥ngh«.

bjhiy¡fh£Áia¥ guhkç¡F« Kiwbjhiy¡fh£Áia¥ guhkç¡F« Kiwbjhiy¡fh£Áia¥ guhkç¡F« Kiwbjhiy¡fh£Áia¥ guhkç¡F« Kiwbjhiy¡fh£Áia¥ guhkç¡F« Kiw
(Maintenance of Television receivers)

1. ä‹dG¤j V‰w¤jhœÎfëš ÏUªJ bjhiy¡fh£Á th§»ia¥ ghJfh¡f
°blæiyriu¥ ga‹gL¤jyh«.

2. bjhiy¡fh£Á th§» mÂf mÂ®tilahkš gh®¤J¡ bfhŸs nt©L«.
3. th§»æ‹ c£òw« nrU« öÁia mo¡fo R¤j« brŒa nt©L«.
4. Å£L taç§»š js®¢Á Ïiz¥ò Ïšyhkš gh®¤J¡ bfhŸs nt©L«.
5. th§» Ïa§»¡ bfh©oU¡F« bghGJ, th§»æ‹ Ã‹òw« Jâ, ghèÔ‹ ft®

ngh‹wt‰¿dhš _l¡TlhJ.
6. ä‹dš V‰gL« fhy§»š nfÃŸ k‰W« gt®fh®£ Ïiz¥òfis Ú¡f nt©L«.
7. bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ Ã‹òw« têahf cŸns j©Ù® ÁªÂ élhkš ghJfh¡f

nt©L«.
v›tsÎ Áw¥ghf¤ bjhiy¡fh£Áia¥ guhkç¤jhY«, xU th§»æš gGJ
V‰gLtij K‰¿Y« jé®¡f ÏayhJ.

xU bjhiy¡fh£Á th§» gGjh»é£lhš, mÂš V‰gL« m¿F¿ia¡ ftdkhf
cz®ªJ gGjhd gFÂ k‰W« bghU£fis¡ f©l¿tJ g‰¿ éçthf¥ gh®¥ngh«. mj‰F
K‹, r®ÅÁ§ brŒÍ« bghGJ vL¤J¡ bfhŸs nt©oa K‹bd¢rç¡iffis Kjèš
m¿ªJ bfhŸnth«.

bjhiy¡fh£Á th§»ia gGJ f©l¿Í« bghGJ vL¤J¡bfhŸs nt©oabjhiy¡fh£Á th§»ia gGJ f©l¿Í« bghGJ vL¤J¡bfhŸs nt©oabjhiy¡fh£Á th§»ia gGJ f©l¿Í« bghGJ vL¤J¡bfhŸs nt©oabjhiy¡fh£Á th§»ia gGJ f©l¿Í« bghGJ vL¤J¡bfhŸs nt©oabjhiy¡fh£Á th§»ia gGJ f©l¿Í« bghGJ vL¤J¡bfhŸs nt©oa
K‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸK‹bd¢rç¡iffŸ

1. bjhiy¡fh£Á th§»ia °nlo¡ nrhjid (Static Test) (th§»æ‹ Ïa¡f¤Âid
ãW¤Â é£L, c£òwKŸs bghU£fis¢ nrhÂ¥gJ) brŒÍ« bghGJ, th§»æ‹
gt®fh®£ k‰W« nfÃŸ Ïiz¥Ãid Ú¡» élnt©L«.

2. °nlo¡ nrhjid brŒÍ« K‹ mÂf ä‹dG¤j¤ij¡ nj¡» it¤ÂU¡F«
ä‹nj¡»id ä‹åw¡f« brŒa nt©L«.

3. Ïa§F nrhjid (Dynamic Test) brŒÍ« bghGJ (mjhtJ, th§»ia Ïa§f¢ brŒJ
ä‹dG¤j«, ä‹ndh£l« M»at‰¿id ms¥gJ) ku eh‰fhèæš mk®ªJ
nrhÂ¡f nt©L«. Ïjdhš ek¡F ä‹dÂ®¢Á V‰gLtij¤ jç¡fyh«.

4. bjhiy¡fh£Á th§» Ïa§»¡ bfh©oU¡F« bghGJ L.O.T. k‰W« filÁ
MndhL M»at‰iw iffëdhnyh, kšoÛ£lç‹ nrhjid¡ f«Ãfis¡
bfh©nlh (kueh‰fhèæš mk®ªÂUªjhY«) bjhl¡TlhJ. bjh£lhšäFªj
ä‹dÂ®¢Á V‰gL«.
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5. th§» Ïa§»¡ bfh©oU¡F« bghGJ, (ftd¡ Fiwthf) mÂf
ä‹dG¤j¤ij¤ nj¡» it¤ÂU¡F« ä‹nj¡»fis ä‹åw¡f«
brŒa¡TlhJ. brŒjhš bgça bto¢r¤j« V‰gLtJl‹, th§»Í« gGjh» éL«.

6. gl¡FHhæid¡ ftdkhf¡ ifahs nt©L«. gl¡FHhŒ cila neç£lhš, cŸ
bto¥ò (Implosion) V‰g£L, f©zho¤ J©LfŸ  Áj¿, mU»YŸst®fis gy¤j
fha¥gL¤ÂéL«.

7. th§» Ïa§»¡ bfh©oU¡F« bghGJ, g‰w it¤jš (Soldering) brŒa¡TlhJ.
8. gt®r¥is ‘B’ ¥çbr£il rç brŒÍ« bghGJ (m£#°£ brŒÍ« bghGJ) ftdkh¢

brŒa nt©L«. jtwhf m£#°£ brŒjhš ‘B’ r¥is äf mÂfkh» gt®
ouh‹Á°l®fŸ, L.O.T. k‰W« gl¡FHhŒ beho neu¤Âš gGjh» él¡TL«.

9. gGjhd bghUis mf‰¿, òÂa bghUis¥ bghU¤J« K‹, jukhd bghUŸjh‹
v‹gij cWÂ brŒj Ã‹ bghU¤jnt©L«.

10. kšoÛ£l® cjé bfh©L R‰¿š ms¡F« bghGJ mU»YŸs bghU£fSl‹
FW¡F¢ R‰W (Short circuit)  brŒJ él¡TlhJ.

11. I.Á. ga‹gL¤j¥g£oUªjhš, Ã‹ nthšnl{ (Pin voltage) msªJ gh®¡f  nt©L«.
ä‹R‰W tiugl¤Â‹  (Circuit diagram) go vªj¥ Ã‹åš ä‹dG¤j« rçahf
tuéšiynah, mªj¥ Ã‹ r«kªj¥g£l bghU£fis¢ nrhÂ¤J gGjh»æUªjhš
kh‰w nt©L«. filÁah¤jh‹ (njitbaåš) I.Áia kh‰¿¥ gh®¡f nt©L«.

bjhiy¡fh£Á th§»æš V‰gL« FiwghLfŸbjhiy¡fh£Á th§»æš V‰gL« FiwghLfŸbjhiy¡fh£Á th§»æš V‰gL« FiwghLfŸbjhiy¡fh£Á th§»æš V‰gL« FiwghLfŸbjhiy¡fh£Á th§»æš V‰gL« FiwghLfŸ

bjhiy¡fh£Á th§»æš V‰gL« gšntW FiwghLfŸ, gFÂ thçahf¡ ÑnH
bfhL¡f¥g£LŸsJ.

Vçaš gFÂ k‰W« oôdçdhš V‰gL« FiwghLfŸVçaš gFÂ k‰W« oôdçdhš V‰gL« FiwghLfŸVçaš gFÂ k‰W« oôdçdhš V‰gL« FiwghLfŸVçaš gFÂ k‰W« oôdçdhš V‰gL« FiwghLfŸVçaš gFÂ k‰W« oôdçdhš V‰gL« FiwghLfŸ

1. òŸëfŸ k£Lnk bjhiy¡fh£Á¤ Âiuæš njh‹W»wJ. Ïiu¢rš k£L«
»il¡»wJ. (Snow only; Noise only)

2. gl¤Âš òŸëfŸ njh‹W»wJ. Ïiu¢rYl‹ Toa xè (Snow picture;Noisysound)
3. glK« xèÍ« bghU¤jk‰W¡ »il¤jš (Mismatching of audio and video)
4. Venetian lines
5. ngŒ cUt« njh‹Wjš (Ghost image)
6. XçU nrdšfŸ k£L« »il¤jš.

gl Ïilãiy mÂ®bt©gFÂæš V‰gL« FiwghLfŸgl Ïilãiy mÂ®bt©gFÂæš V‰gL« FiwghLfŸgl Ïilãiy mÂ®bt©gFÂæš V‰gL« FiwghLfŸgl Ïilãiy mÂ®bt©gFÂæš V‰gL« FiwghLfŸgl Ïilãiy mÂ®bt©gFÂæš V‰gL« FiwghLfŸ

1. òŸëfŸ k£L« Ïiu¢rš k£L« (Snow only Noise only)
2. òŸëfSl‹ Toa gl« Ïiu¢rYl‹ Toa xè (Snow picture Noisy sound)
3. òŸëfŸ Ïšyhkš btWikahd btë¢r« k£L« (only plain raster) ãfœ¢Á xè

Ïšiy (No program sound)
4. vÂ®kiw¥gl« (Negative picture)

jhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL gFÂædhš V‰gL« FiwghLfŸjhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL gFÂædhš V‰gL« FiwghLfŸjhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL gFÂædhš V‰gL« FiwghLfŸjhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL gFÂædhš V‰gL« FiwghLfŸjhåa§» xèKH¡f f£L¥ghL gFÂædhš V‰gL« FiwghLfŸ

1. òŸëfŸ k£L« Ïiu¢rš k£L«
2. òŸëfSl‹ Toa gl« Ïiu¢rYl‹ Toa ãfœ¢Á xè
3. glK« xèÍ« bghU¤jk‰W¡ »il¤jš
4. Xt® nyho§
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5. vÂ®kiw¥ gl«.
6. btWikahd btë¢r« k£L« (Only plain, raster); ãfœ¢Á xè Ïšiy.

gl¥ bgU¡»ædhš V‰gL« FiwghLfŸgl¥ bgU¡»ædhš V‰gL« FiwghLfŸgl¥ bgU¡»ædhš V‰gL« FiwghLfŸgl¥ bgU¡»ædhš V‰gL« FiwghLfŸgl¥ bgU¡»ædhš V‰gL« FiwghLfŸ

1. fUikahd gl« (Dark picture); xè e‹W
2. Âiuæš btë¢r« Ïšiy (No raster (light) on the screen); xè e‹W
3. ß£nu° nfhLfSl‹ Toa gl«; xè e‹W
4. ß£nu° nfhLfSl‹ Toa gl«; xè e‹W
5. k§fyhd gl« (Poor contrast (or) dim picture)
6. Smeared Picture.

gl¡FHhŒ R‰¿dhš V‰gL« FiwghLfŸgl¡FHhŒ R‰¿dhš V‰gL« FiwghLfŸgl¡FHhŒ R‰¿dhš V‰gL« FiwghLfŸgl¡FHhŒ R‰¿dhš V‰gL« FiwghLfŸgl¡FHhŒ R‰¿dhš V‰gL« FiwghLfŸ
 (Picture Tube Circuit Faults)
1. fUikahd gl«
2. Âiuæš btë¢r« Ïšiy
3. rçæšyhj Fé¤jš (Out of Focus)
4. k§fyhd gl«
5. ß£nu° nfhLfŸ k£L«
6. ß£nu° nfhLfSl‹ Toa gl«
7. btŸë¥ ó¢Rl‹ Tla gl« (Silvery picture)
8. Ré£¢ M~¥ °gh£ (Switch off spot)

»ilãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæš»ilãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæš»ilãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæš»ilãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæš»ilãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæš
 (Horizontal Section) V‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸ

1. »ilãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò (Horizontal Sync. Loss)
2. K‰¿Y« Ïa§fhj ãiy (Dead Fault)
3. »ilãiy ne®¤Âa‰w gl« (Horizontally Non linear picture)
4. br§F¤J¡nfhL k£L« njh‹Wjš (Vetical line only)
5. »ilãiy rhé¡fš éisÎ (Horizontal Keystone effect)
6. gl« éçÍ« éisÎ (Blooming of picture)
7. ¥ß¤Â§ (Breathing) éisÎ
8. »ilãiyahf¥gl« koªJ njh‹Wjš (Horizontal Fold over)
9. mfy« Fiwthd gl« (Widthless picture)
10. ç§»§ (Ringing)
11. f©zhoæš njh‹W« cUt« (Mirror image) nghš njh‹Wjš

ne®ãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæšne®ãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæšne®ãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæšne®ãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæšne®ãiy¤ Jil¥ò¥ gFÂæš     (Vertical sweep section)
V‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸ

1. »ilãiy¡ nfhL k£L« njh‹Wjš (Horizontal line only)
2. Áåkh°nfh¥ (Cinemascope) khÂç gl« njh‹Wjš
3. ne®ãiy x¤Âa¡f ÏiH¥ò (Vertical sync. loss)
4. ne®ãiy ne®¤Âa‰w gl« (Vertically Non Linear Picture)
5. ne®ãiy rhé¡fš éisÎ (Vertically Keystone effect)
6. gl« nkY« ÑG« FÂ¤jš (Vertical Jitter)
7. gl« jiyÑHhf¤ njh‹Wjš (Picture upside down)
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fG¤J¥ gFÂ fG¤J¥ gFÂ fG¤J¥ gFÂ fG¤J¥ gFÂ fG¤J¥ gFÂ (Yoke Section) fhªj§fëdhš V‰gL« FiwghLfŸfhªj§fëdhš V‰gL« FiwghLfŸfhªj§fëdhš V‰gL« FiwghLfŸfhªj§fëdhš V‰gL« FiwghLfŸfhªj§fëdhš V‰gL« FiwghLfŸ

1. gl« ikakhf Ïšiy (Picture is not in centre)
2. Ã‹Fõ‹ éisÎ (Pincushion effect)
3. nguš tot uh°l® (Barrel shapped raster)
4. be¡ nõnlh (Neck shadow)
5. ãiy kh¿a gl« (Tilted picture)
6. Âiuæ‹ eLéš x® btë¢r¥ òŸë k£L« njh‹Wjš (A bright spot only, at the centre

of screen)
7. bjhiy¡fh£Á¤ Âiuæ‹ _iyfëš gl« tisjš (Bend in the picture at the corners

of the screen)

x¤Âa¡f¥ Ãç¥gh‹ gFÂæš x¤Âa¡f¥ Ãç¥gh‹ gFÂæš x¤Âa¡f¥ Ãç¥gh‹ gFÂæš x¤Âa¡f¥ Ãç¥gh‹ gFÂæš x¤Âa¡f¥ Ãç¥gh‹ gFÂæš (Sync. Separator stage)
V‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸV‰gL« FiwghLfŸ

1. bkh¤j x¤Âa¡f ÏH¥ò (Total Sync loss)

o~¥u‹îna£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghLo~¥u‹îna£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghLo~¥u‹îna£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghLo~¥u‹îna£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghLo~¥u‹îna£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghL

»ilãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò (Horizontal Sync. loss)

Ï©o»nu£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghLÏ©o»nu£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghLÏ©o»nu£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghLÏ©o»nu£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghLÏ©o»nu£l® R‰¿dhš V‰gL« FiwghL

1. ne®ãiy x¤Âa¡f ÏH¥ò (Vertical Sync. loss)
2. gl« nkY« ÑG« FÂ¤jš (Vertical Jitter)

ä‹r¡Â gFÂæš V‰gL« FiwghLä‹r¡Â gFÂæš V‰gL« FiwghLä‹r¡Â gFÂæš V‰gL« FiwghLä‹r¡Â gFÂæš V‰gL« FiwghLä‹r¡Â gFÂæš V‰gL« FiwghL

1. K‰¿Y« Ïa§fhj ãiy (Dead Fault)
2. RU§»a gl« (Shrunken Raster)
3. “A«” g£il k‰W« A« xè (Hum bars and Hum in sound)
4. gl« beë»wJ. (Wavy picture)
5. gl« beèªJ bfh©nl nkèUªJ ÑHhf XL»wJ. (Picture rolling and way).
6. mfy« Fiwthd gl« (Wildthless picture)

xè¥gFÂædhš V‰gL« FiwghLxè¥gFÂædhš V‰gL« FiwghLxè¥gFÂædhš V‰gL« FiwghLxè¥gFÂædhš V‰gL« FiwghLxè¥gFÂædhš V‰gL« FiwghL

1. K‰¿Y« xè Ïšiy gl« e‹W (No sound; Picture good)
2. gl¤Âš xè¥g£ilfŸ njh‹Wjš (Sound bars in picture)
3. msÎ Fiwthd xè (Low volume)
4. _¡fil¤jh‰nghš xè »il¤jš (Distorted Audio)
5. A« xè (Hum in sound)
6. Ïiu¢rYl‹ Toa xè : gl« e‹W (Buzz in Sound; Picture O.K.,)

m¿F¿ia¡ bfh©L gGÂid¡ f©l¿jšm¿F¿ia¡ bfh©L gGÂid¡ f©l¿jšm¿F¿ia¡ bfh©L gGÂid¡ f©l¿jšm¿F¿ia¡ bfh©L gGÂid¡ f©l¿jšm¿F¿ia¡ bfh©L gGÂid¡ f©l¿jš

ÏJtiu x›bthU gFÂæY« v‹bd‹d gGJfŸ V‰glyh« v‹gij¥ gh®¤njh«.
Ïå, x›bthU m¿F¿ia¡ bfh©L« xU t§»æš cŸs gGÂid v›thW rç
brŒtJ v‹gij¥ gh®¥ngh«.

1. xU bjhiy¡fh£Á th§» K‰¿Y« Ïa§féšiy (Dead Fault)

çÓtiu M‹ (‘NO’)  brŒj Ã‹ btë¢rK« xèÍ« tuéšiy våš, th§»
K‰¿Y« Ïa§fhj ãiy (Dead Fault) M»ÍŸsJ v‹»nwh«.
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Ï¥gGÂid rçbrŒa K‰gL«bghGJ fU¤Âš bfhŸs nt©oaÏ¥gGÂid rçbrŒa K‰gL«bghGJ fU¤Âš bfhŸs nt©oaÏ¥gGÂid rçbrŒa K‰gL«bghGJ fU¤Âš bfhŸs nt©oaÏ¥gGÂid rçbrŒa K‰gL«bghGJ fU¤Âš bfhŸs nt©oaÏ¥gGÂid rçbrŒa K‰gL«bghGJ fU¤Âš bfhŸs nt©oa
K‹bd¢rç¡iffŸ :K‹bd¢rç¡iffŸ :K‹bd¢rç¡iffŸ :K‹bd¢rç¡iffŸ :K‹bd¢rç¡iffŸ :

1. Kjèš gt®r¥is gFÂia¢ nrhÂ¡f nt©L«. mj‰F K‹ Ï¥gFÂæid,
th§»æ‹ k‰w gFÂfëèUªJ jåna Ãç¤Jél (Isolate) nt©L«.

2. mÂf ä‹dG¤j¤Âid nj¡F« ä‹nj¡»fis ä‹åw¡f« (discharge) brŒa
nt©L«.

3. ä‹ cUF ÏiH (Fuse wire) gGjh»ÏUªjhš, FW¡F ä‹R‰W VnjD«
V‰g£oU¡»wjh vd nrhÂ¤J m›thW ÏUªjhš mjid¢ rç brŒj Ã‹ng ä‹
cUF ÏiHia¥ òÂjhf¥bghU¤Â Ïa¡»¥ gh®¡f nt©L«.

4. gGjhd ä‹ cUF ÏiHæ‹ M«Ãa® nu£o§ nghynt bghU¤j¥ nghF« òÂa cUF
ÏiHæ‹ M«Ãa® nu£o§ ÏU¡f nt©L«.

5. gt®r¥is rçahf Ïa§F« g£r¤Âš, »ilãiy btëp£L¥ gFÂ, »ilãiy
brY¤J« gFÂ k‰W« »ilãiy miyah¡»¥ gFÂ v‹w tçir¥ go
m¥gFÂæYŸs bghU£fis¢ nrhÂ¤J rç brŒa nt©L«.

xU bjhiy¡fh£Á th§» K‰¿Y« Ïa§fhjj‰fhd fhuz§fŸxU bjhiy¡fh£Á th§» K‰¿Y« Ïa§fhjj‰fhd fhuz§fŸxU bjhiy¡fh£Á th§» K‰¿Y« Ïa§fhjj‰fhd fhuz§fŸxU bjhiy¡fh£Á th§» K‰¿Y« Ïa§fhjj‰fhd fhuz§fŸxU bjhiy¡fh£Á th§» K‰¿Y« Ïa§fhjj‰fhd fhuz§fŸ

gt®r¥is btëp£oèUªJ ä‹dG¤j« vJÎ« tuéšiy våš...
1. gt®fh®£, M‹-M~¥ Ré£¢ M»ait gGjh»æU¡fyh«.
2. AC Fuse, lnahLfŸ, K¡»a tof£L« ä‹nj¡» (Main Filter capacitor) M»ait

gGjh»æU¡fyh«.
3. buFny£l® ouh‹Á°l®, mj‹ Ïa§F« ä‹jilfŸ (Biasing resistors), Éd®lnahL

M»ait gGjh»æU¡fyh«.
4. buFny£l®, I.Á. ahf ÏUªjhš Ã‹ nthšnl{ (Pin voltage) ms¡f nt©L«. Ã‹

nthšnl{ rçahf tuéšiy våš, r«kªj¥g£l bghU£fis¢ nrhÂ¡f nt©L«.
5. cy®ªj <a¥g‰W (Dry soldering); jhäu m¢R éLg£oU¤jš.
6. filÁæš buFny£l® I.Á.ia kh‰w¥ gh®¡f nt©L«.

F¿¥ò : F¿¥ò : F¿¥ò : F¿¥ò : F¿¥ò : I.Á. æid, kšoÛ£l® _y«, gGjh» cŸsjh vd¡ f©l¿a ÏayhJ,
vdnt kh‰¿¥ gh®¤J¤jh‹ (by replacement) gGÂid¢ rç brŒa nt©L«.
gt®r¥is btëp£oèUªJ ä‹dG¤j« Fiwthf ÏUªjhš....

6. 110V, 12V, M»at‰¿‹ tof£o ä‹nj¡»fŸ r‰W js®¢Á (Weak)
milªÂU¡fyh«.

7. B+ r¥is ¥çbr£il jtwhf m£#°£ brŒÂU¡fyh« gt®r¥is btëp£oèUªJ
ä‹dG¤j« mÂfkhf tªjhš.

8. B+r¥is ¥çbr£il jtwhf m£#°£ brŒÂU¡fyh«.
9. buFny£l® ouh‹Á°l®fŸ, ä‹jil, ä‹nj¡»fŸ, Éd®ilnahL M»ait

gGjh» ÏU¡fyh«.
gt®r¥is btëpL rçahf¡ »il¤jhš, k‰w gFÂfSl‹ gt®r¥isia
Ïiz¡f nt©L« k‰w gFÂfSl‹ Ïiz¤jÎl‹, btëp£L
ä‹dG¤j§fis ms¡f nt©L«.
btëp£L ä‹dG¤j§fŸ Åœ¢Á (Voltage drop) milahkš bjhiy¡fh£Á,
bjhl®ªJ Ïa§fhkš ÏUªjhš.

10. »ilãiy btëp£L ouh‹Á°l®, mj‹ Ïa§F ä‹jilfŸ, »ilãiy
brY¤J« gFÂ, k‰W« »ilãiy miyah¡»¥ gFÂ bghU£fŸ xg‹ M»
ÏU¡fyh«.
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k‰w gFÂfSl‹ Ïiz¡F« bghGJ btëp£L ä‹dG¤j« 110V Åœ¢Á
milªJ (Voltage drop) bjhiy¡fh£Á K‰¿Y« Ïa§fhkš ÏUªjhš.......

11. »ilãiy btëp£L ouh‹Á°l® nl«g® lnahL, ~Ãisng¡ ä‹nj¡», »ilãiy
tis¡F« RUŸ, L.O.T., TV 20 M»at‰¿š FW¡F¢R‰W (m) gFÂ¡ FW¡F¢R‰W
V‰g£oU¡fyh«.
(F¿¥ò: TV 20, L.O.T. k‰W« tis¡F« RUŸfŸ bgU«ghY« gFÂ¡ FW¡F¢ R‰wh»
(Partial short) éL«. kšoÛ£lç‹ cjéahY« Ït‰iw¤ Jšèakhf¡ f©l¿a
ÏayhJ. ôf¤Â‹ mo¥gilæš Ït‰iw òÂjhf kh‰¿¥ gh®¤J¤jh‹ (by
replacement) gGÂid¡ f©l¿a KoÍ«.

12. »ilãiy brY¤J« ouh‹Á°l®,  ä‹kh‰¿ Ïa§F ä‹jilfŸ, Ïju
ä‹nj¡»fŸ M»ait gGjh» ÏU¡fyh«.

13. »ilãiy miyah¡» ouh‹Á°l®, Ïa§F ä‹jilfŸ, ä‹nj¡»fŸ, H.Hold
preset, (mšyJ) H. Hold Coil) M»ait gGjh» ÏU¡fyh«.
(F¿¥ò : F¿¥ò : F¿¥ò : F¿¥ò : F¿¥ò : »ilãiy miyah¡» 15,625 Hz miyia c‰g¤Â brŒahéoš brY¤J«
(driver) k‰W« btëp£L¥ (Output) bgU¡»fŸ K‰¿Y« ntiy brŒahJ ; Ïjdhš
th§» K‰¿Y« braèHªJ éL«.

14. miyah¡» I.Á.ahf ÏUªjhš Ã‹ nthšnl{ ms¡f nt©L«.
15. cy®ªj <a¥g‰W ; jhäu m¢R éLg£oU¤jš.
16. filÁahf miyah¡» I.Á. æid kh‰¿¥ gh®¡f nt©L«.

2. RU§»a gl«2. RU§»a gl«2. RU§»a gl«2. RU§»a gl«2. RU§»a gl«     (Shrunken Picture or raster)

       gl« 4.8 (4)

gl¤Â‹ cau« k‰W« mfy« tH¡f¤Âidél¡ Fiwthf¤ njh‹W«. Ï›éisÎ
RU§»a gl« mšyJ jghš jiy msÎ uh°l® (Stamp type rester) vd¥gL»wJ.
Ï¡FiwghL bgU«ghY« Á¿a (14”) bjhiy¡fh£Á th§» (Portable T.V. receiver) fëš
V‰gL»wJ.

Å£L ä‹r¥is Fiwtjhnyh, xG§FgL¤j¥g£l gt®r¥isæ‹ bt¿p£L
ä‹dG¤j« Fiwtjhnyh, Ï›éisÎ V‰gL»wJ. Kjèš, °blÃiyr® ga‹gL¤Â
Ïa¡»¥ gh®¡f nt©L«.
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fhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸfhuz§fŸ

1. buFny£l® ouh‹Á°l®fŸ, Ïa§F ä‹jilfŸ (biasing resistors) ä‹nj¡»fŸ,
Éd® ilnahL M»ait gGjh» ÏU¡fyh«.

2. B+ Ãçbr£ jtwhf m£#°£ brŒa¥g£oU¡fyh«.
3. cy®ªj <a¥g‰W; jhäu m¢R éLg£oU¤jš.

A« g£il k‰W« A« xèA« g£il k‰W« A« xèA« g£il k‰W« A« xèA« g£il k‰W« A« xèA« g£il k‰W« A« xè     (Hum bars and Hum in sound)

gt®r¥isæš öa ne®ä‹rhu« (Pure DC) »il¡fhjnj Ïj‰F¡ fhuzkhF«.
1. ÂU¤J« ilnahLfŸ, tof£L« ä‹nj¡», Âw‹ ä‹kh‰¿, (Power Transformer),

gGjh» ÏU¡fyh«.
2. cy®ªj <a¥g‰W; jhäu m¢R éLg£oU¤jš.

gl« 4.8 (5)

4. gl« beë»wJ 4. gl« beë»wJ 4. gl« beë»wJ 4. gl« beë»wJ 4. gl« beë»wJ (Wavy picture)mšyJ gl« beëªJ bfh©nl XL»wJ mšyJ gl« beëªJ bfh©nl XL»wJ mšyJ gl« beëªJ bfh©nl XL»wJ mšyJ gl« beëªJ bfh©nl XL»wJ mšyJ gl« beëªJ bfh©nl XL»wJ (rolling)
gt®r¥isæš öa ne®ä‹rhu« (Pure DC) »il¡fhjnj Ïj‰F¡ fhuzkhF«.

1. ÂU¤J« ilnahLfŸ (Rectifier diodes), tof£L« ä‹nj¡», Âw‹ ä‹kh‰¿ (Power
Transformer) gGjh» ÏU¡fyh«.

2. cy®ªj <a¥g‰W; jhäu m¢R éLg£oU¤jš.

5. br§F¤J¡ nfhL k£L« njh‹Wjš5. br§F¤J¡ nfhL k£L« njh‹Wjš5. br§F¤J¡ nfhL k£L« njh‹Wjš5. br§F¤J¡ nfhL k£L« njh‹Wjš5. br§F¤J¡ nfhL k£L« njh‹Wjš (Vertical line only)

»ilãiy btëp£L¥ gFÂæš, mJÎ« »ilãiy tis¡F« RUS¡F bršY«
ghijæš cŸs bghU£fŸ gGjhdhš k£Lnk Ï¡FiwghL V‰gL«. Vbdåš »ilãiy
btëp£L, brY¤J« k‰w« miyah¡»¥ gFÂfŸ K‰¿Y« braèHªjhš,
bjhiy¡fh£Á th§»æš btë¢rnk (uh°l®) V‰glhJ.

 gl« 4.8 (6)
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1. »ilãiy tis¡F« RUS¡F¢ bršY« Ïiz¥ò ta®fŸ éLg£oU¡fyh«.
2. »ilãiy tis¡F« RUS¡F bjhl® Ïiz¥Ãš cŸs ä‹nj¡» Xg‹ M»

ÏU¡fyh«;
3. cy®ªj <a¥g‰W; jhäu m¢R éLg£oU¤jš.
4. »ilãiy tis¡F« RUŸ, »ilãiy èåahç£o fhæš Xg‹ M» ÏU¡fyh«

(äf mçJ)

6. »ilãiy ne®¤Âa‰w gl«6. »ilãiy ne®¤Âa‰w gl«6. »ilãiy ne®¤Âa‰w gl«6. »ilãiy ne®¤Âa‰w gl«6. »ilãiy ne®¤Âa‰w gl« (Horizontally Non-Linear Picture (or) Poor Horizontal
Non Linearity)
1. »ilãiy èåahç£o fhæš jtwhf m£#°£ brŒa¥g£L ÏU¡fyh«.
2. »ilãiy tis¡F« RUŸ gFÂ FW¡F¢ R‰W M»æU¡fyh« (äf mçJ)
3. L.O.T. gGjh»æU¡fyh« (äf mçJ)

7. »ilãiyahf¥ gl« koªJ njh‹Wjš7. »ilãiyahf¥ gl« koªJ njh‹Wjš7. »ilãiyahf¥ gl« koªJ njh‹Wjš7. »ilãiyahf¥ gl« koªJ njh‹Wjš7. »ilãiyahf¥ gl« koªJ njh‹Wjš     (Horizontal Fold over)

 gl« 4.8 (7)

1. »ilãiy btëp£L ouh‹Á°l®, L.O.T gGjh» ÏU¡fyh«.
2. »ilãiy btëp£L¥ gFÂæš jtwhd ä‹nj¡» kÂ¥Ãid¥ ga‹gL¤Jjš.
3. »ilãiy tis¡F« RUŸ gGjh»æU¡fyh«.

8. »ilãiy rhé¡fš éisÎ8. »ilãiy rhé¡fš éisÎ8. »ilãiy rhé¡fš éisÎ8. »ilãiy rhé¡fš éisÎ8. »ilãiy rhé¡fš éisÎ     (Horizontal Keystone effect)
Ï›éisé‰F Horizontal Trapezoidal raster v‹w bgaU« c©L.

gl« 4.8 (8)

1. »ilãiy tis¡F« RUŸ gFÂ¡ FW¡F¢ R‰W M»æU¡fyh«.
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9. gl« éçÍ« éisÎ9. gl« éçÍ« éisÎ9. gl« éçÍ« éisÎ9. gl« éçÍ« éisÎ9. gl« éçÍ« éisÎ (Blooming of Picture)

 gl« 4.8 (9)

bjhiy¡fh£Á th§»æ‹ Ãiu£d° f©£nuhš k‰W« fh©£uh°£
f©£nuhšfis KGtJ« T£odhš gl¤Â‹ cau« k‰W« mfy« mÂfkhF«.
Ãiu£d° k‰W« fh©£uh°£ f©£nuhšfis Fiw¤jhš, cau« k‰W« mfy« FiwÍ«,
Ï›éisÎ “gl« éçÍ«” (Blooming of Picture) vd¥gL»wJ.

1. EHT ÂU¤Â (T.V.20) gGjh» ÏU¡fyh«.
2. L.O.T. js®ªJ ÏU¡fyh«.
3. gl¡FHhŒ js®ªJ ÏU¡fyh« (äf mçJ)

10. ¥ß¤Â§ 10. ¥ß¤Â§ 10. ¥ß¤Â§ 10. ¥ß¤Â§ 10. ¥ß¤Â§ (((((Breathing))))) éisÎ éisÎ éisÎ éisÎ éisÎ

gl¤Â‹ cauK« mfyK« jhdhfnt To¡ FiwÍ«. Ï›éisÎ ¥ß¤Â§ éisÎ
vd¥gL»wJ.
1. EHT ÂU¤Â, (rectifier), L.O.T, gl¡FHhŒ gGjh»æU¡fyh«.

11. mfy« Fiwthd gl«11. mfy« Fiwthd gl«11. mfy« Fiwthd gl«11. mfy« Fiwthd gl«11. mfy« Fiwthd gl« (Widthless Picture)

 gl« 4.8 (10)

1. gt®r¥is btëp£L ä‹dG¤j« Á¿J Fiwthf tuyh«; gt®r¥isæš,
tof£L« ä‹nj¡»fŸ gGjh» ÏU¡fyh«.

2. »ilãiy btëp£L¥ gGÂæš fby¡lçš ÏUªJ v®¤ brŒa¥gL« ~Ãisng¡
ä‹nj¡» (Flyback capacitor) gGjh» ÏU¡fyh«.

3. »ilãiy tis¡F« RUS¡F¤ bjhlçiz¥ÃYŸs ä‹nj¡» gGjh»
ÏU¡fyh«.
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4. »ilãiy tis¡F« RUŸ, gFÂ¡ FW¡F¢ R‰W M» ÏU¡fyh« (äf mçJ)

12. ç§»§ 12. ç§»§ 12. ç§»§ 12. ç§»§ 12. ç§»§ (Ringing)
gl¤Âš br§F¤J¡ nfhLfŸ

njh‹Wtijna ç§»§ (Ringing) v‹»nwh«,
Ïjid (Picture is in Jail) v‹W« TWtJ©L.

1. »ilãiy btëp£L ouh‹Á°l® fÁthf
(leakage) ÏU¡fyh«.
2. L.O.T. Á¿J js®Î (Weak)
3. jtwhd ä‹nj¡»ia nah¡ ngy‹Á‰F¥
ga‹gL¤Jjš.
4. »ilãiy èåahç£o fhæY¡F¥ g¡f
Ïiz¥ÃYŸs ä‹jil Xg‹ M»
ÏU¡fyh«.

                            gl« 4.8 (11)

13. f©zhoæš njh‹W« cUt« nghš njh‹Wjš 13. f©zhoæš njh‹W« cUt« nghš njh‹Wjš 13. f©zhoæš njh‹W« cUt« nghš njh‹Wjš 13. f©zhoæš njh‹W« cUt« nghš njh‹Wjš 13. f©zhoæš njh‹W« cUt« nghš njh‹Wjš (Mirror Image)
gl« Ïl«, ty« kh¿¤ njh‰wkë¥gijna f©zhoæš njh‹W« cUt«

v‹»nwh«.

gl« 4.8 (12)

édh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸ
I-rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«

1.          bjhiy¡fh£Á Âiuæš xU KGikahd gl« njh‰wkë¡f xU beho neu¤Âš
_______  °nfå§ tçfŸ njit¥gL»wJ.
m) 625           M) 1025 Ï) 15625 <) 50

2. vy¡£uh‹ fÂ® Âiuæš ÏläUªJ tykhfÎ«, tyäUªJ ÏlkhfÎ«
mir¡f¥gLtj‰F _______  v‹W bga®.
m) Açrh©lš °nfå§ M) bt®ofš °nfå§
Ï) Ï©l®ny°L °nfå§ <) Ó¡t‹îaš °nfå§

3) gl¡FHhæ‹ Ús¤Â‰F«, mfy¤Â‰F« cŸs é»j«_______  MF«.
m) bfš fhuâ M) tç¡f©nzh£l«  Ï) m«r é»j« <) nj®Î¤Âw‹
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4) nfkuh oôÃ‹ Kf¥ò¤jf£oš éH¡Toa xë¡nf‰wthW btëpL ä‹ndh£l«
»il¥gJ mj‹ _______  v‹»nwh«.
m) °bg¡£uš bu°gh‹° M) fUik ä‹ndh£l«
Ï) xëia kh‰W« Fz« <) xèia kh‰W« Fz«

5) CCIR – PALB Kiwæš Åonah g£il mfy« _______  MF«.
m) 10MHz M) 15 MHz Ï) 25MHz <) 5MHz

6) Åonah glgF¥gh‹ Åonah I,v¥ miyæèUªJ C®Â miyfis tof£o _______
miyfis¤ jåna Ãç¡»wJ.
m) T£L¥gl miyfŸ M) Monah miyfŸ
Ï) M®.v~¥ miyfŸ <) gl miyfŸ

7) bjhiy¡fh£Áæš Açrh©lš mÂ®bt© _______ MF«.
m) 625Hz M) 50Hz Ï) 15625Hz <) 75Hz

8)  bt®o¡fš °nfå§ eilbgw Ïu«g¥gš miy _______ njit.
m) 50Hz M) 75Hz Ï) 625Hz <) 15625Hz

9)  LOT æ‹ ntW bga® _______  MF«.
m) jhœtL¡F ä‹kh‰¿ M)  ca®tL¡F ä‹kh‰¿
Ï)  c¢r ä‹dG¤j ä‹kh‰¿ <) M£nlh ä‹kh‰¿

10) t©z bjhiy¡fh£Á gl¡FHhæš _______ vy¡£uh‹ J¥gh¡»fŸ
ga‹gL¤j¥gL»‹wd.
m) IªJ M)  Ïu©L Ï) _‹W <) VG

II- xU Áy th®¤ijfëš éilaëxU Áy th®¤ijfëš éilaëxU Áy th®¤ijfëš éilaëxU Áy th®¤ijfëš éilaëxU Áy th®¤ijfëš éilaë

1. °nfå§ v‹whš v‹d?
2. gl¡FHhæš v¤jifa nf¤njhL ga‹gL¤j¥gL»wJ?
3. m¡tlh¡ ó¢R v‹whš v‹d?
4. m«r é»j« v‹whš v‹d?
5. Ïu©L tifahd nfkuh oô¥fë‹ bga®fis¡ F¿¥ÃLf.
6. fUik ä‹ndh£l« v‹whš v‹d?
7. Âl ãiy¤ bjhiy¡fh£Á çÁt®fŸ v‹whš v‹d?
8. £ôdç‹ gâfŸ Ïu©oid¡ F¿¥ÃLf.
9. Åonah ol¡lç‹ ntiy ahJ?
10. bt®ofš miyah¡»æ‹ ntiyahJ?

III- xU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaë

1. tç¡f©nzh£l« tiuaW.
2. bfš  fhuâ – és¡Ff.
3. vy¡£uh‹ J¥gh¡»æ‹ gâ ahJ?
4. fhäuh oôÃš fUik ä‹ndh£l« v‹whš v‹d?
5. bjhiy¡fh£Á çÁtçš Åonah I.v¥, rÎ©£ I.v¥ mÂ®bt©fis F¿¥ÃLf.
6. Åonah M«Ãëgaç‹ ntiyfŸ ahit?
7. fh©£uh°£ fh©£nuhè‹ gâ ahJ?
8. Açrh©lš miyah¡»æ‹ gâ ahJ?
9. v›éj« c¢r ä‹dG¤j« Açrh©lš btëpLgFÂæš c‰g¤Â

brŒa¥gL»wJ?
10. bt®ofš miyah¡»æ‹ gâ ahJ?
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IV- xU g¡f mséš éilaë xU g¡f mséš éilaë xU g¡f mséš éilaë xU g¡f mséš éilaë xU g¡f mséš éilaë

1. gl¡FHhæ‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf§fis F¿¡fÎ«.
2. T£L¥gl miyæ‹ gl« tiuªJ étç.
3. £ôdç‹ f£l¥gl¤ij tiuªJ mj‹ x›bthU gFÂiaÍ« és¡Ff.
4. Åonah ol¡lç‹ ä‹R‰iw tiuªJ mj‹ brašgh£il miy tot§fSl‹

és¡Ff.
5. bt®ofš o¥s¡õ‹ gFÂæ‹ ä‹R‰iw gl« tiuªJ étç.
6. bjhiy¡fh£Á Âiuæš uh°l® (Raster) V‰glhjj‰fhd fhuz§fis bjhF¤J

vGJf.
7. bjhiy¡fh£Á çÁtçš cau« Fiwthd gl« V‰gLtj‰fhd fhuz§fis

bjhF¤J vGJf.
8. xU bjhiy¡fh£Á çÁtçš gGJ V‰gLtj‰fhd fhuz§fis bjhF¤J vGJf.
9. t©z§fis fy¡F« Kiwfis j¡f gl§fSl‹ és¡Ff.
10. bjhiy¡fh£Á çÁtçš Ã‹tU« gGJfŸ V‰gLtj‰fhd fhuz§fis

bjhF¤J vGJf.
m) gl« éçÍ« éisÎ (Blooming of picture)
M) ne®ãiy rhÅ¡fš éisÎ ( Vertical key stone effect)
Ï) br§F¤JnfhL njh‹Wjš (Vertical line only)
<) f©zhoæš njh‹W« cUt« ( Mirror image )

V- éçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaë

1. gl¡FHhæ‹ ntiy  brŒÍ« Kiwia gl¤Jl‹ étç.
2. bjhiy¡fh£Á gu¥Ã (Television Transmitte) æ‹ f£l¥gl¤ij tiªJ és¡Ff.
3. fU¥ò – btŸis bjhiy¡fh£Á çÁtçš f£l¥gl¤ij miy tot§fSl‹

tiuªJ fh£Lf.
4. fU¥ò – btŸis bjhiy¡fh£Á çÁtçš gšntW gFÂfë‹ brašfis

és¡Ff.
5. ne®ä‹ Ïiz¥ò (Directcoupled) Kiw¥ gl¥bgU¡»æ‹ (VIDEO AMPLIFIER)

R‰¿id miytot§fSl‹ tiuªJ és¡Ff.
6. bjhiy¡fh£Á K‰¿Y« Ïa§fhjj‰fhd (Dead Fault) fhuz§fis tçir¥gl¤Â

vGJf.
7. Ïnk{ M®¤Âfh‹ fhäuh oôÃ‹ gl« tiuªJ mj‹ brašgh£il és¡Ff.
8. Åofh‹ fhäuh oôÃ‹ gl« tiuªJ mj‹ brašgh£il és¡Ff.
9. »ilãiy tis¡F« R‰¿id (Horizontal deflection Circuit) tiuªJ mj‹

brašgh£il és¡F.
10.bjhiy¡fh£Á çÁtç‹ Âiuæš gL¡if tr¡nfhL k£L« (Horizontal Line only)

bjç»wJ. m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ étç.

éilfŸéilfŸéilfŸéilfŸéilfŸ
1.m 2.m 3.Ï 4.Ï 5.< 6.m 7.Ï 8.m 9.Ï 10.Ï



146

 5 5 5 5 5 - Monah, Åonah rhjd§fŸMonah, Åonah rhjd§fŸMonah, Åonah rhjd§fŸMonah, Åonah rhjd§fŸMonah, Åonah rhjd§fŸ

(Audio and Video Equipments)
m¿Kf« - »uh«~ngh‹m¿Kf« - »uh«~ngh‹m¿Kf« - »uh«~ngh‹m¿Kf« - »uh«~ngh‹m¿Kf« - »uh«~ngh‹

Ïir¤j£oš gÂÎ brŒa¥g£LŸs xè miyfis Tone Arm v‹w ghf¤Â‹ _y«
ä‹diyahf kh‰¿ ghlšfŸ k‰W« Ïiria nf£f cjÎ« rhjd¤Â‰F »uh«~ngh‹
(j£L fUé) v‹W bga®.

j£L gÂÎ bjhêš E£g§fŸ j£L gÂÎ bjhêš E£g§fŸ j£L gÂÎ bjhêš E£g§fŸ j£L gÂÎ bjhêš E£g§fŸ j£L gÂÎ bjhêš E£g§fŸ :
Ïj‹ K¡»a ghf§fŸ Ïj‹ K¡»a ghf§fŸ Ïj‹ K¡»a ghf§fŸ Ïj‹ K¡»a ghf§fŸ Ïj‹ K¡»a ghf§fŸ :
• RHY« nkir (Turn Table)
• Xè K‹if (Tone Arm)
• vL¤J¡bfhL¡F« jiy¥ò (Pickup Head)
• Ïa¡» (Motor)
• ntf xG§F¥gL¤Â (Speed Regulator)

RHY« nkirRHY« nkirRHY« nkirRHY« nkirRHY« nkir     (Turn Table)
ÏJ t£lkhd mYäåa« (m) v~F jf£lhš brŒa¥g£l RHY« ghfkhF«. ÏJ

nkh£lhUl‹ neuoahf Ïiz¡f¥g£oU¡fhJ.  Ïªj RHY« j£o‹ éë«Ãš xU Ïu¥g®
r¡fu« cuhÍ« ãiyæš mik¡f¥g£LŸsJ.  Ïu¥g® r¡fukhdJ nkh£lhç‹ m¢Rl‹
cuhÍ« ãiyæš ÏU¡F«.  RHY« j£o‹ é£l¤ijél Ïu¥g® r¡fu¤Â‹ é£l«
FiwthfÎ«, Ïu¥g® r¡fu¤Â‹ é£l¤ijél nkh£lh® m¢Á‹ é£l« Fiwthf
ÏU¡F«.  nkh£lhç‹ m¢R gyKiw RH‹W Ïu¥g® r¡fu¤ij xU Kiw RHy¢ brŒÍ«.
Ïu¥g® r¡fu« gyKiw RH‹W RHY« j£il xUKiw RHy¢ brŒÍ«.  Ï›thW
nkh£lhç‹ RHY« ÂwdhdJ cuhŒé‹ _y« RHY« j£o‰F fl¤j¥gLtjhš
nkh£lhç‹ ntf« mÂfkhf ÏUªjhY« F¿¥Ã£l ntf¤Âšjh‹ RHY« j£L RHY«.
Ïªj RHY« j£o‹nkš jh‹ Ïir¤j£LfŸ it¡f¥g£oU¡F«.

Xè K‹ifXè K‹ifXè K‹ifXè K‹ifXè K‹if     (Tone Arm)
Ïir¤j£o‹ nkš gÂa it¡f ga‹gL« ghf« Tone arm MF«.  Ï¥gFÂæš

Pick up Head (or) Catridge v‹w gFÂ Ïj‹ cl‹ mikªÂU¡F« Tone arm‹ cjéahš
Ïir¤j£oš gÂÎ brŒa¥g£LŸs xè miyfis cuhŒÎ k‰W« Ñwš V‰gl¢ brŒJ
ä‹diyfshf kh‰¿ ä‹bgU¡»¡F cŸÇlhf më¡»wJ  Ïir¤ j£o‹ ÛJ Needle
rkkhf efUtj‰F mjDl‹ xU Spring bghU¤j¥g£oU¡F«.  vdnt jh‹ Ïir¤j£o‹
ÛJ Tone arm efU« nghJ nkL gŸs¤Â‰F V‰wthU efU«.

vL¤J¡bfhL¡F« jiy¥òvL¤J¡bfhL¡F« jiy¥òvL¤J¡bfhL¡F« jiy¥òvL¤J¡bfhL¡F« jiy¥òvL¤J¡bfhL¡F« jiy¥ò     (Pickup Head)

ÏJ Tone arm ‹ Kidæš ÏU¡F« gFÂahF«.  Ïªj crystal è‹ cjéahš
Ïir¤j£oš gÂÎ brŒa¥g£LŸs xè miyfŸ ä‹diyfshf kh‰w¥ ga‹gL»wJ.

Ïa¡» Ïa¡» Ïa¡» Ïa¡» Ïa¡» (Motor)
ÏJ F¿¥Ã£l ntf« bfh©l Fiwªj ä‹dG¤j¤Âš brašgL« Blower (or)

Universal motor MF«.  Áy tif Record Player fëš D.C. nkh£lh®fS« ga‹gL»wJ.
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ntf xG§F¥gL¤Ântf xG§F¥gL¤Ântf xG§F¥gL¤Ântf xG§F¥gL¤Ântf xG§F¥gL¤Â     (Speed Regulator)

nkh£lhç‹ ntf¤Âwid f£L¥gL¤Â Ïir¤j£oš F¿¥Ã£LŸs ntf
f£L¥gh£oid kh‰wÎ« njit¡nf‰g ntf§fis kh‰¿¡bfhŸsÎ« Speed Regulator
ga‹gL»wJ.  ÏÂš 16 RPM, 35 RPM, 45 RPM, 78 RPM v‹w ntf¤Âš nkh£lhç‹
ntf¤ij kh‰¿ mik¡fyh«.  Ïj‹ Ré£Áid 45 RPM v‹w ãiyæš it¤jhš RHY«
j£lhdJ xU ãäl¤Â‰F 45 R‰WfŸ RHY« v‹W bghUshF«.

Field winding

Record player

Needle Arm hold

Turn Table Pick up Head (Crystal)

xè th§»

gl« 5.1  Ïir¤j£L fUéæ‹ ghf§fŸ

Regulator knob
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Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«Ïa§F« éj«

Record Player ¡F njithd ä‹rhu« më¤jÎl‹ switch I On brŒa nt©L«.
Ïªãiyæš Record  bghU¤j¥g£LŸs Turn Table MdJ RHy Mu«Ã¡F«.  Record-š
F¿¥Ã£LŸs ntf¤Â‰F V‰wthW Speed Regulator-I kh‰¿ mik¡f nt©L«.  ÃwF
Crystal cl‹ Toa Tone Arm v‹w  ghf¤ij Ïir¤j£oš tçtoéš gÂÎ brŒa¥g£LŸs
xè miyfshdJ Crystal _y« ä‹ miyahf kh‰w¥gL»wJ.  Ï«ä‹ miyahdJ
Amplifier-¡F brY¤Â bgU¡f¥g£L xè¥ghå‹ Voice coil-¡F cŸÇlhf
më¡f¥gL»wJ.  Xè¥ghdJ xè miyfis btë¥gL¤Â nf£L k»H cjÎ»wJ.

5.2 ehlh¥ gÂÎ fUé 5.2 ehlh¥ gÂÎ fUé 5.2 ehlh¥ gÂÎ fUé 5.2 ehlh¥ gÂÎ fUé 5.2 ehlh¥ gÂÎ fUé (Tape recorder)
gÂÎ brŒa¥g£LŸs Tape I rhjd¤Âš gÂa it¤J ghlšfŸ Ïir k‰W« ngR«

xèfŸ njit¥gL«nghJ xè miyfshf nf£f cjÎ« rhjd¤Â‰F Tape Recorder v‹W
bga®.

gl« 5.2 ehlh¥ gÂÎ fUéæ‹ f£lik¥ò

Xè¥gÂÎ ehlh Xè¥gÂÎ ehlh Xè¥gÂÎ ehlh Xè¥gÂÎ ehlh Xè¥gÂÎ ehlh – gÂÎ KiwfŸ j¤Jt« gÂÎ KiwfŸ j¤Jt« gÂÎ KiwfŸ j¤Jt« gÂÎ KiwfŸ j¤Jt« gÂÎ KiwfŸ j¤Jt«
ehlh¥ gÂé‹ K¡»a ghf§fŸ ehlh¥ gÂé‹ K¡»a ghf§fŸ ehlh¥ gÂé‹ K¡»a ghf§fŸ ehlh¥ gÂé‹ K¡»a ghf§fŸ ehlh¥ gÂé‹ K¡»a ghf§fŸ :

o ehlh  (Tape)
o jiy¥ gFÂ  (Head)
o ä‹ nkh£lh®   (Motor)
o bgU¡» (Amplifier)
o xè th§»  (Microphone)
o xè¥gh‹ (Loud speaker)
o ä‹ Ïiz¥ò f«Ã  (Supply wire)

xèth§»
cŸÇL

cŸÇL
bgU¡»

Kjš
gÂÎ

bgU¡»

Ïu©lh«
gÂÎ

bgU¡»

éRtš
Ï©o
nf£l®

ng°
bgU¡»

miy
ah¡»

mê¡
F«

bgU¡»

mê¡
F«

gFÂ

ng°
jiyÑê

gÂÎ

xè¥gh‹Monah
btëpL

Ãns£
bgU¡»
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ehlh ehlh ehlh ehlh ehlh (Tape)

        ÏJ br›tf toéš Plastic f©zhoædhš brŒa¥g£oU¡F« ghlšfŸ Ïir k‰W«
ngR« xè miyfŸ gÂÎ brŒa¥gLtj‰fhf ga‹gL»wJ.  ehlhit (Tape) ÏU«ò
J¤jehf¤Âš bkšèa Ú©l ç¥g‹ toéš ÏU¡F«.  Ïit C-30, C-60, C-90 ngh‹w
tot§fëš Casette »il¡»‹wd.  Ïit Ïu©L g‰r¡fu mik¥Ã‹ ÛJ
R‰w¥g£oU¡F«.

jiy¥ gFÂ jiy¥ gFÂ jiy¥ gFÂ jiy¥ gFÂ jiy¥ gFÂ  (Head)
ehlhé‹ gÂÎ brŒa¥g£LŸs ntf¤Â‰F V‰wthW xè miyia ÂU¤Â nl¥ig

ef®¤j ga‹gL»wJ.  ehlhé‹ ntf« r‰W mÂfkhF«nghnjh mšyJ FiwÍ«nghnjh
xèaiyahdJ r‰W é¤Âahrkhf nf£F«.  Ï›tik¥ghdJ ehlhéš gÂÎ
brŒa¥g£LŸs xè miyia ä‹ miyahf ÂU¤Â bgU¡»¢ R‰W¡F mD¥ò»wJ.

Ïa¡» Ïa¡» Ïa¡» Ïa¡» Ïa¡» (Motor)
Ï›tik¥ghdJ ehlh ml§»a g‰r¡fu mik¥ig Ïa¡f ga‹gL»wJ.  Ïit

nkh£lhUl‹ neuoahf bjhl®ò bfhŸshkš bgš£ _y« Ïiz¡f¥g£oU¡F«.  mit
Fiwªj Âw‹ bfh©l shaded pole motor mšyJ synchronous motor tifia¢ rh®ªjJ.

xè¥bgU¡» xè¥bgU¡» xè¥bgU¡» xè¥bgU¡» xè¥bgU¡» (Loud Speaker)
       bgU¡»æ‹ _y« mÂfç¤J mD¥g¥g£l ä‹diyfis ÂU«gÎ« xè miyfshf
kh‰w ÏJ ga‹gL»wJ.

xè th§» xè th§» xè th§» xè th§» xè th§»  (Micro phone)
      Xè miyfis ä‹diyfshf  kh‰¿ bgU¡» R‰W¡F mD¥g ga‹gL»wJ.  Ïit
ga‹gL»‹w Ïl¤Â‰F V‰g gšntW xèkh‰¿fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.

xè KH¡f f£L¥gL¤Âxè KH¡f f£L¥gL¤Âxè KH¡f f£L¥gL¤Âxè KH¡f f£L¥gL¤Âxè KH¡f f£L¥gL¤Â (Volume Control)
       Xè miyfë‹ Âwid Fiw¡fnth mšyJ mÂfç¡fnth ga‹gL»‹wd.  Ïit
gy tot§fëš »il¡»‹wd.  Ï›tik¥ò khW« ä‹jil tifia rh®ªjJ.  t£lkhd
ik¡fh ÛJ ä‹ fl¤jh bghUŸ ÛJ fh®g‹ ó¢R ór¥g£L mj‹ÛJ jflhdJ eL m¢Áš
RHY«goahfÎ« k‰bwh‹W jfL cuhŒÎ«goÍ« bghU¤j¥g£oU¡F«.  Ït‰¿‰F
Ïilna cŸs Ïilbtë FiwÍ«nghJ ä‹jil FiwªJ ä‹ndh£l« mÂfç¡F«.

ä‹ Ïiz¥ò f«Ã  ä‹ Ïiz¥ò f«Ã  ä‹ Ïiz¥ò f«Ã  ä‹ Ïiz¥ò f«Ã  ä‹ Ïiz¥ò f«Ã  (Power card)
ä‹rhjd¤Â‰F ä‹ndh£l« brY¤Jtj‰fhf ga‹gL« fl¤Âia r¥is xa®

mšyJ gt® fh®L v‹»nwh«.  ÏÂš fU¥ò, Át¥ò k‰W« g¢ir M»a _‹W ãw§fëš
fl¤ÂfŸ it¡f¥g£oU¡F«.  ÏÂš Át¥ò ghÁ£o› MfÎ«, fU¥ò bef£o› MfÎ«
g¢ir ãy Ïiz¥ò brŒa¥ ga‹gL»wJ.

bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡»bgU¡» (Amplifier)
Fiwªj Âw‹ bfh©l ä‹ndh£l¤ij mÂfç¤J xèbgU¡»¡F cŸÇlhf

mD¥g ga‹gL»wJ.  ehlh fUéæ‹ K¡»a Button mšyJ Switch fŸ ÑnH
bfhL¡f¥g£LŸsd.

• Record
• Play back
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• Re/wind (R.W.)
• Front Forward(F.F.)
• Stop
• Eject
• Auto stop

mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

Ïj‹ mik¥ò gšntW tot§fëš Ãsh°o¡  k‰W« v~F jf£lhš brŒa¥g£L
ÏU¡F«.  ÏjDŸ xU Fiwªj ÂwDilajhfÎ« Á¿a tot¤ÂY« x¤Âif Ïa¡»
(Synchronous motor or Shaded Plate motor) bghU¤j¥g£oU¡F«.  Ïj‹ K‹ g¡f¤Âš
ehlh it gÂait¥gj‰fhf fjÎ jFªj Ïiz¥òl‹ bghU¤j¥g£oU¡F«. Ïj‹ Ñœ
mšyJ nkšòw¤Âš ehlh gÂÎ fUéia  Ïa§f it¥gj‰fhf g£l‹ tif rhéfŸ
ÏU¡F«.Ïa¡»¡F Fiwªj ä‹dG¤j¤ij bfhL¡f ÂU¤Â R‰W mik¡f¥
g£oU¡F«.  ÏJ khW ä‹dG¤j¤ij ne® ä‹dG¤jkhf kh‰¿ ä‹ R‰W¡F
mD¥ò»wJ.

ntiy brŒÍ« éj«ntiy brŒÍ« éj«ntiy brŒÍ« éj«ntiy brŒÍ« éj«ntiy brŒÍ« éj«

ä‹rhjd¤Â‰F ä‹ndh£l« brY¤j¥g£L jhœtL¡F ä‹ kh‰¿ _y« Fiwªj
khW ä‹ndh£lkhf kh‰¿ ÂU¤Â _y« Fiwªj khWä‹ndh£l¤ij ne®
ä‹ndh£lkhf nkh£lhiu¢ br‹wilÍ«.  Eject v‹w gFÂia ÂwªJ nl¥ig bghU¤Â
Ãns g£lid mG¤ÂaÎl‹ jiy¥gFÂ MdJ ehlhé‹ ÛJ mG¤J« ãiyæš
bghUªJ«.  nkh£lh® RHy Mu«Ã¤jJ« nkh£lhUl‹ Ïiz¡f¥g£LŸs bgš£ _y«
g‰r¡fu mik¥ò RH‹W ehlhit efu brŒ»wJ.  ehlh efU« jUthæš
jiy¥gFÂahdJ ehlhéš gÂÎ brŒa¥g£LŸs xè miyia ä‹diyahf kh‰¿
bgU¡» R‰W¡F mD¥ò»wJ.  Ï›tik¥ghdJ  Fiwªj Á¡diy bgU¡»
xèbgU¡»æ‹ thŒ° fhæY¡F mD¥ò»wJ.  Ï›tik¥ghdJ ehlhéš gÂÎ
brŒa¥g£LŸs xè miyia btë¥gL¤Â nf£L k»H ga‹gL»wJ.  nk‰f©l
éj¤Âš ehlh gÂÎ fUéahdJ Ïa§F»wJ.

ga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸ

• Å£L ä‹dQ rhjdkhf ga‹gL»wJ.
• Tape ga‹gL¤Â njitahd ghlšfŸ k‰W« Ïirfis nf£f cjÎ»wJ.
• AC/DC ä‹ Supply š Ïa§f Toa xU vëa tif ä‹rhjdkhf ga‹gL»wJ.
• éiyfS¡F V‰wthW gšntW tot§fëš »il¡»wJ.

5.3 bk‹j£L5.3 bk‹j£L5.3 bk‹j£L5.3 bk‹j£L5.3 bk‹j£L(Compact Disc-CD)
ÏJ xU xëæaš (Optic disc) t£l¤j£L MF«.  oí£lš Kiwæš jftšfis

nrä¡f cjÎ»wJ.  Kjèš Ïit xèfis (Audio) k£Lnk nrä¡f ga‹gL¤j¥g£lJ.
Ãwnf k‰w¤ jftšfS« ÏÂš nrä¡f¥g£lJ.  1982-Kjš Monah CD-¡fŸ é‰gid¡F
tªjJ.  Ï‹W(2010) tiu ÏJ xU ešy¤jukhd Monah gÂÎ rhjdkhf cŸsJ.

xU ešy¤jukhd CD-æ‹ é£l« 120mm MF«.  mG¤j¥glhj Monah CD-¡fŸ
80 ãäl« tiu ãšyhkš XL« (700 MB jftY¡fhf).  Á¿a CD-¡fŸ gšntW é£l§fŸ
Rkhuhf 60 Kjš 80mm tiu bfh©oU¡F«.  Ïit Áy rka§fëš jå¤j CD-MfÎ«
mšyJ bgh¿æaš Ïa¡»ahfÎ« brašg£L 24 ãäl« tiu Monah nrä¥ig brŒ»wJ.
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Ï‹wsÎ« bjhêš E£g§fshš V‰W¡bfhŸs¥g£L jftš nrä¥Ã‰fhf nkY«
éçth¡f¥g£l bjhêšE£g§fSl‹ Toa Áy CD-¡fshtd.  CD-ROM(Read only
memory), xU Kiw k£L« Monah gÂÎ (Write once audio)  k‰W« jftš CD-R.  kWgÂÎ
Clf« CD-RW Åonah bk‹j£LfŸ (Video Compact Disc-VCD) – N¥g® Åonah bk‹j£L
(Super Video Compact Disc-SVCD) òif¥gl CD(Photo CD) gl bk‹j£L (picture CD) CD-I
k‰W« gy.

xU CD 1.2mm gUkåš R¤jkhd ghèfh®gnd£ v‹w Ãsh°o¡ bghUshš
jahç¡f¥g£lit.  Ïj‹ vil 15gm Kjš 20gm tiu ÏU¡F«.  Ïj‹ eL¥gFÂæš xU
Jis, (Centre or Spindle hole) Kjš R‰W tisa« mšyJ eGÎ« (Clamping ring) gFÂ,
f£L¥gL¤Â (Staking ring), Ïu©lhtJ R‰W tisa« (Mirror Band) jftš gu¥ò (Data
area) k‰W« éë«ò gFÂ M»a mik¥òfŸ xU CD-š mikªÂU¡F«.

CD-‹ nkš gFÂæš mYäåa« mšyJ btF mó®tkhf j§f« KyhK«
ór¥g£oU¡F«.  ÏJ mj‹ ÃuÂgè¡F« (Reflection) braY¡fhf¢ brŒa¥gL»wJ.
nkY« Ïªj cnyhf gly¤ij ghJfh¡f mj‹ nkš xU ghJfh¥ò (mu¡F) ó¢R
ór¥gL»wJ.  jftš étu¡F¿¥òfŸ Ïj‹ nkš ó¢Áš gÂa it¡f¥gL»wJ.  bghJthf
CD-š m¢ÁL« Kiwfshtd. Âiu m¢ÁL« Kiw (Screen –Printing) k‰W« vÂ® <L
m¢ÁL« Kiw (Off-set printing) MF«.

CD-š jftšfis nrä¡f, v© tçir¥go Á¿a gŸs§fŸ v‹W Tw¡Toa
FêfŸ(Pits) RHY« t£l¥ghijæš, ghèfh®gnd£oš gÂa it¡f¥gL»wJ.
FêfS¡F(Pits)  Ïilna cŸs gFÂ ãy«(land) vd miH¡f¥gL»wJ.  x›bthU
FêÍ« 100 nm MH¤ÂY« 500 nm mfy¤ÂY« mikªÂU¡F«.  Ïj‹ Ús« 850nm Kjš
3.5µm tiu ÏU¡fyh«.

gl« 5.3 CD gly¤Â‹ mik¥ò

ghèfh®gnd£ gly¤Â‹ jftšfŸ g«òfŸ(bumps) _y« gÂa it¡f¥gL»wJ.
B. gsgs¡F« gly¤Âš nyr® ÃuÂgè¡»wJ.  C. nkš ó¢R gsgs¥ò.  D. gl§fŸ Âiu-
m¢R nkš gFÂæš gÂÎ brŒjš.  E. nyr® fÂ®Å¢R.

CD-‹ nkš g¡f¤Âš goa it¡f¥g£L, mj‹ Ã‹òw« cŸs cz®Î(Sensor)
gFÂ¡F ÃuÂgè¤J ä‹ miyahf jftš khWjš brŒa¥gL»wJ.  x›bthU ghij¡F«
Ïilna cŸs bjhiyÎ 1.6µm MF«.  CD-š cŸs jftšfŸ 780nm miyÚs« bfh©l
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Fiwfl¤Â nyruhš, ghèfh®gnd£ gly¤Â‹ Ñœ gFÂ têahf CLUt¥gL»wJ.
khWg£l cau¤Âš mikÍ« FêgFÂ k‰W« ãy¥gu¥òfë‹ éisÎ, mj‹ nkš
ÃuÂgè¡f¥gL« xë¢ br¿itÍ« kh‰W«.  Ï›thW khWgL« xë¢br¿Î ngh£nlh
ilnaho‹ _y« ms¡f¥g£L, jftšfŸ j£oèUªJ bgw¥gL»wJ.

5.3.1 VCD (Video Compact Disc)
Åonah bk‹j£L, mirÍ« gl« k‰W« xèia¡ bfh©oU¡F«.  xU VCD-‹

V‰W¡bfhŸS« bfhŸssÎ 74/80 ãäl«, 650mb/700mb-š ÏU¡F« CD-¡fŸ KG
gl¤Jl‹ Toa xèiaÍ« bg‰¿U¡F«.  VCD-š ga‹gL¤j¥gL« gÂÎ MPEG(Moving
Picture Expert Group) vd miH¡f¥gL»wJ.  ÏJ  Monah k‰W« Åonah k‰W« Åonah
gÂÎfis nrä¤J it¡»wJ.  VCD-I mid¤J DVD Ïa¡»fëY« (Players)
ga‹gL¤jyh«.  nkY« Ïij fâå DVD-ROM mšyJ CD-ROM M»a bk‹bghUŸ
mo¥gil Ïa¡»fëY« (Software based player) ga‹gL¤jyh«.  ÏÂš DVD-š cŸsij¥
nghynt bkD¡fŸ (menus) k‰W« ghl¤bjhF¥ò(text group)-fS« ga‹gL¤j¥gL»wJ.
VCD xU vëa òif¥gl bjhF¥ò (Photo album) mšyJ r£l§fis(Frames), xè
Ã‹dåÍl‹ btë¥gL¤J« j‹ikÍilaJ.  VHS ehlh mo¥gil Áåkhit¥ nghynt,
VCD-Í« mnj Âwåš mikªJŸsJ.  VCD Fiwªj bjët‰w j‹ikia k£Lnk
bg‰¿U¡F«.  VCD-‹ ju¤ij SVCD, CVD mšyJ DVD-nahL x¥Ã£L m¿ayh«.

5.3.2 MP3 CD
xU MP3 CD v‹gJ (bghJthf xU CD-R mšyJ CD-RW) MF«.  ÏÂš oí£lš

xèfŸ nfh¥òfëš gÂÎ brŒa¥g£oU¡F«.  Vbd‹whš xè¤jftš goÎ  mªj
mik¥Ãš ÏU¡F«.  Ïjdhš x›bthU nj®é‹ nghJ« CD-¡fŸ KGikahf RHy¤
njitæšiy.  Ïjdhš ä‹Âw‹ bryÎ« Fiw¡f¥gL»wJ.  RAM (Random Access
Memory)-š ghlšfŸ jhÎjšfëš (Skipping) ghJfh¡f¥gL»wJ.  ghlšfë‹ Ús¤ij¥
bghW¤J v©z‰w¥ ghlšfŸ gÂÎ brŒa¥gL»wJ.  xU jukhd Monah CD(74 ãäl«)
18 ghlšfis gÂÎ brŒÍ«.  xU jftš (data) CD  eL¤jukhd MP3 nfh¥Ãš 138
ghlšfis¥ gÂÎ brŒÍ«.

ID3 v‹w Ïiz¥ò MP3 nfh¥Ãš gÂait¡f¥gL»wJ.  ÏJ Áy
brašgL¤Âfshš (Players) k£Lnk brŒa ÏaY«.  Áy® Ïij MP3 nfh¥Ãš br‹W
njo bgWt®.  MP3-š xè¤ju« CD-‹ ju¤ijél FiwÎ.  Vbdåš gÂé‹nghJ Áy
ÏH¥òfŸ c©lh»wJ.  MP3 CD-¡fŸ jftšfSl‹ Toa nfh¥òfisÍ« bg‰¿U¡F«.
bt›ntwhd brašgL¤Âæš (players) vÂ®gh®¡F« mYtyf¤ju« ÏU¡fhJ.  Áy
rka§fëš jftšfSl‹ Ïz§» brašglhj ãiy¡F ÏJ jŸs¥gL»wJ.  Áy
všiyfS¡F nkš Ïij brašgL¤Â it¡f KoahJ.  mitahtd.  všiy¡FŸ
ml§»a bga® nfh¥ò (File name), Jiz-ko¥ò(sub-fold) všiy, nfh¥òfë‹
v©â¡if všiy k‰W« Áw¥òfis Fiw¡F« g©ò M»ait MF«.

5.3.3 DVD
DVD v‹gJ oí£lš Åonah o°¡(Digital Video Disc) mšyJ oí£lš bt®rh£oš

o°¡(Digital Versatile Disc) vd miH¡f¥gL»wJ.  ÏJ xU tifahd xëæaš j£L,
nrä¡F« Clfkhf ga‹gL»wJ.  ÏJ il«-th®d® v‹gtuhš f©LÃo¡f¥g£L,
Ãè¥°, nrhå, njhîgh v‹gitfshš ts®¢Á bg‰wJ.  Ïj‹ K¡»a ga‹, gl« k‰W«
jftšfis nrä¤J it¥gjhF«.  CD-‹ msit¥ nghynt DVD-fS« ÏU¡F«.  Mdhš



153

nrä¡F« msÎ mijél 7 kl§F mÂf«.  jftš nrä¥ò mo¥gilæš Ïit DVD-
ROM, DVD-R, DVD+R(xU Kiw k£Lnk gÂÎ) DVD-RW, DVD+RW(re-writable) k‰W« DVD
RAM vd mik»wJ.  Ï›tiffshš jftšfis nrä¡fÎ«, mê¡fÎ« gy Kiw brŒa
ÏaY«.  DVD nyr®fë‹ miyÚs« 650nm MF«.  vdnt xëæ‹ ãw« Át¥ghf
ÏU¡F«.  DVD Åonah k‰W« Monah j£LfŸ gl k‰W« xè bjhF¥òfis vëjhf
bjhl®ò bfhŸS« tifæš totik¡f¥gL»wJ.  Áy tif DVD-¡fŸ Åonah
fU¤Jl‹ (concept) jftšfisÍ« nr®¤J gÂÎ brŒ»wJ.

5.3.4. MP4
MP4 v‹gj‹ éçÎ Moving Picture Expert Group v‹gjhF«.  1998-M« M©L

btëæl¥g£lJ.  MP4  všyh éjkhd g©òfisÍ« bfh©LŸsthW
totik¡f¥g£lJ.  j‰nghJ MP4-‹ xU nfh¥ò M‹-iy‹ E£g K‹nd‰w¤Âš
ga‹gL¤j¥gL»wJ.  xU jukhd FG, Åonah k‰W« m¿Î¥ó®tkhd F¿pL (code)
mik¥ig bg‰WŸsJ.  MP3 bghJthf, ruhrç Ïiza¤js gaÜ£lhs®fS¡F äf
éiuthd jh¡f¤ij V‰gL¤ÂÍŸsJ.  MP4-‹ m¿Kf« k¡fS¡F bjhl®¢Áahf
ts®¢Áia bfhL¡»wJ.  nkY« mj‹ gaÜ£lhs®fS¡F ca®ju xègu¥ò Clf¤ij
bfhL¡»wJ.

1999-M« M©L MP4-‹ ju« bt‰¿¥ bg‰w j§f¤ju« thŒªjjhf, mid¤J
Óuhd braš  tifæY« M‹-iy‹ jftš xègu¥òfëY« V‰W¡bfhŸs¥g£lJ.  Ïj‹
ãfœtik¥ò,  Â£läLgt®fS¡F vëjhf MP4-I ga‹gL¤Â, tiyajs¤ÂY« k‰W«
gšntW ga‹gh£oY« brašgl it¡»wJ.  tâf¤Âš mÂf é‰gidia bfh©Ltu
ÏJ xU fUéahf ga‹gL¤j¥gL»wJ.  nkY« Áy brhªj gadhs®fS¡F«, mÂf fhy
jftš vÂ®¥ò¡F«, k‰W« brhªj brašfS¡F« ga‹gL« tifæš MP4
cUth¡f¥gL»wJ.

MP4 xU e«g¤jFªj ga‹gh£il, njitahdt®fS¡F Fiwªj g£il
mfy¤Âš jU»wJ.  vdnt x›bthUtU« MP4-‹ gaid bgwyh«.  Ïj‹ E£g« bl°¡-
lh¥(Desktop) k‰W« Laptop-š mÂf Âwid cUth¡F»wJ.  mÂf gy‹jU« gšntW
Ïizajs bjhl®ò ntf¤Â‰fhf MP4 cjÎ»wJ.

5.3.5. òq-nu-j£L5.3.5. òq-nu-j£L5.3.5. òq-nu-j£L5.3.5. òq-nu-j£L5.3.5. òq-nu-j£L     (Blue-ray disc) j¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸj¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸj¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸj¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸj¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸ

òq-nu-j£L RU¡fkhf BD vd miH¡f¥gL»wJ.  ÏJ xU xëæaš j£lhF«.
DVD-‹ ju¤ij ca®¤j totik¡f¥g£lJ.  ÏJ mÂf gyid, és¡f¥gl§fis
mÂfkkhf nrä¡fÎ« 3-« ãiya brašghlhd (Play station-3) gl éisah£LfëY«
jU»wJ.  nkY« k‰w jftš 25GB jågly« k‰W« 50GB ÏUgly« M»at‰¿Y« ÏJ
ga‹gL»wJ.  òq-nu-j£L, DVD k‰W« CD msényna »il¡F«.

òq-nu-j£L(disc) v‹w bga® òq-nyr®(Blue-Laser) v‹w brhšèš ÏUªJ
bfh©Ltu¥g£lJ.  xU DVD 650nm miyÚs« bfh©l Át¥ò nyriu¥
ga‹gL¤J»wJ.  mijél Fiwthd 405nm miyÚs¤ij bfh©l òq-nyriu ÏJ
ga‹gL¤J»wJ.  nkY« DVD-I él 5 kl§F nrä¥ig jågly¤ÂY«, 10 kl§F
nrä¥ig ÏU gly¤ÂY« mDkÂ¡»wJ.  Ïªj j£oš ga‹gL¤J« nyrç‹ ãw« Úykhf
(Blue) ÏUªjhY« gh®it¡F mJ Cjh (Violet) ãwkhfnt njh‹W«.  òq-nu-j£LfŸ,
xëæaš íô¡ bg£ofëš(Juke boxes) mÂf jftš nrä¥òfis it¡f mjDl‹
Ïiz¡f¥gL»wJ.  Ïj‹ nrä¥ò “bluh ig£Lfshf“ ms¡f¥gL»wJ.  ÏJnt äf
ca®ªj msÎ nrä¥ghf òq-nu-j£Lfëš ga‹gL»wJ.



154

5.4. gÂÎ m£il5.4. gÂÎ m£il5.4. gÂÎ m£il5.4. gÂÎ m£il5.4. gÂÎ m£il     (Memory card)

gÂÎ m£il (Áy rka« flash memory card mšyJ storage card v‹W«
miH¡f¥gL»wJ)  v‹gJ Á¿a nrä¥ò ClfkhF«.  ÏJ ghl§fŸ (text), gl§fŸ
(pictures) Monah k‰W« Åonah ngh‹w gy jftšfis nrä¡f cjÎ»wJ. ÏJ äfÎ«
Á¿a, vL¤J¢ bršy¤j¡f tifæš mikªj xU rhjdkhF«.  mÂf cgfuz§fëš
Ïªj btë¥gL¤J« gÂÎ (Flash memory) ga‹gL»wJ.  nkY« gy bjhêšE£g
ts®¢ÁæY« Ïªj gÂÎ m£il ga‹gL»wJ.  mitahtd, SD(Secure digital card), CF
m£il (Compact flash card), °kh®£ Clf m£il (Smart media card) , ãidÎ g£il
(Memory stick) k‰W« gš Clf m£il (Multi Media Card-MMC) MF«.  Ï›tif
m£ilfŸ bt›ntwhd msÎ, bfhŸssÎ k‰W« éiyia¢ rh®ªÂU¡F«.  CF(Compact
Flash card) Ô¥bg£o mséš ÏU¡F«.  MMC k‰W« SDC Ïu©L« jghšjiy(Stamp)
mséš ÏU¡F«.  Ïitæu©L« nrä¡F« bfhŸssÎ Rkh® 1 GB(Giga Byte) mséš
2002-M« M©L bfh©Ltu¥g£lJ.

mÂf m£ilfŸ, vëÂš khwhj ãiiahd gÂÎ Âw‹ cŸsitfshf
»il¡»wJ.  ÏÂš gÂÎ brŒa¥g£l jftšfŸ, Fiwªj Âw‹ ÏH¥òfshš khwhkš
ãiyahf ÏU¡F«.  Ïj‹ Fiwªj Âwid <LbrŒaÎ« njitæšiy.  Vbdåš gÂÎ
m£ilfŸ xU Âlãiy bghUshF«.  ÏÂš mirÍ« gFÂfŸ Ïšiy.  Ïit fod
ÏaªÂu§fshš éU«gKoahj ghÂ¥ig mil»‹wd.  j‰nghJ vëjhf mf‰w¡Toa
nrä¡F« Clf§fshd PC m£il, °kh®£ fh®L k‰W« éisah£L gÂÎ m£il
M»aitÍ« »il¡»wJ.  våY« òÂa m£ilfŸ, Á¿ajhfÎ« Fiwªj Âw‹
njitæY«, mÂf bfhŸsséY« vL¤J¢bršy¤j¡f tifæY« »il¡»wJ.

5.4.1. USB (Universal Serial Bus) j¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸj¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸj¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸj¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸj¤Jt§fŸ k‰W« bjhêš E£g§fŸ

USB v‹gJ xU Áw¥ò F¿¥ghF« (Special notes).  jåeg® fâåæš mj‹
rhjd§fS¡F Ïilna brŒÂ¤ bjhl®ig ãWÎ»wJ.   ‘Ï‹blš‘ (Intel) braèš
m#Œg£ v‹gtuhš f©LÃo¡f¥g£lJ.  USB, gy bjhl®fëš k‰W« g¡f§fëš
Mjuthd kh‰w§fis brŒa¤ ö©L»wJ.  USB-I Ïiz¡F« fâå
rhjd§fshtd.  kÎ°, Ñ-ngh®L, oí£lš nfkuh, Ãç©l®fŸ, jå Clf braš, xë
Ïa¡» (Flash driver) btëòw fod Ïa¡» (hard driver) M»ait MF«.  Ï›thwhf, gy
rhjd§fëš USB jukhd Ïiz¥ò Kiwfis ifahS»wJ.  USB jåeg®
fâåfS¡fhf totik¡f¥ g£lhY«, °kh®£ ngh‹fŸ, PDAS k‰W« Åonah
éisah£L mik¥ò k‰W« gyt‰¿š Âw‹ brY¤Âfshf cŸsJ.

USB xU jukhd  òw všiy rhjdkhF«.  1994-š xnu FGthf cŸs VG
ãWtd§fŸ Ïªj K‹nd‰w¤ij ga‹gL¤ÂaJ.  mitahtd, Compaq, DEC,IRM,Intel,
Microsoft, NEC k‰W« Nortel M»aitahF«.  USB btë¥òw¤Âš cŸs rhjd§fis
fâåfS¡F Ïiz¡f¤ ö©l¥gL»wJ.  ÏJ k‰w fâåæš òw Ïiz¥òfshf
cŸs gy fl¤ÂfS¡F gÂyhf ga‹gL»wJ.  cŸÇL gFÂfis FW»a mséš
ga‹gL¤Â, bk‹bghUŸfë‹ brašgh£il vëjhfò« USB ga‹gL»wJ.  Kjèš
1995-š Áè¡fh‹ Ï‹blš(intel) USB jahç¡f¥g£lJ.  1996-š USB 0.1 F¿¥ò(code)
m¿Kf« brŒa¥g£lJ.   Ïªj USB 0.1 F¿¥ò kh‰¿ mik¡F« jftš kÂ¥ò, 12mbit Mf
ÏU¡F« 1998 br¥l«gçš btëæl¥g£l USB 1.1 F¿¥ò (code) Kjš mfy ga‹ghlhf
mikªjJ.  ÏJ 12mb/s jftš kÂ¥ig bfh©l mÂéiuÎ brašrhjdkh»a j£L –
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Ïa¡» (Disc-dirver)-¡F bfhL¡f¥g£lJ.  nkY« Fiwªj jftš ntf kÂ¥ghd 1.5mb/s
Fiwªj g£il mfy¤Âš brašgL« ‘#hŒ°o¡‘(Joystick) mik¥ÃY« ga‹gL»wJ.

5.5 ipod(I-gh£) j¤Jt« k‰W« bjhêšE£g«I-gh£) j¤Jt« k‰W« bjhêšE£g«I-gh£) j¤Jt« k‰W« bjhêšE£g«I-gh£) j¤Jt« k‰W« bjhêšE£g«I-gh£) j¤Jt« k‰W« bjhêšE£g«

ipod(I-gh£) v‹gJ vL¤J¢ bršY« Clf brayh¡»(Player) Mf
totik¡f¥g£lJ.  Ïªj E£g« 2001-« M©L m¡nlhg® khj« brY¤j¥g£l ‘M¥ÃŸ‘
bjhêšE£g¤jhš m¿Kf« brŒa¥g£lJ.  #]‹ 2010-š Ïªj bghUŸ nkY« Áy fod
Ïa¡» mo¥gilæš mikªj I-gh£ »shÁ¡(hard drive based ipod classic), bjhL« Âiu
I-gh£(touch screen ipod), Åonah brašÂw‹ I-gh£(Video capable ipod) k‰W« fh«ng¡£
I-gh£(compact ipod) M»aitfnshL ÏizªjJ.  MP3 brašgL¤ÂfŸ(players) nghš
Ïšyhkš, Monah, Åonah nfh¥ò nkyh©ikia bfh©L vëjhf brŒa mDkÂ¡fhJ.
Ipod-š mj‰bfd jåahf totik¡f¥g£l k‰W« Clf nfh¥òfŸ ml§»a
bk‹bghUis bfh©nl nfh¥òfis gh®¡fnth Ïa¡fnth KoÍ«.

Clf nfh¥òfŸ I-gh£o‹ ko¥ò (folder) mik¥òfëš ne®ikahd jftš
js¤Âš kiw¤J it¡f¥gL»wJ.  kiw¤J it¡f¥g£l jftš, brhªj brayhsuhš
k£Lnk Kiwahd têtifæš br‹W Û©L« btëna bfh©L tuKoÍ«.  Clf
nfh¥òfŸ ÃwF ifngÁ gÂÎ nfh¥òfŸ mšyJ ko¥ò fhy msÎ _ykhf ÂU«g¥
bgw¥gL»wJ.  gy _‹wh« eg® ga‹ghLfis¡Tl vëjhf gÂÎ brŒa Clf nfh¥ò
I-gh£ mDkÂ¡»wJ.

gy oí£lš Ïir(Music players) brašgh£oš mÂf nrä¥òfis¤ jU« rhjdkhf
mikªJŸsJ.  x›bthU khÂç¡F« (model) mj‹ bfhŸssÎ khWgL»wJ.  Ïj‹
všiy 2GB ipod fy¤jèš (Shuffle) ÏUªJ 160GB I-gh£ »shÁ¡»‰F bfh©L
tu¥g£lJ.  I-gh£ ju« Clf brašgh£oš cŸs I-ngh‹ (i-phone) k‰W« I-ng£(i-pad)
M»at‰Wl‹ nr®¡f¥gL»wJ.  I-ngh‹(i-phone) v‹gJ Ïir k‰W« Åonah
ga‹gh£oš I-gh£ cl‹ bjhl®ò bfh©LŸsJ.  ÏU rhjd§fS« I-gh£-‹ braiy¢
brŒjhY«, Ïit jå¤jå rhjd§fshfnt fUj¥gL»wJ.

5.6  nAh« Âna£l®5.6  nAh« Âna£l®5.6  nAh« Âna£l®5.6  nAh« Âna£l®5.6  nAh« Âna£l®

xU Áåkhit Âna£lçš br‹W gh®¤jhšjh‹ Áw¥ghf ÏU¡F« v‹w fU¤J
Ï‹W tiu ÏUªjJ.  VCR-‹ m¿Kf¤jhš Áåkh¥ gl§fis thlif¡F vL¤njh
mšyJ brhªjkhfnth th§» Å£oèUªnj gh®¡f KoªjJ.  Mdhš o.éia
Âna£lnuhL x¥Ãl KoahJ.  Vbdåš mj‹ mfykhd Âiu k‰W« R‰Wt£l
xèaik¥ò(surround sounds) mj‰F fhuzkhF«.  mJk£lkšyhJ o.éæš cŸs Á¿a
Âiuæš KG¡fh£ÁfS« fh£l Koahkš Áy gFÂfŸ kiw¡f¥gL»wJ.  nkY« Fiwªj
xèjuK« Ïj‰F fhuzkhF«.

gy® j§fŸ ÅLfëš o.é. miwia xU nAh« Âna£luhf kh‰¿aik¡»‹wd®.
Ïj‰F xU òu#¡l®(Projector) k‰W« mj‰fhd ÂiuiaÍ« ga‹gL¤J»‹wd®.  ÏJ
mik¥gJ äf bryit¤ jU«, nkY« všnyhuhY« Ïªj trÂia brŒJ bfhŸs KoahJ.
Mdhš bjhêš E£g ts®¢Á Å£onyna Fiwªj bryéš Âna£l®fis mik¥gj‰fhd
Áy thŒ¥òfis jªJŸsJ.  k¡fŸ Ïij Âna£liuél ÂU¥ÂahdjhfÎ«, mÂf
trÂahdjhfÎ« V‰W¡ bfh©ld®.  Âna£liu¥ nghynt ÏÂš mfy¤ÂiuÍ«, xè
mik¥ò« »il¡»wJ.
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Å£oèUªnj bghGJngh¡F mikªj xU F¿¥Ã£l mQFKiwahF«.  nAh«
Âna£l® v‹gJ Ïj‰fhf totik¡f¥g£l ä‹dQéaš rhjd§fis¡ bfh©L
Âna£lç‹ mDgt m¿Îl‹ mik¡f¥g£l m«rkhF«.  rhjhuz bjhiy¡fh£Áæš
Áåkh¡fis gh®¥gijél, nAh« Âna£l®fëš gh®¡f¥gL« Áåkh Mœªj
mDgt¤ij¡ bfhL¡»wJ.

nAh« Âna£liu mik¡f c©lhd v©z¤Âš, Âna£lçš ga‹gL¤Âa
rhjd§fis nghynt Å£onyna Fiwªj bryéš mik¡f njitahdit :
1.  bgça Âiu bfh©l bjhiy¡fh£Á (FiwªjJ 27 inch)
2.  bjëthd fh£Áia bgw FiwªjJ eh‹F xè¥gh‹fŸ(Speaker)
3.  R‰wt£l xè¥gh‹fS¡F xèia Ãç¤J¡bfhL¡F« rhjd§fŸ
4.  Áåkhit  xègu¥g mšyJ brašgL¤j(Players) njitahd mik¥ò
5.  Ït‰iwbašyh« Xçl¤Âš mik¡f xU miw

gl« 5.6(a) nAh« Âna£l® R‰Wt£l xè V‰Ã k‰W« xè¥gh‹fŸ

                     nAh« Âna£liu rhjhuz bjhiy¡fh£ÁæèUªJ jå¤J¡ fh£LtJ
mj‹ R‰W tisa xèaik¥ng MF«.  rçahd R‰Wtisa xèaik¥ò Ïu©oèUªJ
_‹W xè¥gh‹ K‹g¡f¤ÂY«, Ïu©oèUªJ _‹W xè¥gh‹fŸ g¡fth£oY«
mšyJ ek¡F Ã‹òw¤ÂY« mik¥gnjahF«.  Monah irif gy miytçirfshf
Ãç¡f¥g£L xè¥gh‹fS¡F bfhL¡f¥gLtjhš, bt›ntwhd xèfŸ gy
xè¥gh‹fëèUªJ btë¥gL»wJ.  xèæ‹ Kj‹ik gFÂ K‹dhš mik¡f¥gL«
xè¥ghåY«, Âiuæ‹ tyJ g¡f¤Âš cŸst®fŸ ngR« xè tyJ g¡f xè¥ghåY«,
ÏlJ g¡f Âiuæš ngRgt®fë‹ xè ÏlJ g¡f xè¥ghåY« nf£f¥gL»wJ.

_‹whtJ °Õ¡f® eLnt mjhtJ Âiuæ‹ r‰W ÑnHh mšyJ nknyh
mik¡f¥gL»wJ.  Ïªj ika xè¥gh‹ äf K¡»akhdJ.  Vbdåš, ÏlJ k‰W« tyJ
g¡f xè¥ghåš ÏUªJ tU« xèfS¡F e§Tukh»wJ.  ÏJ mid¤J trd§fisÍ«
nf£f it¡»wJ.  ÏJ K‹g¡f¤Âš cŸs xè¤Âwid bjhiy¡fh£Á Âiuæ‹
eLéèUªJ tUtij¥nghy njh‹w it¡»wJ.  Ã‹ g¡f¤Âš mik¡f¥gL«
xè¥gh‹fŸ Áåkhé‹ Ã‹gu¥ò(Background) xèia Jšèakhf xè¡»wJ.
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cjhuzkhf, ehŒ Fiu¡F« xè, XL« Ú®, Mfha ékhd r¤j« M»at‰iw¡ Twyh«.
nkY« ÏJ K‹g¡f xè¥ghDl‹ ÏizªJ Áy E£g mikÎfëš xèiaÍ«
vL¤J¤jU»wJ.  Ï›thW Monah, Åonah V‰Ã _y« Ãç¤J jU« xè mik¥ig, nAh«
Âna£lç‹ Ïja¥ gFÂahf Twyh«.

5.6.1. lhš~Ã5.6.1. lhš~Ã5.6.1. lhš~Ã5.6.1. lhš~Ã5.6.1. lhš~Ã
lhš~Ã, oí£lš v‹w bga® jftš k‰W« Monah gÂÎ E£g¤Â‹ ts®¢Á¡fhf,

lhš~Ã MŒtf¤Âš V‰gL¤j¥g£l x‹whF«.  ÏJ c©ikæš lhš~Ã, °£çnah
oí£lš myfhf 1994-š bfh©L tu¥g£lJ.  ÏÂš ÏizªJŸs Áy bjhêš
E£g§fshtd lhšÃ oí£lš EX , lhšÃ oí£lš iy›, lhšÃ oí£lš Ãs°, lhšÃ
oí£lš R‰W , lhšÃ oí£lš xègÂÎ, lhšÃ oí£lš Áåkh, lhšÃ oí£lš °£çnah
cUth¡» k‰W« lhšÃ oí£lš 5.1 cUth¡»fS« MF«.

gl« 5.6.(b) R‰Wt£l V‰Ã-nAh« Âna£lç‹ Ïja¥gFÂahf fh£l¥gL»wJ.

         lhšÃ oí£lš v‹gJ xU bghJthd bkhêahf MW jå¤jå xè miytçiria
bfh©lJ.  ÏJ mÂf všiy¡F éçth¡f¥g£l brašÂ£l£Âš, bghJthd gydhf 5.1
miytçir ml§»a rhjhuz všiy bfh©l xè¥gh‹fS¡F (20Hz to 20 kHz)
tH§f¥gL»wJ.  (right front, centre, left front, rear right, rear left) nkY« xU miytçir
(20Hz to 120Hz) tiu xJ¡f¥g£lJ.  xU Jiz C~¥g®  braY¡fhf Fiwªj
mÂ®bt© Âwid¤ jU»wJ.

lhšÃ oí£lš Kj‹Kjèš gš-miytçir Áåkh xè¡fhf bfh©L
tu¥g£lJ.  ÏJ xè éisÎfis V‰gL¤jÎ«, Áåkh mirit c©ikahd mDgtkhf
fh£lÎ« nr®¡f¥g£lJ.  ÏJ éiuthf Áåkh bjhêš Jiw¡F äf mtÁakhd x‹whf
kh¿aJ.  j‰nghJ cyf mséš V‰W¡bfhŸs¥g£l jukhf R‰Wt£l xè k‰W«
Áåkh¡fëY«, nAh« Âna£l®fëY« ga‹gL»wJ.  x›bth DVD Ïa¡»(Player)
k‰W« òS-nu-j£L Ïa¡»fëš, äšèa‹ fz¡»š oí£lš nfÃŸ k‰W«
bra‰ifnfhŸ br£-lh¥(set-top) bg£ofëY«, Monah, Åonah V‰ÃfëY« Ïªj lhšÃ
oí£lš E£g« bghU¤j¥gL»wJ.  mÂf Åonah éisah£LfëY«, lhšÃ oí£lš
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Monah E£g¤ij¢ rh®ªJŸsJ. mjhtJ KG Áåkhé‹ R‰Wt£l xèæ‹ ju¤ij
v§F br‹whY« F¿¥Ã£l lhšÃ cau¤ij bfh©lhlyh«.

Monah miyfŸ oí£lš jftšfshf kh‰w¥g£lÎl‹ (ÏJ v©nfho§ MF«),
mªj jftš gÂÎ¡F£g£L, ÃwF jftš bjhl®ò¡fhf, t£l¤j£oš mšyJ M‹-
iyåY« Âwikahf Ãç¤J¡bfhL¡f¥gL»wJ.  Ïªj jftš ÃwF ÂU«Ã bgWtj‰fhf
o-nfh£(De-code) brŒa¥gL»wJ.  lhšÃ oí£lš v‹gJ ts®¢Á bg‰w v©nfho§, o-
nfho§ E£gkhF«.  ÏJ c©ikahf gÂÎ brŒa¥g£l xèfisna ÂU«g »il¡f¢
brŒ»wJ.

5.6.2. DTS (Digital Theater Systerm)
ÏJ gš miytçir Monah E£g¤ij¡ bfh©l xU bjhluhF«.  oí£lš R‰W

t£l xèbjhF¥Ãš jå¢Áw¥ò bg‰w mik¥òfŸ, tâf Kiw¡fhfÎ«,
Âna£l®fëY«, Ef®nthç‹ ca®ªj ga‹gh£o‰fhfÎ« ÏJ ga‹gL¤j¥gL»wJ.  1995-
tiu Ïj oí£lè‹ K‹ mDgtkhf bfhŸs¥g£lJ.

mo¥gil k‰W« bghJthd bkhêgotkhf 5.1 miytçir mikªJŸsJ.  ÏJ
lhšÃ oí£lš mik¥ò¥ nghynt Monah 5 Kj‹ik miytçirahfÎ«, ÏjDl‹ xU
Áw¥ò LFE(Low frequency effect) miytçirÍ« Jiz C~gU¡fhf mikªJŸsJ.

eilKiwæš òÂa DTS khWg£l mik¥òfëš »il¡»wJ.  ÏjDl‹ 7 Kj‹ik
Monah miytçirÍ«, mjDl‹ xU LFE khWghLfŸ bghJthd mo¥gilæš
mikªj DTS –nfh®(DTS-core) k‰W« éçth¡F« j¤Jt¤Âš mikªjJ.   xU nfh® DTS
jftš X£l¤ij¥ bghU¤ÂUªjJ.  TLjš jftš njit¡fhf éçthd
X£l¤ij(Stream) òÂa khWghlhd gaåš jU»wJ.

òÂa ntWghlhd o-nfh£ X£l¤ij¥ òçªJ bfh©l o-nfhl®, ÏÂš
bfhL¡f¥g£l têKiwfëš éçth¡f« brŒ»wJ.  Ïªj têia Ã‹ brY¤J«(back-
ward) Kiw¡F x¤JiH¡»wJ.

Âna£l®fëš ga‹gL¤Âa, K‹ndho Kiwahd 24 J©L fhy F¿pLfŸ,
by‹R têahf Âiuæš cUt§fis fh£L»wJ.  xU LED Ïªj fhy F¿pL jftšfis
CLUé go¤j ÃwF DTS braš Â£l¤Â‰F mD¥ò»wJ.  fhy F¿p£il ga‹gL¤Â
Âiuæš éGªj cUt§fŸ DTS xè¥ghijæš xU§»iz¡f¥gL»wJ.  gš-
miytçir DTS Monah gÂÎ, CD-ROM gÂéš 1,103kb/s v‹w J©L kÂ¥Ãš
brŒa¥gL»wJ.   Ïªj Monah gÂÎ Âna£l® DTS KiwfëY« ga‹gL»wJ.  Âna£l®
DTS brašgL¤ÂfŸ ngh¡Ftu¤J bk¡fhå¡ r¤j¤Âš Monah j£Lfis Ão¤J
it¡fÎ«, go¡fÎ« it¡»wJ.  Ïªj DTS mik¥ò ãWt¥g£lJ«, x‹W, Ïu©L mšyJ
_‹W j£Lfëš gÂÎ brŒa¥gL« jftš xnu j£oš gÂa it¡f¥g£lJ.  DTS-CD-
ROM-fëš jtwhd gl¤ij jtwhd j£Ll‹ brašgL¤j KoahJ.

  édh¡fŸ  édh¡fŸ  édh¡fŸ  édh¡fŸ  édh¡fŸ
I.  rçahd éilia nj®ªbjLrçahd éilia nj®ªbjLrçahd éilia nj®ªbjLrçahd éilia nj®ªbjLrçahd éilia nj®ªbjL

1.  Ïir¤j£o‹ RHY« nkir _______ Mš MdJ.
m)  v~F jfL M) jhäu¤jfL
Ï) Ãsh°o¡ jfL <) fh®g‹ jfL
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2.  ehlh gÂÎ¡ fUéæš ehlh v¥bghUshš MdJ.
m)  ÏU«ò M) J¤jehf« k‰W« ÏU«ò¡fyit
Ï) J¤jehf« <)  mYäåa«

3.  ehlh gÂÎ¡ fUéæš _______ xèkh‰¿tif¥ ga‹gL»wJ.
m)  fh®g‹ M) f‹l‹r® Ï) »ç°lš <) ildä¡

4.  xU ešy jukhd CD-¡fë‹ é£l« _______ MF«.
m)  80 mm M) 110mm Ï) 60mm <) 120mm

5.  CD-š x›bthU gÂÎ tçfS¡F« Ïilna cŸs öu« _______ MF«.
m)  1.8µm M) 1.9 µm Ï) 1.6 µm <) 2.6 µm

6.  MP3-š nrä¡f¥gL« oí£lš xèfŸ _______ got¤Âš ÏU¡F«.
m)  r£l§fŸ M) nfh¥ò Ï) m£ltiz <) g£il

7.  xU eL¤ju CD MP3 nfh¥Ãš_______ ghlšfis gÂÎ brŒaÎ«
m)  138 M) 18 Ï) 500 <) 100

8.  DVD nyr®fë‹ ãw«_______Mf ÏU¡F«
m)  Ús« M) Cjh Ï) MuŠR <) Át¥ò

9.  _______ xU e«g¤jFªj jftš nrä¥ig Fiwªj g£il mfy¤Âš jU»wJ.
m)  MP3 M) DVD Ï) MP4 <) CD

10._______       v‹gJ fâåæš mj‹ rhjd§fS¡F Ïilna brŒÂ bjhl®ig
V‰gL¤J»wJ.

m)  DVD M) USB Ï) IPOD <) MP3

II.  XçU th®¤ijfëš éilaëXçU th®¤ijfëš éilaëXçU th®¤ijfëš éilaëXçU th®¤ijfëš éilaëXçU th®¤ijfëš éilaë

1. Ïir¤j£o‹ ntf« v›thW kh‰w¥gL»wJ?
2. ehlh gÂÎ fUéæš ehlhéš gÂÎ brŒa¥g£l xèia kiw¡f ga‹gL« bghUŸ vJ?
3. CD-¡fŸ vªj bghUshš jahç¡f¥gL»wJ?
4. xU VCD-‹ nrä¡F« bfhŸssÎ ahJ?
5. MP4-‹ éçth¡f« TW.
6. CFC,MMC k‰W« SDC  M»a gÂÎ m£ilfë‹ msit¡ TW.
7. »shÁ¡ I-gh£o‹ všiyia¡ TW.
8. nAh« Âna£l®fëš FiwªjJ v¤jid xè¥gh‹fŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ?
9. lhšÃ oí£lš v¤jid miytçiria¡ bfh©lJ?
10. Âna£l®fëš j‰nghJ ga‹gL¤J« xègu¥ò Kiw ahJ?

III. XçU tçfëš éilaëXçU tçfëš éilaëXçU tçfëš éilaëXçU tçfëš éilaëXçU tçfëš éilaë

1. Ïir¤j£L F¿¥ò tiuf
2. ehlh gÂÎ¡fUéæš cŸs g£l‹fis¡ TW,
3. bk‹j£L(CD) fëš mikªJŸs gFÂfŸ ahit?
4. VCD-‹ ga‹fis¡ TW.
5. MP3 v‹whš v‹d?
6. DVD jftš nrä¥ò mo¥gilæš mikªj gštif DVD-¡fis TW.
7. òS-nu-j£oš nrä¡F« msÎfŸ g‰¿ TW.
8. gÂÎ m£il (memory card) g‰¿ RU¡fkhf TW,
9. USB ga‹gL« ntW Áy mik¥òfis¡ TW.
10. gšntW tifahd I-gh£ fis¡ TW.
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IV.  XU g¡f mséš éilaëXU g¡f mséš éilaëXU g¡f mséš éilaëXU g¡f mséš éilaëXU g¡f mséš éilaë

1. CD-¡fŸ jahç¡f¥gL« Kiwia és¡F.
2. MP3-‹ jftš nrä¥ig¥ g‰¿ étç.
3. MP3,MP4 x¥ÃLf.
4. òS-nu-o°¡ g‰¿ vGJ.
5. bjhl®ò Clfkhf USB v›thW ga‹gL»wJ?
6. I-gh£ j¤Jt¤ij és¡F.

V.  Ñœf©l édh¡fS¡F éçthd éilaëÑœf©l édh¡fS¡F éçthd éilaëÑœf©l édh¡fS¡F éçthd éilaëÑœf©l édh¡fS¡F éçthd éilaëÑœf©l édh¡fS¡F éçthd éilaë

1.  ehlhgÂÎ fUé Ïa¡f¤ij és¡F.
2. nAh« Âna£liu mik¡F« éj¤ij és¡F
3. DTS- g‰¿ és¡F
4.  lhšÃ bjhêš E£g« g‰¿ éçthf TW.

éilfŸéilfŸéilfŸéilfŸéilfŸ :
1. m 2. M 3. Ï 4. < 5. Ï 6. M 7. m 8. < 9. Ï 10. M
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6 6 6 6 6 – ouh‹Ót®fŸ ouh‹Ót®fŸ ouh‹Ót®fŸ ouh‹Ót®fŸ ouh‹Ót®fŸ
(Transmitters and Receivers)

bršngh‹, bršèl ngh‹ (Mobile) mšyJ f«Ãæšyh (Wireless) ngh‹ v‹W
miH¡f¥gL«. ÏitfŸ cŸÇL M©ldhit bfh©l, if¡FŸ ml§F« ngh‹ MF«.
Å£oš ga‹gL¤J« ngh‹ nghš mšyhkš Ïl« é£L Ïl« Fiwªj vÂ®¥ig
bfhL¤jhY§Tl vL¤J¢ bršy vëjhf ÏU¡F«. Å£il é£L btëna btFöu«
bršY« k¡fŸ xUtUl‹ xUt® bjhl®ò bfhŸs ÏJ äfÎ« njit¥gL»wJ.

6.1.1 bršngh‹fŸ j¤Jt«6.1.1 bršngh‹fŸ j¤Jt«6.1.1 bršngh‹fŸ j¤Jt«6.1.1 bršngh‹fŸ j¤Jt«6.1.1 bršngh‹fŸ j¤Jt«

bršngh‹ c©ikæš ÏUtê thbdhèfŸ MF«. Kªija th¡» lh¡» nghš
ÏUªjhY«, mijél mÂf K‹nd‰w« bfh©l mik¥ò MF«. eh« bršnghå‹ th§»
(Receiver) têna ngR«bghGJ, xèahdJ gÂÎ brŒa¥g£L thbdhè miyfshf kh‰w«
brŒa¥gL»wJ. Ïªj thbdhè miyfŸ fh‰¿š gaâ¤J Kj‹ik ãiya¤Âš cŸs
th§»ia (Receiver)  mil»wJ. mªãiyakhdJ e« miH¥ig, (Call) bjhiyngÁ tiy
mik¥ò (Telephone Network) _ykhf, eh« bjhl®ò bfhŸs éU«ò« egUl‹ bjhl®ig
V‰gL¤Â ngr it¡»wJ. mnj nghš ntbwhU eg® e«ik ngÁæš miH¡F« nghJ mªj
irif, tiyaik¥ò _y« ek¡F mU»š cŸs ãiya¤J¡F tªJ nrU»wJ.
mªãiya§fŸ thbdhè miyfis m¡f«g¡fKŸs gu¥òfS¡F mD¥ò»wJ.
Ï›thW mD¥g¥g£l thbdhè miyfŸ e« bršngh‹ _y« Û©L« r¥j miyfshf
kh‰w¥gL»wJ. Kªija fhy¤ij él bršngh‹fŸ bjhiybjhl®ò E£géaèš guªj
K‹nd‰w¤ij¥ bg‰W m‹whl ehfçf thœ¡ifæš ãiyahdjhf kh¿é£lJ. Cuf,
bghUshjhu¤Âš vL¡f¥g£l Kjš ts®¢Á goahf bršngh‹fŸ Âwikahd Ïl¤ij¥
Ão¤JŸsd.

6.1.2 PCS (PERSONAL COMMUNICATION SERVICE)
jåeg® bjhl®ò nrit (PCS) v‹gJ 1900 MHZ v‹w thbdhè g£ilæš fdlh,

mbkç¡fh k‰W« mbkç¡f I¡»a ehLfëš oí£lš bkhigš nritfS¡fhf
ga‹gL¤j¥g£lJ. CDMA, GSM k‰W« D-AMPS  Kiwfëš PCS  mÂ®bt©fŸ
ga‹gL¤j¥g£lJ. FCC k‰W« bjhêš ehLfshd fdlh ngh‹wit xJ¡f¥g£l ÏufÁa
mÂ®bt© g£il 1050 -1900 MHZ-I bfh©L bkhigš ngh‹ brašgh£il 1994-M«
tUl¤Âš ga‹gL¤Âd. Vbdåš c©ikahd bršYyh® ngh‹fë‹
mÂ®bt©g£ilahd 800-894 MHZ-š mÂf« T£l« nr®ªJŸsJ. Ïjdhš ÏUg¡f
g£ilfshf GSM ngh‹fŸ Âwikahf brašgL«. 800 k‰W« 1900 MHZ
mÂ®bt©g£ilia nj®ªbjL¤J ntiy brŒ»wJ. v›thwhæD« GSM “cyf
ngh‹fŸ” (Áy _‹W g£il mšyJ eh‹F g£il ngh‹fŸ v‹W miH¡f¥gL»wJ)
v‹W V‰W bfh©l tl mbkç¡fh, Inuh¥gh ngh‹w ehLfS¡F Ïij Mjç¤jJ.
btëg¡f USA ehLfëš PCS bjhl®ò V‰gL¤j GSM -1990I ga‹gL¤J»wJ.

°Ãç©£ (Sprint) v‹w f«gåna Kjèš PCS tiy mik¥ig V‰gL¤ÂaJ. ÏJ
USA-æš tiy mik¥ig V‰gL¤ÂaJ. ÏJ USA-æš cŸs ghšonkh® -thî§l‹
bk£nuh nghè£l‹ gFÂæš GSM -1990 tiy mik¥Ãš cŸsJ. Ã‹dhš Sprint Ïªj
tiyaik¥ig (Network) CDMA  bjhêš E£g¤Â‰F kh‰¿aJ. nkY« GSM  f£lik¥ig
xäå ghæ‹o‰F (Omni point) é‰gid brŒjJ. USAéš Ã‰fhy£š T-bkhigèš xU
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gFÂahf ÏJ mikªjJ. j‰nghJ mbkç¡fhé‹ gy gFÂfëš PCS mÂ®bt©
j¤bjL¡f¥g£L ga‹gL¤j¥gL»wJ

6.1.3. GSM (GLOB SYSTEM FOR MOBILE COMMUNICATION) xègu¥òxègu¥òxègu¥òxègu¥òxègu¥ò

cyf Kiw bkhigš bjhl®ghdJ äfÎ« Ãugykhd, jukhd bkhigš
bjhiy¤bjhl®ò Kiwahf cy»š cŸsJ. GSM T£lik¥ò, mj‹ ts®¢Áæš ÏU¡F«
bjhêš t®¤jf mik¥ghd bkhigš ngÁ Clf§fŸ k‰W« c‰g¤Âahs®fŸ fz¡»‹
go, 80%cyf bkhigš rªijæš, Ïªj junk ga‹gL¤j¥gL»wh®fŸ. 212 ehLfëY«
k‰W« gy ôåa‹ Ãunjr§fëY« Rkh® 4.3 Ãšèa‹ k¡fS¡F nkš GSM Kiwia
ga‹gL¤J»wJ. GSM j‹ K‹ndhofshd irif k‰W« ng¢R têtif (Speech
Channel) fëš ÏUªJ khWg£LŸsJ. Vdnt GSM “Ïu©lh« jiyKiw bkhigš ngh‹
v‹W V‰W¡ bfhŸs¥g£lJ”. nkY« ÏJ guªj mséš jftš xègu¥Ãš ga‹gL»wJ
GSM jukdJ Ef®nth® k‰W« tiy mik¥ig Ïa¡Fgt® ÏUtU¡F« äfÎ«
mDTykhf cŸsJ. FWªjftš nritæš (SMS) äf Fiwªj bryéš eil
Kiw¥gL¤JtÂš GSM K‹ndhoahf Âfœ»wJ

6.1.4. CDMA (CODE DIVISION MULTIPLE ACCESS) xègu¥òxègu¥òxègu¥òxègu¥òxègu¥ò

F¿pL ghFghL gštif têtifahdJ xU nrdš (xU Kf¥gL¤Â) bfh©L
el¤J« Kiwahf, gšntW nuonah bjhl®ò E£géaèš ga‹gL»wJ. ÏJ bkhigš
ngh‹ ju§fŸ v‹wiH¡f¥gL« CDMA –1 k‰W« CDMA-2000‰F FH¥g£ij
V‰gL¤JtÂšiy.

xU jå¤j f«ôånfõ‹ nrdš, gy
ouh‹°ä£l®fis bfh©L jftšfis mD¥ò»wJ
v‹w Â£l« xU mo¥gil j¤Jt« MF«. ÏJ gy
gaÜ£lhs®fS¡F, xU g£il mfy¤ij
gymÂ®bt©fshf kh‰¿¤jU»wJ. Ïªj j¤Jtnk
“kšoÃs¡°”v‹wiH¡f¥gL»wJ. CDMA gutš
°bg¡£u« E£géaèY« (Spread Spectrum technology)
Áw¥ò F¿p£L Â£l§fëš gâ brŒJ, gštif gutš
°bg¡£u« Á¡dè‹ T£lik¥ig bfh©LŸsJ.
vdnt g©ng‰w¥g£l F¿pL iriffŸ, brŒÂ
bjhl®ig él mÂ ca®jftšfis bfh©l g£il
mfy« cilajhf ÏU¡F«. gštif têtifæš xU
x¥òikahd Ãu¢Áid vJbt‹whš xU miw¡FŸ
k¡fŸ xUtnuhL xUt® bjhl®ò bfhŸs
éU¥g¥gLtJ nghyhF«. ÏÂš V‰gL« FH¥g§fis

jé®¡f, k¡fŸ ngR« fhy¤ij kh‰¿¡bfhŸsyh« (fhy khWghL) Fuè‹ju¤ij
kh‰¿¡bfhŸsyh« (mÂ®bt© khWghL) bkhê tifia kh‰¿¡bfhŸsyh« (F¿pL
ghFghL). CDMA-é‹ x¥òik filÁ cjhuz¤ij bfh©lJ. xnu bkhêia ngr
bjçªjt®fŸ k£L« òçªJbfhŸSkhW«, k‰wt®fshš Ïayhjgo F¿pL Kiw
mikªÂU¡F«. mij¥ nghynt thbdhè CDMA xU FGé‹ ga‹gh£lhsU¡F k£L«
F¿pL (Code) g»®ªJ bfhL¡f¥gL»wJ. gy F¿pLfŸ xnu nrdiy bfh©oUªjhY«
mªj¡ T£lik¥Ãš cŸs gaÜ£lhs®fŸ k£L« mªj F¿¥Ã£l F¿p£oš bjhl®ò
bfhŸs KoÍ«
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Guard Periods (optional)

Data stream divided into frames

Frames divided into time slots.
Each user is allocated one slot.

Time slots. contain data with a
guard period if needed for
syncronisation

101010111010101

1 3 4

← ←

CDMA ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:
xU xU xU xU xU CDMA bkhigš ngh‹bkhigš ngh‹bkhigš ngh‹bkhigš ngh‹bkhigš ngh‹

1. GPS –š F¿p£L ghFghL (kšoÃs¡Á§) xU K‹dhš ga‹ghL MF«. ÏJ mêªJ
nkY« CDMA x‹¿èUªJ nk‹ik bg‰wJ.

2. CDMA-x‹whš rªij¡F bfh©L tu¥g£l Qualcomm (Fthšfh«) ju« IS -2000.
Fthšfh« ju« IS -2000v‹gij CDMA 2000 v‹W« Twyh«. Ïªj ju« gy tif
bkhigš ngh‹ f«gåfS«, Fnshgš°lh® bra‰ifnfhŸ tiyaik¥ò« nr®ªJ
Ïij ga‹gL¤J»wJ.
OMNITRACS-bra‰if¡nfhŸ mik¥Ãš Ïl« é£L Ïl« efU« E£g¤Âš
CDMA ga‹g»wJ

6.1.5. TDMA (TIME DIVISION MULTIPLE ACCESS) xègu¥òxègu¥òxègu¥òxègu¥òxègu¥ò
TDMA (Time Division Multiple Access) v‹gJ xU nrdš têtif Kiwæš

g»®ªjë¡f¥g£l Clf tiyaik¥ò MF«. Á¡diy bt›ntW fhy ghijæš Ãç¤J
gy gaÜ£lhs®fS¡F c©lhd fhy ghij (Slot) æš mL¤jL¤J Jçjkhf Ã‹g‰¿
gu¥ò»‹wd®. ÏJ xnu khÂçahd xègu¥ig gy ãiya§fS¡F g»çªjë¡»wJ.
(cjhuz« thbdhè mÂ®bt© nrdš) mnj rka« nrdè‹ bfhŸssé‰F jFªj,
xU F¿¥Ã£l gFÂia k£L« ga‹gL¤j mDkÂ¡f¥gL»wJ. TDMA, oí£lš 2G
bršYyh® Kiwæš cŸs Áy bkigš bjhl®ò¡fhd cyf Kiw (Global system) IS- 136,
jå eg® oí£lš bršYyh® (PDC) k‰W« DECT (Digital Enhanced Cardless
Telecommunications) jukhd, vL¤J¢ bršy¡Toa ngh‹fëY« ga‹gL»wJ.
bra‰ifnfhë‹ guªj všiyfŸ k‰W« ifal¡f nuonah tiyaik¥òfëY«
ga‹gL»wJ.

TDMA T£lik¥ò jftš gy ÃçÎ r£l§fshY« nkY« r£l§fŸ gy fhy
ghijahfÎ« Ãç¡f¥g£lij fh£L»wJ

TDMA g©òfŸ:g©òfŸ:g©òfŸ:g©òfŸ:g©òfŸ:
• gštif gaÜ£lhs®fS¡F xU jå¤j C®Â mÂ®bt©iz g»®ªjë¡»wJ.
• äf vëjhf ifahs¡Toa, bjhl®¢Áæšyhj xègu¥ig brŒ»wJ.

ildä¡ TDMA –éš ghijfŸ nf£l têæš mik¤J ju¥gL»wJ.
• xU Áy Ïl¤Âš V‰gL« bršè‹ ÏilôWfŸ jéu CDMAit él Fiwªj Âw‹

f£L¥gh£L bryit bfh©lJ.
• ca®ªj xU§»iz¥ig bfh©lJ. (CDMA it fh£oY«)
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• brš ciH¥ò Úo¤j j‹ik bfh©lJ. (CDMA it fh£oY«)
• mÂ®bt© / ghij xJ¡ÑL r‰W fod«

ciwæ£l ä‹Âw‹ JoJo¥ò k‰w rhjd§fSl‹ ÏilôW V‰gL¤J«.

6.1.5 bkhigš Kiwfëš 6.1.5 bkhigš Kiwfëš 6.1.5 bkhigš Kiwfëš 6.1.5 bkhigš Kiwfëš 6.1.5 bkhigš Kiwfëš TDMA
2G KiwKiwKiwKiwKiw

mÂf 2G bršYyh® KiwfŸ, F¿¥Ã£l éÂéy¡fd IS.95 –ju¤ij¡ bfh©lJ.
ÏitahÎ« TDMA‹ mo¥gilæš cŸsJ. GSM, DAMPS, PDC, IDEN  k‰W« PHS ahÎ«
TDMA  bršYyh® Kiw¡fhd cjhuz§fshF«. mÂ®bt© eilæY« k‰W« mf‹w
g£il xègu¥òfëY«, ÏilôWfis Fiw¡f GSM cl‹ TDMA Ïiz»‹wd. ÏJ
bghJthd tiffëY« ÏilôWfis Fiw¡»wJ.

GSM Kiwæš, xU§»izªj bkhigš ngh‹fŸ, Kj‹ik ãiya¤Â‹ _y«
têel¤j¥g£l c¤juÎfis v›tsÎ K‹djhf bršngh‹fshš xègu¥g KoÍnkh
mijél K‹djhfnt c¤juÎfis bfh©L brštÂš rhjid gil¤JŸsJ.
Ï›thbdhè miyfë‹ xèæ‹ Âirntf¤ij jhkj« brŒtÂèUªJ
<LbrŒa¥gL»wJ. bkhigš ngh‹fŸ mj‹ KG fhy ghij¡F xègu¥ò brŒtij
mDkÂ¥gÂiy. Mdhš x›bthU fhy ghij KoéY« xU xU§»izªj fhy
K‹ndh£l¤ij rçbrŒJ xègu¥ò brŒ»wJ.

3G KiwKiwKiwKiwKiw

mÂf K¡»a 3G KiwfŸ Kj‹ikahd CDMA-é‹ mo¥gilæyhdJ.
fhy ÃçÎ Ïu£ifŸ (Time division Duplex) x¥gªj g£oaš (Dynamic TDMA) k‰W« x¥gªj
òÂa gštif Â£l§fY« 3G mik¥Ãš »il¡»wJ. CDMA cl‹ Ïiz, ÏU bjhêš
E£g§fëèUªJ« mÂf e‹ikfŸ vL¤J¡ bfhŸ»wJ

6.2. mf¢Át¥òmf¢Át¥òmf¢Át¥òmf¢Át¥òmf¢Át¥ò     (INFRARED)

mf¢Át¥ò xë¡fÂ® (Infrared Radiation)  v‹gJ ä‹ fhªj xë¡fÂ® MF«. Ïj‹
miyÚs« 0.7 Kjš 300 ik¡nuhÛ£lU¡FŸ ÏU¡F«. Ïj‰F rkkhd mÂ®bt© všiy
Rkhuhf 1 èUªJ 430 THz (Terahertz)  tiu¡FŸ ÏU¡F«.

Ïj‹ miyÚs«, f©QW xëæ‹ Ús¤ijél mÂf«. Mdhš mj‹miyÚs«
blhubA®£° ik¡nuh  miyfë‹ fÂ® Å¢ir él FiwÎ. Ãufhrkhd Nça xë
cUth¡F« xë¡fÂ®Å¢R flš k£l¤Âš 1 »nyh th£ / rJu Û£lU¡F« nkyhf ÏU¡F«.
Ïj‹ M‰wš 527 th£ mf¢Át¥ò fÂ® Å¢ÁY«, 455 th£ f©QW xëæY« k‰W« 32
th£ òw Cjh fÂ® Å¢ÁY« ÏU¡F«.

mf¢Át¥ò fÂ®fŸ, éçthf ÏuhQt« k‰W« muR ã®thf¤Â‰F« ga‹gL»wJ.
ÏuhQt ga‹gh£oš cŸsl§»aJ, Ïy¡F cl‹ghL bghJ gçÓyid, ÏU©l fh£Á,
brhªj k‰W« J¥g¿Î M»ait MF«. ÏuhQt« mšyhj ga‹gh£oš cŸsl§»aJ.
bt¥g¤Âw‹ ghF¥ghŒÎ, btFöu bt¥gãiy cz®Î, Fiwªj tiuaiuæš cŸs
f«Ãæšyh¤ bjhl®ò, xë CLUÎ« fUé, j£gbt¥g ãiy K‹d¿é¥ò M»ait
MF«. thåaš mf¢Át¥ò é©btëæš mR¤jkhd gFÂfshd _y¡TW nkf§fëš
CLUtÎ«, òÂa nfhŸfis f©l¿aÎ«, cz®ÎŸs jah®gL¤j¥g£l
bjhiyneh¡»æš ga‹gL»wJ. nkY« gH§fhy¤Âš óäæš Ïl«bga®ªj Áy
bghUŸfis gh®itælÎ« ga‹gL»wJ.
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mQk£l¤Âš mf¢Át¥ò M‰wš braštifæš jftšfis btëbfhz®ªJ,
_y¡T¿š xU khW ÏUÂir Ïa¡f¤Â‹ têahf, xU gaDŸs mÂ®bt©
tiuaiufis Ïªj M‰wš ãiyahš Kiwahd rk¢Ó® _y¡TWfis¥ g‰¿ m¿a¢
brŒ»wJ. mf¢Át¥ò xë CLUÎ« fUé, mÂ®bt© k‰W« br¿Î mo¥gilæš
xègu¥g¥gL« k‰W« ftu¥gL« mf¢Át¥ò M‰wš tiuaiuia f©fhâ¡»wJ.

mf¢Át¥ò (Infrared)‹ bghUŸ ÑœÁt¥ò, y¤Ô‹ bkhêæš ‘infra’ v‹gj‹ bghUŸ
‘Ñœ’ (below), Át¥ò (Red) v‹gJ f©QW xëæš mÂf miyÚs« bfh©l
t©zkhF«. mf¢Át¥ò xëahdJ mÂf miyÚs« (Mdhš Fiwªj mÂ®bt©)
bfh©lJ. kåjdhš gh®¡f¥gL« xëæ‹ miyÚs¤ij él ÏJ mÂf«. vdnt
Ï¢brhš “mf¢Át¥ò” v‹whdJ

ga‹ghLfŸ:ga‹ghLfŸ:ga‹ghLfŸ:ga‹ghLfŸ:ga‹ghLfŸ:
mf¢Át¥ò tof£omf¢Át¥ò tof£omf¢Át¥ò tof£omf¢Át¥ò tof£omf¢Át¥ò tof£o     (Filters)

ÏJ gytifahd bghUŸ bfh©L
jahç¡f¥gL»wJ. ÏÂš xUtifahd ghèršngh‹
Ãsh°o¡fhš cUth¡f¥gL»wJ. ÏJ btŸis
xëæèUªJ tU« ãwkhiyia 99% nkš jL¤J
ãW¤J»wJ. eilKiwæš cyf« KGtJ« mªj
mf¢Át¥ò tof£oia ga‹gL¤J»wh®fŸ.
ÏuhQt«, r£l elto¡if, bjhê‰rhiy k‰W«
thâf ga‹ghLfëš mf¢Át¥ò tof£o
ga‹gL»wJ.

ÏU©l fh£ÁÏU©l fh£ÁÏU©l fh£ÁÏU©l fh£ÁÏU©l fh£Á     (Night Vision)
v¥bghGJ« brašgL« ãiyæš ÏU¡F«

mf¢Át¥ò, Ïuéš f©Q¡F¥ òy¥glhj
fh£Áia¡Tl, mf¢Át¥ò miyÚs¤Âš nfkuh
têahf bjëthf gh®¡fKoÍ«. xU ml®¤Âahd
ÏUëš kiw¡f¥g£oU¡F« fh£Á¡Tl Ïªj
mf¢Át¥ò ÏuÎ fh£Á _y« Âiuæš bjëthf
fhz ÏaY« bt¥g msÎ gÂÎ brŒÍ« fUé:
(Thermography)

mf¢Át¥ò fÂ®Å¢rhš btF
bjhiyéš cŸs bghUë‹ bt¥g
ãiyia m¿aKoÍ«.  Vdnt ÏJ
“bj®nkh»uhÃ”  v‹wiH¡f¥gL»wJ.
ÏJ ÏuhQt«, bjhê‰rhiy ga‹gh£oš
cjÎ»wJ. x bg£o 360, bjhiy cz®Î
f£L¥gh£oš (remote control) cŸs LED
æš btëahF« mf¢Át¥ò xëia
oí£lš nfkuh têahf fhzKoÍ« gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (b) bt¥g msÎ gÂÎ brŒÍ«) bt¥g msÎ gÂÎ brŒÍ«) bt¥g msÎ gÂÎ brŒÍ«) bt¥g msÎ gÂÎ brŒÍ«) bt¥g msÎ gÂÎ brŒÍ«

fUéæš ehæ‹ cUt«fUéæš ehæ‹ cUt«fUéæš ehæ‹ cUt«fUéæš ehæ‹ cUt«fUéæš ehæ‹ cUt«

gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (a) mf¢Át¥ò) mf¢Át¥ò) mf¢Át¥ò) mf¢Át¥ò) mf¢Át¥ò
ÏU©l fh£ÁÏU©l fh£ÁÏU©l fh£ÁÏU©l fh£ÁÏU©l fh£Á
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gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (c) nfkuh têahf bjçÍ« ) nfkuh têahf bjçÍ« ) nfkuh têahf bjçÍ« ) nfkuh têahf bjçÍ« ) nfkuh têahf bjçÍ« LEDèUªJ btë¥gL« mf¢Át¥ò xëèUªJ btë¥gL« mf¢Át¥ò xëèUªJ btë¥gL« mf¢Át¥ò xëèUªJ btë¥gL« mf¢Át¥ò xëèUªJ btë¥gL« mf¢Át¥ò xë

têfh£lš:têfh£lš:têfh£lš:têfh£lš:têfh£lš:     (Tracking)
ÏJ V‰W¡bfh©l VÎfiz têfh£L« Kiwia  nk‰bfh©ljhF«.

bt¥g_£lšbt¥g_£lšbt¥g_£lšbt¥g_£lšbt¥g_£lš     (Heating)
mf¢Át¥ò fÂ®Å¢RfŸ, ftdkhf jahç¡f¥g£l bt¥g_£L« _y§fëš

ga‹gL»wJ. njitahd Ïl§fis Ï¡fÂ®bfh©L bt¥gnk‰wyh«. nkY« Mfha
ékhd Ïw¡iffëš ciwªÂU¡F« gå¡f£oæid cUfit¡f Ï¡fÂ®fŸ
ga‹gL»wJ. xë CLUthj Kiwæš czÎ rik¡fÎ«, Nnl‰wÎ«, äf ca®ªj
bt¥gãiyia bfhL¡fÎ« mf¢Át¥ò fÂ®Å¢R ga‹gL»wJ. bjhê‰rhiy c‰g¤Â
Kiwæš, mf¢Át¥ò bt¥g_£lš v‹gJ äf ÃugykhdjhF«. cjhuzkhf
t©z¥ó¢R rçbrŒjš, Ãsh°o¡if cU¡Fjš, Ãsh°o¡ g‰w it¤jš, m¢R cy®jš
k‰W« fodkh¡Fjš ngh‹w ntiyfis brŒa mf¢Át¥ò bt¥g_£lš ga‹gL»wJ

thåiy Ïašthåiy Ïašthåiy Ïašthåiy Ïašthåiy Ïaš     (Metrology)

gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (gl« 6.2 (d) bra‰ifnfhŸ gl«) bra‰ifnfhŸ gl«) bra‰ifnfhŸ gl«) bra‰ifnfhŸ gl«) bra‰ifnfhŸ gl«

IR (Infrared) bra‰ifnfhŸ gl« m¡nlhg® khj« 15ª njÂ 2006š vL¡f¥g£lJ.
ÏÂš bk¡Ánfh tisFlhé‹ nk‰gFÂæš NHnyhL bghUªÂa Ïo ä‹dYl‹ Toa
fUnkf T£l§fŸ fhz¥gL»wJ. j£g bt¥gãiy bra‰ifnfhëš bghU¤j¥g£l
E©zhŒÎ nuonah Û£l®fŸ, bt¥g¤ij mšyJ mf¢Át¥ò fÂ®Å¢ir cUth¡f»wJ.
Ïj‹ _y« xU gæ‰Á bg‰w MŒths® mªj Ïl¤Âš cŸs nkf§fë‹ tif k‰W«
mj‹ cau«, ãy« k‰W« m¥gu¥Ãš cŸs Úç‹ bt¥gãiyia g‰¿ bjëthd Koit
Tw KoÍ«.
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6.3 ~òS^¤6.3 ~òS^¤6.3 ~òS^¤6.3 ~òS^¤6.3 ~òS^¤     (Blue tooth)

~òS^¤ v‹gJ ca®k£l ghJfh¥òl‹ jåeg® gu¥ò tiyaik¥Ãš (Personal Area
Network PAN), ãiyahd k‰W« efu¡ Toa (mobile) rhjd§fŸ _y« jftšfis
Fiwªj bjhiyéš gçkh¿¡ bfhŸs cjÎ« xU Áwªj f«Ãæšyh bjhêš E£g
KiwahF«. blèfh« é‰gidahsuhd vç¡r‹ (Ericsson) v‹gtuš 1994š
cUth¡f¥g£lJ. Rs-232 v‹w jftš fl¤Â¡F khWg£ljhf mik¡f v©z« bfh©L
cUth¡f¥g£l xU f«Ãæšyh mik¥ò MF«. ÏJ xU§fik¥Ãš V‰gL« gy
Ãu¢Áidfis Ïiz¤JŸsJ. Ï‹W ~òS^¤ xU jå¤j M®tKŸs FGthš
nkyh©ik brŒa¥gL»wJ.

~òS^¤ v‹w brhš “nlåZ Ãshnl‹£” (Danish Blatand) v‹w brhšè‹
M§»y totkhF«. 10« ü‰wh©oš bl‹kh®¡»‹ muruhd Kjyh« AuhšL v‹gt®
nlå° eh£o‹ gšntW Ãçthf ÏUªj gH§Foædiu x‹whf Ïiz¤jjhš Ïªj
milbkhê fhuzkhæ‰W Ïj‹ bghUëš, ~òS^¤ v‹gJ« cyf« KGtJ« xU
ju¤Â‹ Ñœ xUik¥gL¤JtÂš, Kjš bjhl®ò Kiwahf mikªjJ

~òS^¤ ga‹gL¤j¥gL« thbdhè bjhêšE£g«, “mÂ®bt© gaâ¡F« gutš
°bg¡£u« (Spread Spectrum)” vd miH¡f¥gL»wJ. ÏJ jftšfis gy Á¿a
J©Lfsh¡F»wJ. nkY« 1 MHZ mfy¤Âš, 2402 Kjš 2480MHZ tiu bfh©l
miyia 79 g£ilfshf Ãç¤J bgUªJ©Lfshf xègu¥ò brŒ»wJ. ÏJ cyf mséš
cçk« bgwhkš, bjhê‰rhiy, éŠPhd« k‰W« kU¤Jt« (ISM) ngh‹wt‰¿š 2.4
GHZ‰F« Fiwªj mÂ®bt© g£ilæš ga‹gL»wJ.

~òS^¤ xU r£il¥ig mo¥gilæš (Packet based) K‹ndhoahd kh°l® -
moik (Master-slave) f£lik¥Ãš ÏU¡»wJ. xU kh°l® xnu rka¤Âš 7 moikfSl‹
bjhl®ò bfhŸs KoÍ« v‹w j¤Jt¤Â‹ mo¥gilæš ntiy brŒ»wJ. vëikahd
mik¥Ãš jå¤j ghij r£il¥igia kh°l®, Ïu£il v© ghijæš xègu¥ò«, x‰iw
v© ghijæš xè V‰ò« brŒ»wJ. moik Ïj‰F Ku©ghlhd brayhf Ïu£il v©
ghijæš xè V‰fÎ«, x‰iw v© ghijæš xègu¥gÎ« brŒ»wJ. Mdhš mid¤J
mik¥ÃY« kh°l® xègu¥ò brŒÍ« nghJ (Ïu£il v© ghijæš) moikÍ« xègu¥ò
brŒ»wJ (x‰iw v© ghijæš).

~òS^¤ ghJfh¥ghd têæš bjhl®ò c©lh¡fÎ«, rhjd§fëilna jftšis
gçkh¿¡ bfhŸsÎ« V‰ghL brŒ»‹wd. Ïj‰Fcjhuzkhf m¢Á£l brŒÂfis
mD¥ò« ä‹dQ rhjd« (FAX), bkhigš ngh‹fŸ, bjhiyngÁfŸ, ny¥lh¥, jåeg®
fââ, m¢ÁL« rhjd«, GPS tif th§»fŸ, oí£lš nfkuh, Åonah éisah£L
mik¥òfŸ ngh‹wt‰iw¡ Twyh«.

ga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸ

~òS^¤ xU jukhd brŒÂ bjhl®ò K‹ndhoahdJ. ÏJ Fiwªj ä‹Âw‹
bfh©L Fiwªj všiy bfh©l mik¥ghF«. Vbd‹whš Ï¢rhjd§fŸ thbdhè
xègu¥ò brŒÂ bjhl®ò Kiwia ga‹gL¤J»‹wd.

mDkÂ¡f¥g£l ca®ªj äfÂw‹ tiuaiw
Class mW dBm (Vw¤jhH) Ús«
Class 1 100 20 ~100Û£l®
Class 2 2.5 4 ~10Û£l®
Class 3 1 0 ~1Û£l®
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mÂf mik¥òfëš gaDŸs tiuaiuahd »sh° 2 rhjd§fŸ
éçth¡f¥g£LŸsJ. »sh° 1 cl‹ Ïiz¡f njitah»wJ. ÏJ ca® E£g¤Âw‹
k‰W« »sh° 1  rhjd¤Âš xëgu¥ò« ä‹Âw‹ bfh©L Âwikahf brašgL»wJ

fU¤JU (Version) jftš všiy (Data Rate)
Version1.2 1 Mbit/s
Version2.0 + EDR 3 Mbit/s
Version3.0+ HS 24Mbit/s

gl« 6.2.1 (gl« 6.2.1 (gl« 6.2.1 (gl« 6.2.1 (gl« 6.2.1 (a) ~òS^¤ bkhigš ngh‹ bA£br£~òS^¤ bkhigš ngh‹ bA£br£~òS^¤ bkhigš ngh‹ bA£br£~òS^¤ bkhigš ngh‹ bA£br£~òS^¤ bkhigš ngh‹ bA£br£

ga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸ

~òS^¤ bkhigš ngh‹ bA£br£lhdJ
• bkhigš nghå‰F«, nA‹£ - Ãç – bA£br£o‰F« (Hand-free-Head set) Ïilna

f«Ãæšyh bjhl®ig V‰gL¤J»wJ. ÏJ j‰nghija Ãugykhd xU ga‹ghL
MF«.

• jåeg® fââæš (Personal computer – PC) Fiwªj g£il mfy¤ij bfh©L
F¿¥Ã£l všiy¡FŸ f«Ãæšyh tiyaik¥ig bfh©lJ.

• f«Ãæšyh® bjhl®ig PC-æ‹ cŸÇL k‰W« btëpL kÎ°, rhé¥gyif k‰W«
m¢ÁL« fUéfSl‹ V‰gL¤J»wJ.

• nfh¥òfis kh‰wÎ«, éçthd bjhl®ò »il¡fÎ«, njÂ¡Fça ãakd« k‰W«
ãidñ£lY¡F« OBEX rhjd§fis Ïiz¡»wJ.

• nrhjid fUéæš f«Ã bjhl®ig kh‰¿ mik¡»wJ. nkY« GPS V‰Ã, kU¤Jt
fUéfŸ, (Bar Code)  J©L ÏufÁa F¿pL, E©zhŒÎ fUé k‰W«
ngh¡Ftu¤J f£L¥ghL rhjd§fëY« ga‹gL»wJ.

• Á¿a és«gu§fis ~òS^¤ÂèUªJ mD¥g ÏaY«. (és«gu rhu§fis
mL¤jtU¡F)

ÏU bjhêyf tiyaik¡FŸ f«Ãæšyh ghykhf cŸsJ.

gl« 6.2.1 (gl« 6.2.1 (gl« 6.2.1 (gl« 6.2.1 (gl« 6.2.1 (b) ~òS^¤ rhjd«~òS^¤ rhjd«~òS^¤ rhjd«~òS^¤ rhjd«~òS^¤ rhjd«
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6.2.3 GPRS (General packet radio service)

bghJthd r£il¥ig thbdhè (Packet radio) nrit (GPRS) v‹gJ xU bkhigš
jftš nritia GSM bkhigšngh‹ gaÜ£lhs®fS¡F »il¡f brŒtjhF«. ÏJ
v¥nghJ« 2.5G v‹nw étç¡f¥gL»wJ. m¥goba‹whš Ïu©lh« jiyKiw (2G)
k‰W« _‹wh« (3G) jiyKiw¡F Ïil¥g£l E£gkhF«. GSM tiyaik¥Ãš TDMA
ga‹gL¤jhj nrdiy¡ bfh©L ãahakhd ntf¤Âš jftšfis gçkh‰w« brŒ»wJ.
Mu«g ãiyæš k‰w ju§fis ftu GPRSI éçth¡f« v©zäUªjJ. Mdhš mj‰F
gÂyhf mªj tiyaik¥ig ahitÍ« GSM¡F g»®ªjë¡f¥g£lJ. vdnt xnu
tifahd tiyaik¥ghd GPRS k£Lnk gaåš cŸsJ. GPRS. GSM  cl‹
xUik¥gL¤j¥g£lJ.

GSMju¤Âš fyªJŸs giHa jftš ä‹éir ä‹R‰W bjhl®ÃèUªJ GPRS
ntWg£lJ. GPRSš r£ilig (Packet) ä‹éir v‹gJ jftš mD¥ò« njitæU¡F«
nghJ k£L«, xnu nrdš gy gaÜ£lhs®fS¡F g»®ªjë¡F« KiwahF«. tiyjs¤Âš
njlÎ« (Web browsing), Ïbkæiy¥ (E-mail) bgwÎ« k‰W« cldo brŒÂia bgwÎ«
GPRSI ga‹gL¤J« cjhuz§fŸ MF«. tH¡fkhf GPRS jftš Kiwæš brŒÂfis
mD¥gÎ« bgwÎ« xU »nyh ig£o‰F (Kilobytes) éiy ã®za« brŒa¥gL»wJ. ÏJ
xU ä‹R‰W ä‹éir jftšfis mD¥gÎ« bgwÎ« xU édho¡F éiy ã®za«
brŒtJ nghy mikÍ«.

GPRS-š tF¥ò 8 v‹gij 4+1 vdÎ« Twyh«. Ïj‹ bghUŸ 4 ghijfŸ Ïw¡fÎ«
(download), 1 ghij V‰wÎ« (upload) g»®ªjë¡f¥gL»wJ. Ïj‹ cUtu got« (profile)
NœãiyfS¡nf‰g mÂfkhf tiynjlèš lÎ‹nyh£ brŒa¥gL»wJ. xU
ga‹gh£lhs® brŒÂfis mD¥òtij él  e-mailš mÂfkhf bgwÎ« Ïªj cUtiu
got« ga‹gL»wJ.

GPRS-š tF¥ò 10 v‹gij 4+2 v‹W« miH¡f¥gL»wJ. ÏÂš  4 ghijfŸ
Ïw¡fÎ« (download), 2 ghij V‰wÎ« (upload) mDkÂ¡f¥gL»wJ. Mdhš 5
ghijfS¡F nkš rka¤Âš ga‹gL¤JtÂšiy.  cldo J©L brŒÂfis Ïªj
cUtiu got¤Âš NœãiyfS¡nf‰g mD¥g ga‹gL»wJ
X›bthU ghijÍ« mÂf¥goahd 14.1 »nyhig£ / édhoæš br‹wil»wJ

Download upload

GPRS 4+1 57.6 kbit / s 14.4 kbit /s (class 8 &10)
GPRS 3+2 43.3 kbit / s 28.8 kbit /s (class 10)
CSD 9.6 kbit/s 9.6 kbit/s
HSCSD 28.8 kbit /s (2+1) 14.4 kbit /s (2+1)
HSCSD 43.2 kbit /s 14.4 kbit /s (2+1)

GPRS-š ÏUªJ jftš nrit ÑœfhQ« nritfis brŒ»wJ.

1. òŸë Kjš òŸë tiu (point to point)
2. xU òŸëæš ÏUªJ gy òŸë¡F (point to multi point)
3. FWªjftš nrit (SMS)
4. Kftçæšyhj nrit
Ã‹dhš gyid mÂfç¡f
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6.2.4 òif¥gl fUé6.2.4 òif¥gl fUé6.2.4 òif¥gl fUé6.2.4 òif¥gl fUé6.2.4 òif¥gl fUé     (Camera)

cUt§fis gl« Ão¡f cjÎ« fUé nfkuhthF« jåahfnth
bjhl®tçirahfnth, xèÍlndh, xè Ïšyhknyh gl« vL¡f Åonah nfkuh
ga‹gL»wJ, Ï¥bga® “nfkuh m¥°Fuh”(Camera obscura) v‹w brhšèš ÏUªJ
jUé¡f¥g£lJ. y£Ô‹ bkhêæš “lh®¡ rh«g®” (dark champer) v‹wh»wJ. nfkuhéš
xU ÏU£lhd miw cŸsJ. mÂš xU g¡f« CÁ Jis msÎ btë¢r« cŸns EiHÍ«
msé xU ÂwÎ cŸsJ. mj‰F kWg¡f« fh£Áia gl« Ão¡f VJthf xU btëgu¥ò«
c©L. CÁ¤Jis ÂwÎ¡F nkš xU Ïik ngh‹w mik¥ò cŸsJ. ÏJ fh£Áæ‹
xëia gl« Ão¡F« neu¤Âš k£Lnk cŸns mDkÂ¡F«, ÃwF Ïikia _oéL«.
fh£Áæ‹ xëæ‹ msé‰F V‰g Ïj‹ neu« mikÍ«.

nfkuhé‹ _y« gy têfëš fh£Áfë‹ Féa¤ij Jšèakhf mik¡fyh«.
vëa tif nfkuhéš ãiyahd Féa« (Focus) k‰W« mf‹w nfhz« (Wide angle)
bfh©l by‹° _y« F¿¥Ã£l všiyæš (3 Û£l®) cŸs mid¤J fh£ÁiaÍ« vL¡f
Á¿a CÁ Jisia (aperture) bfh©oU¡F«. Ïªj trÂ bghJthf éiykèÎ k‰W«
xU eg® ifahS« nfkuhéš fhz¥gL»wJ. Ï›tif nfkuhé‹ nknyna mj‹ Féa
všiy tu«ò (Focus range) F¿¡f¥g£oU¡F«. nfkuhit ga‹gL¤Jnth®, bghUë‹
ju¤ij  C»¤J ÃwF Féa¤ij rç brŒa nt©L«. Áy nfkuhéš ÏJ F¿plhf
bfhL¡f¥g£oU¡f«. všiy fhQ« (range finder) nfkuhé‹ nkš cŸs ÏU Ïizahd
by‹RfŸ _y« fh£Áia Féa brŒayh«. xU by‹R k£L« cŸs nfkuhéš cŸs
by‹R mÂf Âw‹ cŸsjhf ÏU¡F«. ÏU by‹R nfkuhéš cŸs x‹W bghUS¡F
mU»Y« k‰bwh‹W Féa¤Â‰F mU»Y« Ïizahf ÏU¡F«.

giHa nfkuh¡fŸ xëia gl¢ RUënyh mšyJ òif¥gl jf£onyh gl«
Ão¡»‹wd. Åonah k‰W« oí£lš nfkuh¡fŸ ä‹dQéaš, ä‹nd‰w« bg‰w (CCD)
ÏU rhjd§fŸ _y« cUt§fis gl« Ão¤J xU ehlhéš nrä¤J it¡»wJ mšyJ
kh‰W»wJ Ïij fâåæš gÂÎ brŒJ ÃwF ÂU«g bgwyh«.

Âiu¥gl nfkuhéš gl§fŸ bjhl® tçiræš (Sequence) ãiwa fh£ÁfŸ gl«
Ão¡f¥gL»wJ. mirah òif¥gl« (still camera) vL¡F« nfkuhit ga‹gL¤Â, xU
ouh¡»š mij ef®¤Â mirÍ« cUt¤ij gl« vL¡f KoÍ«. eÅd oí£lš nfkuhéš
v¥bghGJ« fz¡»yl§fh Ïa¡fik¥ò. ãiyahd k‰W« mirÍ« gÂÎ braštif¡F
Ïilæš mikªJŸsJ.

3D gl§fis vL¡F« nfkuhé‰F °Oçnah nfkuh¡fŸ v‹W bga®.  °Oçnah
nfkuh¡fŸ m¢R¥gl« k‰W« eGÎ« gl§fŸ vL¡f ÏU by‹RfŸ mUfUnf
mik¡f¥gL»wJ. °Oçnah nfkuhédhš by‹oFy® m¢Rfël 3,4,5 mšyJ mj‰F
nk‰g£l by‹RfŸ cŸsd.

gl¢RUŸ nfkuhéš K¡»a gFÂahd jftšfis m¢ÁL« gFÂ, vL¡f¥gL«
òif¥gl¤Â‹ njÂia befo› gl¤ÂY« gÂÎ brŒ»wJ.

nfkuhé‹ jahç¥ò tiffŸ.
Canon
Konica
Leica
Olympus
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Nikon
Minolta
Pentax
Sony

6.2.5 VGA
Video Graphics Array (VGA) v‹»w fâå fh£Á ju« Kj‹Kjèš 1987-š IBM-

Mš rªij¡F bfh©L tu¥g£lJ. VGAit Ã‹ndho bghU¤Âahf K‹dhš EGA
k‰W« CGA »uhÃ¡° mlh¥lU¡F Twyh«. MCGA v‹gJ Tl IBMMš
cUth¡f¥g£lJ. Mdhš ÏJ VGAit¥ nghy ÏUªjhY« mijél äf vëikahd
tot¤ij¡ bfh©lJ.

VGA, mid¤J¥ òŸë, KG v© »uhÃ¡° braštif k‰W« fâ¥bgh¿ bjhêš
E£géaèš ga‹gL« vG¤J, v© braštif M»a Ïu©ilÍ« Mjç¡»wJ. Áy
jukhd »uhÃ¡° braš tiffshtd

640x480 in 16 colours
640x400 in 16 colours
320x200 in 16 colours
320x200 in 256 colours (Mode 13h)

Ïij¥nghy VGA ju braštif mj‹ K‹ndhoahd EGA, CGA k‰W« MDA
M»at‰iw mjDila xU§fik¥ò Ïaš, Mtz§fŸ mšyhkš braš tifia
Mjç¡»wJ.

braš Â£l«braš Â£l«braš Â£l«braš Â£l«braš Â£l«

Mtzäšyhj, Mdhš Ãugykhd 66 fy® braštif, Xbraštif vd
miH¡f¥gL»wJ. ÏJ njitahd bjhêšE£g brašÂ£l§fisÍ« »uhÃ¡°
Ô®khd§fisÍ« cUth¡F»wJ. Ïªj braštif nkh£ 13h-š rh¤Âaäšiy.
éahghu¤Âš mÂf fZlkhd, eZl¤ÂèUªJ Áy tifah »uhÃ¡° brašghLfŸ
Û£»wJ

ghl braštifghl braštifghl braštifghl braštifghl braštif

jukhd fâå bjhêšE£g vG¤J k‰W« v©fëš Ïªj braštif 80x25 k‰W«
40x25 üš braštifahš MdJ. X›bthU miwÍ« 16 fy® tiffëš 8 K‹
mik¥ò¡F«, 8 Ã‹ mik¥ò¡F« nj®ªbjL¡fyh«. Ïj‹ g©òfŸ f© Áä£L«
(Blanking) mik¥ghfÎ« cUth¡fyh«. Ïªj f©Áä£lš nj®Î¡F Ã‹ mik¥ò fyuhf
16 fy®fisÍ« nj®Î brŒayh«.

VGA ga‹gL¤Jgt®fŸ fU¥ò btŸis k‰W« fy® üš braštif Ïu©lÍnk
nj®ªbjL¡»wh®fŸ. Mdhš fU¥ò btŸis mÂf« ga‹gL¤JtÂšiy. ÏÂš fy®
braš Â£l¤Âš rh«gš ãwkhf ga‹gL¤j¥gL»wJ

Ah®Lnt® brašAh®Lnt® brašAh®Lnt® brašAh®Lnt® brašAh®Lnt® braš

fy® brašÂ£l tifæš x›bthU ÂiuÍ« c©ikæš 2 ig£fshf
F¿¥Ãl¥gL»wJ. ÏÂš Ñœãiy mšyJ g©ò ig£, tH¡fkhd g©ò¡fhf eilKiw
g©ig mik¡F« k‰W« ca®ãiy ig£lhdJ. Á¿a Ïl¤ij ga‹gL¤Â gšntW
ãiyfis mjhtJ fy®, f©Áä£lš, g©ò (Character), mik¥ò k‰W« gyt‰¿‰F
ga‹gL»wJ
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VGA nfkuhnfkuhnfkuhnfkuhnfkuh

mÂf oí£lš nfkuh¡fŸ k‰W« ä‹dQ rhjd§fëš (nfkuh cŸsit) VGA-
é‹ j‰nghija junk ga‹gL»wJ. Ïj‹ Áy ga‹ghLfŸ Ï‹W« Áyt‰¿š cjÎ»wJ.

VGA nfkuhéš cŸsnfkuh gÂÎ mšyJ gÂÎ m£ilfŸ _ykhf cUt§fŸ
neçilahf nrä¡f¥gL»wJ. ÃwF Ïªj cUt§fŸ fâåæš m¢rhf kh‰w¥gL»wJ
mšyJ TV Âiuæš bghJ k¡fŸ gh®it¡F nfÃŸ têahf bjhl®ò bfhL¡f¥g£L
Âiuæl¥gL»wJ.

VGA jFÂÍil nfkuh vL¡F« gl§fŸ 640x480 Ô®Î bfh©oU¡F«.
mjhtJ gl¤Â‹ mfy« 640 Ã¡[š Mf ÏU¡f«. VGA nfkuhéš  vL¡f¥gL« gl§fŸ
bgU«ghY« Fiwªj Ïl¤ijna nrä¡f vL¤J¡bfhŸS«

VGA nfkuh ga‹gL« Ïl§fŸnfkuh ga‹gL« Ïl§fŸnfkuh ga‹gL« Ïl§fŸnfkuh ga‹gL« Ïl§fŸnfkuh ga‹gL« Ïl§fŸ

bršngh‹
éisah£L nfkuh
ca® bkfh Ã¡[š nfkuh
igdhFy®

VGA tifahdJ mj‹ msÎ¡F k£Lnk jéu mj‹ bjëé‰F Ïšiy. 640x480
Ã¡[š v‹gJ 0.3 bkfh Ã¡[Y¡f rkkhd cUt¤ij bfhL¡F«. Ïªj bjëÎ gl¤ij
bgçjh¡F« nghJ Fiw»wJ. vdnt eÅd khå£lçš k‰W« TV Âiufëš 1280x1024
Ô®Î ga‹gL¤j¥gL»wJ.

6.2.6 gltifgltifgltifgltifgltif     (PIXEL type)
“bkfh Ã¡[Y¡fhd” rªij X£l¤Âš, äf ešynj e«khš éU«Ã e«g¥gL»wJ

mrªj®gtrkhf ÏJ vëJ Ïšiy. Ã¡[š v©â¡ifæš gy fhuâfis ghÂ¥gJ
mj‹ ešy ju« x‹nwahF«. nkY« mÂf Ã¡[šfŸ v¥nghJ« ešyjhf ÏU¥gÂšiy.
Ã¡[è‹ kÂ¥ò mj‹ ju« v‹W Tw¡Toa, mj‹ toéaš Jšèa«, fy® Jšèa«,
Ïa¡f všiy, Ïiu¢rš, fiy EQ¡f« MF«. Ã¡[è‹ Ïªj ju«, v©z‰w ngh£nlh
ilnahLfis¢ rh®ªjJ. Ïit by‹Á‹ ešy ju« k‰W« cz® fyitia ã®zæ¡f
ga‹gL»wJ. ngh£nlh ilnaho‹ msé, nfkuh cW¥òfë‹ ju«, rçæšyhj ãiyæš
nfkuhéDŸ cŸs cUt¤ij rç brŒÍ« brašKiw bk‹bghU£fŸ, cUt§fis
g£oaèš nrä¡F« got« ngh‹witÍ« ã®zæ¡f¥gL»‹wd. bt›ntW cz®
mik¥ò k‰W« nfkuhé‹ totik¥ò ahÎ« bt›ntW ãiwÎfis¢ brŒ»wJ.

toéaš Jšèa«toéaš Jšèa«toéaš Jšèa«toéaš Jšèa«toéaš Jšèa«

toéaš Jšèa« v©z‰w Ã¡[š Ïl¤Â‹ cz® mikÎ k‰W« cz®
miké‹ Ô®nthL bghUªJ« by‹Á‹ Âw‹ M»at‰iw¥ bghU¤J« by‹Á‹ Âw‹
M»at‰iw¥ bghU¤J mik»wJ. Ô®é‹ braš étç¥ò v›thW fh£Áia ms¥gJ
v‹gjhF«. Ïil¢brhš v‹gJ toéaš Jšèa¤ij K‹nd‰whJ, Vbdåš vL¡fhj
cUt¤ij cUth¡fhJ.

fy® Jšèa«fy® Jšèa«fy® Jšèa«fy® Jšèa«fy® Jšèa«

Áw¥ò cz® mik¥òfŸ xG§FgL¤J« fy® Jšèa¤ij¡ bfh©oU¡F«. Ïit
xU Ã¡rš Ïlmik¥ò¡F xU ngh£nlh ilnahil k£L« bfh©oU¡F«. nkY«



173

Xu§fis R‰¿ÍŸs gFÂfëš fh£L« fy® Jšèak‰witahf ÏU¡F«. Vbdåš
x›bthU fy® nrdèY« jt¿a Ã¡ršfŸ my§fhuäšyhj éÂKiw mo¥gilæš
fz¡»l¥g£oU¡F«. Ã¡rš Ïl¤ij v©â¡ifæš mÂfç¡F«nghJ mJ br‹rhç‹
(cz® mik¥ò) têahf gh®¡F« fiyÔ®it Fiw¡F«.

Foveon sensorfëš _‹W ngh£nlh ol¡l®fŸ xU Ã¡rš Ïl mik¥ò¡F¤
njit¥gL»wJ. nkY« mjdhš my§fhuäšyhj fiy Ô®it (art facts) Fiw¤J mÂf
fy® Jšèa¤ij cUth¡F»wJ. mrhjhuzkhf mj‹ Jšèa« Áw¥ò cz® mik¥ig
él eilKiwæš Fiwthf ÏU¡»wJ. Ïªj E£g« xU Áy nfkuh¡fëš k£Lnk
»il¡»wJ

Ïa¡f všiyÏa¡f všiyÏa¡f všiyÏa¡f všiyÏa¡f všiy

Ã¡rè‹ Ïl mikÎ, msÎ k‰W« ãiwÎ fhuâ Ô®Î brŒÍ« ngh£nlh ilnaho‹
msÎ Ïitæu©L« Ïa¡f všiyæš bgça éisit V‰gL¤J»wJ. mÂf juKŸs
cz® mikÎfns mÂf Jšèa¤ij bfhL¡F«. nkY« bgça Ïa¡f všiyia
btëplhf bfhL¡F«. ÏJ Ã¡rš kÂ¥Ãš nrä¤J RAW nfh¥Ãš ghJfh¡f¥gL»wJ.
xU khWg£l Fiji film super CCD, super CCD, SR M»ait ÏU ngh£nlh ilnahLfis
xU Ã¡rš Ïl mikÎ¡F ga‹gL¤J»wJ. mÂf E£g¤Âw‹ bfh©l ngh£nlh
ilnahLfŸ ãHšfis msÅL brŒ»wJ mnj rka« Fiwªj E£g¤Âw‹ ngh£nlh
ilnahLfŸ ca® xëia msÅL brŒ»wJ

6.3 miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò6.3 miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò6.3 miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò6.3 miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò6.3 miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò     (Half duplex)

 gl« 6.3(a) xU vëa miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò

xU miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò (Half duplex) Kiw ÏUÂirfëš
brŒÂ¤bjhl®ig tH§F»wJ. Mdhš xU rka¤Âš xU Âiræš k£Lnk bjhl®ig
tH§F«. cjhuzkhf xUt® xU irifia bg‰W ÂU¥Ã mD¥ò« tiu Á¿J neu«
xègu¥ig ãW¤Â it¡»wJ.

miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò Kiw¡F cjhzkhf eilngÁia (th¡»-lh¡»)
Twyh«. ÏJ ÏUtê thbdhèia¥ nghš brašgL«. Kjèš ngRgt® ngÁ Ko¤jJ«
“over” v‹w brhšiy T¿Ko¡f nt©L«. Ãwnf mL¤jt® ngrKoÍ«. Ï«Kiwæš
xU rka¤Âš xUt® k£Lnk bjhl®ò bfhŸs KoÍ«. Vbdåš ÏUtU« ngr
ga‹gL¤JtJ xnu mÂ®bt©zhF«.

ÏJ xU ešy xU§»iz¥ghf, xU Ú©l rhiyæ‹ ÏUòwK« xU ngh¡Ftu¤J
f£L¥gL¤Jt®fŸ brŒÍ« braiy x¤ÂU¡F«. j‹å¢irahf brašgL« brŒÂ

OR
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bjhl®ò KiwfŸ, ÏU têfëš jftšfis Ïiz¡»wJ. brŒÂ bjhl®ò¡fhd fhy
xJ¡ÑL, fod bghU£fŸ bfh©L miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò f£L¥gL¤j¥gL»wJ.
Ïjdhš njitæšyhj miytçir (Channel) Ïa§FtÂšiy. cjhuzkhf ãiya« A
xU Kidæš xU édho neu¤Âš jftšfis xègu¥ò«nghJ, mnj rka¤Âš ãiya«
B k‰bwhU Kidæš mnj édho neu¤Âš jftšfis xè¥gu¥g mDkÂ¡f¥gL»wJ.
Ï›thW Ïªj RH‰Á Û©L« Û©L« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

6.3.1 KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò6.3.1 KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò6.3.1 KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò6.3.1 KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò6.3.1 KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò     (Full duplex)

gl« 6.3(b) xU vëa KG Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò mik¥ò

KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò (Full duplex) bghJthf ifal¡f thbdhèfëš
fhz¥gLtÂšiy. Ïj‹ bryÎ k‰W« Á¡fyhd mik¥ng Ïj‰F fhuzkhF«. xU
KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò  mšyJ ÏU Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò ÏU ÂirfëY« xU
rka¤Âš bjhl®ig mDkÂ¡F«. miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò nghš mšyhkš, ÏJ
mL¤jL¤J ãfœÎfis mDkÂ¡F«. ãytê f«Ã bjhiyngÁ tiyaik¥Ãš Ïªj
KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò  Kiwna ga‹gL»wJ. mjdhš ÏUg¡f¤ÂY« xnu
rka¤Âš ngrÎ«, nf£fÎ« Ko»wJ. ÏJ xU ešy xU§»iz¥ghf ÏUtê rhiy
ngh¡Ftu¤ij x¤ÂU¡F«. cjhuz«, bjhiyngÁ bršèlngÁ (bkhigš) MF«.

ÏUtê nuonah¡fshd KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò xU brŒÂis
xègu¥òtj‰F V‰g totik¡f¥gL»wJ.  ÏJ xU mÂ®bt©izÍ«, V‰f ntbwhU
mÂ®bt©izÍ« vL¤J¡bfhŸ»wJ. vdnt Ïj‰F mÂ®bt© ÃçÎ Ïu£il (Fre-
quency division duplex) v‹W bga®. ÏJ mÂf öu§fS¡F Û©L« Û©L« vëjhf
bjhl®ò bfhŸS« ãiya§fS¡F éçÎgL¤Â bfhL¡f¥gL»wJ. Vbd‹whš
brŒÂ¤bjhl®ò xègu¥g v¥nghJ« VjhtJ xU mÂ®bt©iz¡ bfh©L xnu Âiræš
gaâ¡F«.

KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò Mfha tê bjhl®ig mL¤jL¤J ÏUnrho f«ÃfŸ
_y« V‰gL¤J»wJ. neçilahf Ïiz¡F« rhjd§fëš xU nrho xè gu¥gÎ«, xU
nrho V‰fÎ« mik¡f¥gL»wJ. ÏJ äfÎ« Âwikahf, R‰W¢NHèš nkhjš Ïšyhkš
brŒ»wJ. ÏJ jftš bjhl®ò bfhŸssit ÏUkl§fh¡F»wJ.

miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®òig él KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl® mÂf ga‹
cŸsJ. Kjyhtjhf ÏÂš fhy« ÅzhtÂšiy. Ïjdhš kW xègu¥ò¡F jå r£l«
(Frame) njitæšiy. Vdnt nkhjš jé®¡f¥gL»wJ. Ïu©lhtjhf KG jftš
bfhŸsÎ« ÏU ÂirfëY« »il¡»wJ. Vbdåš brY¤JtJ«, bgWtJ«
jå¤jåahf el¡»wJ. _‹whtjhf ãiya§fŸ (mÂ®Î ika¥òŸë) mL¤jt®,
xègu¥ig KGikahf Ko¡F« tiu fh¤ÂU¡f¤ njitæšiy. Vdnt Ï§F xnu xU
xègu¥ig k£L« x›bthU ÂirÂU¥ò« nrhofS¡F ga‹gL»wJ
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tuyh‰W K¡»a¤Jt« thŒªj, mo¥gil Kiwæš Áy fâåfŸ 1960 k‰W«
1970 –fëš mikªjitahæD«, ÏitÍ« KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®igna
ga‹gL¤Âd. Vbdåš miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl®Ãš, kWxègu¥Ãš V‰gl¡Toa ÁW
jhkj¤ij, th¡F k‰W« gÂš më¡F« Â£l§fŸ V‰gÂšiy.

6.3.2 miytçir všiy6.3.2 miytçir všiy6.3.2 miytçir všiy6.3.2 miytçir všiy6.3.2 miytçir všiy     (Channel range)
X¤ÂirÎ brŒa¥g£l bršngh‹fëš xU jå¤j miw (cell) Vêš xU g§F

(1/7) Ïu£il Fuš miytçir (duplex voice channel) ia bgW»wJ. mjhtJ x›bthU
bršnghD« Vêš xU g§F miytçiræš Ïa§F»wJ. mjdhš Ïit rkäšyh
mÂ®bt©iz¡ bfh©LoUªjhY«, mitfS¡FŸ nkhjšfŸ ÏU¡fhJ.
xU efu¤Â‰F xU ifngÁ 832 C®Â mÂ®bt©iz ga‹gL¤J»wJ

• x›bthU miwÍ« xU miH¥Ã‰F ÏU mÂ®bt©fis ga‹gL¤J»wJ.
mjhtJ ÏU miytçræš Ïa§F«. vdnt Ï§F x›bthU C®ÂÍ« 395 Fuš
miytçiria bg‰WŸsJ.

m¥goahdhš x›bthU miwÍ« 56 Fuš miytçiria bgwyh«. Ïij 56 k¡fŸ
xnu rka¤Âš j§fŸ bršnghåš bjhl®ò bfhŸsyh« v‹W« Twyh«. xU§fikªj
Ïªj bršYh® Kiwna. Kjš jiyKiwahf (1G) bršè ngÁ E£g¤Âš fUj¥gL»wJ.
Ïu©lh« jiyKiw (2G) v©ây¡if (digital) Kiwæš xègu¥ò brŒa¥gL»wJ.
Ïjdhš miytçiræ‹ v©â¡if mÂfç¤JŸsJ. cjhuzkhf TDMA v©ây¡f
Kiw, 3-kl§F, xU§»izªJ  Kiwiaél jftšfis 168 miyçiræš
vL¤J¢brš»wJ.

bršngh‹fŸ Fiwªj Âw‹ xègu¥Ãfis mjDŸ bfh©oU¡F«. mÂf
bršngh‹fŸ ÏU Á¡dš tèikia¡ bfh©oU¡F«. mit 0.6 th£ k‰W« 3 th£
MF«. cŸq® ãiyafŸ Tl Fiwªj Âw‹ xègu¥òfns brŒ»‹wd. ÏÂš ÏU
ga‹fŸ cŸsJ.

• Xègu¥ò« ãiya« k‰W« ngh‹fŸ j§fS¡F c©lhd miwia (cell) é£L
btFöu« btëæš bjhl®ò bfhŸs KoahJ. Ïit 56 mÂ®bt©fis Û©L«
ga‹gL¤Â, efu¤Â‰FŸ bjhl®ig V‰gL¤Â bfhŸ»wJ.

• rhjhuz ä‹fy‹ (battery) ä‹dG¤j¤ijél Fiwªj ä‹dG¤jnk bršngh‹
xègu¥Ã‰F nghJ«. mjhtJ Á¿a ä‹fynd, ifal¡f bršngh‹fS¡F
njit. X›bthU efu¤ÂY« bršYyh®fŸ mÂf v©â¡ifÍŸs ãiya§fis
rh®ªJŸsJ.

xU bgça efu« ü‰W¡fz¡fhd nfhòu§fis (Towers) bfh©oU¡F«.
Vbd‹whš efu¤Âš ãiwa k¡fŸ, mj‹ Fiwªj bryÎ fhuzkhf
ga‹gL¤J»wh®fŸ. X›bthU efu¤Âš cŸs x›bthU C®ÂÍ« xU ika
mYtyf¤ij bfh©oU¡»wJ. mJ if bršèl¥ngÁ Ïa¡F« mYtyf« (Mobile
Telephone Switching Office - MTSO) vd miH¡f¥gL»wJ. Ïªj mYtyf§fŸ gy
bjhiyngÁ Ïiz¥òfis, rhjhuz ãy mo¥gil Kiwæš ifah©L, mid¤J
cŸq® ãiya§fisÍ« f£L¥gL¤J»wJ.

6.3.3 ifngÁ mÂ®bt©fŸ6.3.3 ifngÁ mÂ®bt©fŸ6.3.3 ifngÁ mÂ®bt©fŸ6.3.3 ifngÁ mÂ®bt©fŸ6.3.3 ifngÁ mÂ®bt©fŸ(Cell phone Frequencies)
bršnghåš Kªija fhy« ÏU£lhdJ vd bfhŸs¥gL»wJ. k¡fŸ c©ikæš,

bršèl bjhiybjhl®ò Âwikæš ãWt¥g£l thbdhè bjhiyngÁ mik¥ò j§fŸ
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fh®fëš ga‹gL¤j ãid¤jd®. thbdhè – bjhiyngÁ (radio-telephone system) tifæš
xU ika nfhòu« (tower) efu¤Â‹ eLnt mik¡f¥gL»wJ. Ïªj nfhòu« têna 25
miytçirfis bgwyh«. Ïªj ika M‹ldhé‹ neh¡f«, eh« fhçš ga‹gL¤j
mÂf Âw‹ bfh©l xègu¥ò«. mnj rka« midtUnk Ïij ga‹gL¤j ÏayhJ.
Vbdåš mj‹ Fiwªj miytçir Ïj‰F fhuz«.

xU m¿Î¥ó®tkhd Kiwæš bršYyh® Kiwæš efu§fŸ ÁW ÁW miwfshf
(cell)  Ãç¡f¥gL»wJ. ÏJnt efu¤Â‰F m¥ghš mÂ®bt©fis ga‹gL¤j
mDkÂ¡»wJ. vdnt äšèa‹ fz¡fhd k¡fŸ xnu rka¤Âš bršngh‹fis
ga‹gL¤j KoÍ«. CB thbdhè mšyJ elngÁ (Walkie-takie)ia x¥ÃL« nghJ ÏJ
äfÎ Áwªjjhf fUj¥gL»wJ.

KG Ïu£il -  miu Ïu£il f«Ã¤bjhl® x¥Ãlš eilngÁ k‰W« CB thbdhè
Ïu©L« miu- Ïu£il f«Ã bjhl®ò rhjd§fŸ MF«. CB thbdhè Kiwæš ÏUt®
xnu mÂ®bt©iz ga‹gL¤Â bjhl®ò bfhŸS«nghJ, xUt® k£Lnk xU neu¤Âš
bjhl®ig bgwKoÍ«. Mdhš KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®Ãš ÏU ntW mÂ®bt©fis
ngRgt®fS« nf£gtU« ga‹gL¤Jtjhš, xnu neu¤Âš ÏUtU« bjhl®ig bgwKoÍ«.

miytçirmiytçirmiytçirmiytçirmiytçir

xU eilngÁ (th¡»-lh¡») xU miytçia k£L« bg‰¿UF«. CB thbdhè
40 miytçiræš Ïa§F«. xU bršnghdhdJ 1,664 k‰W« mj‰F nkY«
miytçia¡ bfh©lJ.

všiyvšiyvšiyvšiyvšiy (Range)
xU eil ngÁ (Walkie-takie) 0.25 th£ xègu¥Ãia¡ bfh©L 1 ikš bjhiyÎ

xègu¥ò brŒa¡ToaJ. Mijél mÂf Âw‹ bfh©ljhd CB thbdhè 5 th£ Âw‹
bfh©L Rkh® 5 ikš bjhiyé‰F xègu¥ò brŒ»wJ. bršngh‹fŸ j§fŸ
miwfS¡FŸns Ïa§F»wJ k‰W« mit e«gKoahj všiyiaÍ« jU»wJ. xUt®
üW ikšfS¡F m¥ghš ÏUªjhY«, j‹ ciuahliy F¿¥Ã£l fhy KGik¡F«,
bršYyh® Kiwæš bgwKoÍ«.

gl« 6.3(a) miu-Ïu£il f«Ã¤bjhl® ga‹ghL

miu-Ïu£ilæš ÏU xègu¥ÃfSnk xnu mÂ®bt©iz ga‹gL¤Jtjhš
xU rka¤Âš xUt® k£Lnk ngrKoÍ«.
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gl« 6.3.(b)KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl® ga‹ghL

KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®Ãš ÏU gu¥ÃfS« ÏUntW mÂ®bt©iz
ga‹gL¤Jtjhš xnu rka¤Âš ÏUtUnk bjhl®ò bfh©L ngr KoÍ«. vdnt
bršngh‹fS« xU KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò rhjdkhF«.

I¡»a ehLfëš xU§fikªj bršngh‹ bjhl®ò Kiwæš Ñœ 800
mÂ®bt©fis bg‰W efu¤ij flªJ ga‹gL¤J»‹wd. C®ÂfŸ efu¤ij ÁWÁW
J©Lfshf (cell) Ãç¡»wJ. x›bthU J©L« Fiwªj msÎ 10 rJu ikšfis¡
bfh©oU¡f«. xU bgça mW§nfhz r£l¤Âš ikªj xU Á¿a mW§nfhzkhf
J©LfŸ (bršfŸ) fUj¥gL»wJ.

gl« 6.3.(c)bršJ©Lfë‹ f£lik¥ò

x›bthU J©L (cell) xU cŸq® ãiya¤ij¡ bfh©oU¡F«. m§nf,
xègu¥ò¡F¤ njitahd nfhòu« k‰W« xègu¥ò rhjd§fŸ ml§»a Á¿a f£olK«
ÏU¡F«.

1960-M« M©oš mbkç¡f I¡»a ehLfëš  “thbdhèngÁ” v‹w brhš
gaåš ÏUªjJ. Ïj‹ bghUŸ ÏU têfëš ngr-jŸS (Push-to-talk two way) v‹w
thbdhè tif rhjd§fŸ bfh©l mik¥ghF«. ÏJ Á¿a FH¥gkhd brhšyhf
thbdhè bjhiyngÁ k‰W« thbdhèngÁfS¡»ilna ÏUªjJ. gH§fhy¤Âš ÏUtê
thbdhè gaåš ÏUªjjhf fhz Ïayéšiy. 1930-M« M©oš xU§»izªj
brŒÂ¤bjhl®ò FG (Federal communication commission) gy thâf fhuz§fS¡fhf
thbdhè bjhiyngÁ Ïa¡Fe®fis, jFÂæ‹ mo¥gilæš cçik bfhL¤J Ïa§f
it¤jJ.

thbdhè bjhiyngÁ v‹w ngÁ thbdhè bjhiyngÁ v‹w ngÁ thbdhè bjhiyngÁ v‹w ngÁ thbdhè bjhiyngÁ v‹w ngÁ thbdhè bjhiyngÁ v‹w ngÁ (Radio telephone Versus phone)
ngh‹ v‹w brhšè‰F K‹ndhoahf Kªija fhy§fëš US-š ga‹gL¤Âa

f«Ãæšyh Fuš Kiwia¡ Twyh«. Ï¢brhš xU§»izªj Fuš (analog voice) v‹w
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bghUis¡ bfhL¤jhY«, ÏUkoahd brŒÂ bjhl®ò Kiw v‹W Tw¡Toa
jªÂ¤bjhl®ò mšyJ nkh®° F¿pL (Morsce code) v‹gj‰F vÂuhdJ. ÏJ ÏUtê-
thbdhè mšyJ xUtê bjhiy¤bjhl®ò v‹w bjhFÂ¡FŸ ml§F«. cjhuzkhf
fl‰fiu rh®ªj thåiyfis m¿a ga‹gL« KiwahF«. ÏJ mbk¢N® thbdhè
T£lik¥ò k‰W« US-š cŸs xU§»izªj bjhl®ò FG (Federal Communication
Commission) xG§FKiwæš ÃugykhdjhF«.

6.4 WLL (Wireless Local Loop)
xU bjhiyngÁæš, xè bjhl®ghdJ, ÏUtê thbdhè xègu¥Ã k‰W«

V‰Ãia¡ bfh©L ãWt¥gL»wJ. ÏJ f«Ãæšyh bjhiyngÁ v‹W« Tw¥gL»wJ.
f«Ãæšyh cŸÇL f©â (Wireless Local Loop) v‹w brhš f«Ãæšyh brŒÂ¤bjhl®ò
v‹w brhšnyhL ÏizªjJ. filÁ ikš/ Kjš ikš Ïiz¥ò bjëthd giHa
bjhiyngÁ nrit (Plain old telephone service – POTS) k‰W« mf‹w g£il
ÏizajsK« (Wide band Internet) bjhiyngÁ tho¡ifahs®fS¡F tH§f¥gL»wJ.

mL¤j fhy têaik¥ò¡fhf, ÏÂš mf‹w g£il f«Ãæšyh têtif (BWA),
ãiythbdhè têtif (FRA) k‰W« f«Ãæšyh têtif ngh‹wit nr®¡f¥gL»wJ

f«Ãæšyh cŸÇL f©â (WLL) æ‹ ju§fŸ
bršèl ngÁ (Mobile)
CDMA
TDMA
GSM
UMTS (3G)
jåeg® ifngÁ Kiw (Personal Handy-phone system)
ãiyahd mšyJ cŸq® tiyaik¥ò
DECT
LMDS
IEEE 802.11, Fiwªj všiy bršèl (mobile) Ïizajs« k‰W« tiyaik¥ò
têtif nrit¡fhf totik¡f¥g£lJ. c©ikahd ju¤Â‰fhf WLL
ÏjDl‹ Ïiz¡f¥g£lJ.
WiMAX  mšyJ IEEE  802.16 v‹gJ Kj‹ikahd Clfkhf
WLL-¡F kh¿aJ. eilKiwæš mÂf brayh‰¿fŸ 802.11 MAC k‰W«  5GHZ –
š brašgL»wh®fŸ. Ïj‹ ju¤ij Ï‹lš (Intel) nkY« ca®¤ÂaJ. j‹dh£Á
mik¥òfS¡fhf bra‰ifnfhŸ Ïizajs têtif cŸsJ

6.4.1 bra‰ifnfhŸ bjhiyngÁ6.4.1 bra‰ifnfhŸ bjhiyngÁ6.4.1 bra‰ifnfhŸ bjhiyngÁ6.4.1 bra‰ifnfhŸ bjhiyngÁ6.4.1 bra‰ifnfhŸ bjhiyngÁ     (Satellite telephone)
xU bra‰ifnfhŸ bjhiyngÁ mšyJ “nr£ngh‹” (Satphone) v‹w tif,

bršèlngÁ (Mobile phone) tifahF«. ÏJ bra‰ifnfhis R‰¿ÍŸs tisghijia,
ãy¤Âš cŸs Á¿a Ïl¤ij Ïiz¥gj‰F gÂyhf Ïiz¡»wJ. xU f£lik¥Ã‹
jå¥g£l Kiwia rh®ªjJ. ÏJ xU F¿¥Ã£l gFÂia k£L« ft®ªJ brš»wJ.

bršèlngÁfë‹, rhjd§fŸ, KidfŸ v‹W« miH¡f¥gL»wJ. Kªija
fhy¤J bra‰if¡nfhŸ ngh‹fŸ, ifal¡fkhfÎ«, msÎ k‰W« vilia x¥ÃL«nghJ
1980 k‰W« 1990-fëš ga‹gL¤Âa bršèlngÁia¥ nghš ÏU¡F«. Mdhš bgça
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ÃuÂgè¡F« M‹ldhit¡ bfh©oU¡F«. j‰nghija bra‰ifnfhŸ ngh‹fŸ
rhjhuz bršèlngÁæ‹ msit¥ nghynt ÏU¡F«. Áy Kj‹ikahd
bra‰if¡nfhŸ ngÁfŸ Á¿jsÎ ntWghL Tl Ïšyhkš rhjhuz “°kh®£ ngh‹” (smart
phone) ngh‹nw ÏU¡F«. ãytê bršbjhl®ò v§F »il¡féšiynah, (btFöu«)
m§FTl éiuthf bršYtÂš “nr£ ngh‹fŸ” Ãugykhdit.

btFöu« f¥gèš bršgt®fS¡F V‰g f¥gèš ãiyahf, bjhl®ò bfhŸs
trÂahf xU mik¥ò ÏU¡F«. ÏÂš mL¡f¥g£l ä‹dQéaš rhjd§fŸ bfh©l
xU mykhç, ghŒ ku¤njhL Ïiz¡f¥g£l xU Âir brY¤J« ik¡nuh miy M‹ldh
M»ait ÏU¡F«. ÏitahÎ« bra‰ifnfhis¡ bfh©L, j‹å¢irahd ghijæš
bršY«. ÏUtê bra‰ifnfhŸ bjhiybjhl®ò nrit¡F nkyhf VOIP ga‹gL¤Â
ãWt¥gL»wJ.

édh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸ

I.rçahd éilia¤ nj®ªbjLrçahd éilia¤ nj®ªbjLrçahd éilia¤ nj®ªbjLrçahd éilia¤ nj®ªbjLrçahd éilia¤ nj®ªbjL

1. bršngh‹fŸ c©ikæš_______ MF«
m) M‹ldh M) th¡» lh¡» Ï) bjhiyngÁ <)ÏUtê thbdhè

2. bršngh‹ th§» têna ngR« xèahdJ gÂÎ brŒa¥g£L _______ miyahf
   kh‰w¥gL»wJ.

m) ä‹ miy Mthbdhè miy
Ï) xë miy <) bréÍz® miy

3. cyf ngh‹ v‹W miH¡f¥gLtJ _______ MF«
m) CS M CDMA Ï) GSM <) TDMA

4. mf¢Át¥ò fÂ® v‹gJ _______
m) xë¡fÂ® M) ä‹fhªj xë¡fÂ®
Ï) thbdhè miy <) xë miy

5. cUt§fis gl« Ão¡f cjÎ« fUé _______
m) òif¥gl fUé M) fâå
Ï) bršngh‹ <) thbdhè bg£o

6. VGA nfkuh vL¡F« gl§fë‹ msÎ _______  Mf ÏU¡F«
m) 640 x 480 M) 460 x 480 Ï) 460 x 840 <) 640 x 840

7.  xU miu-Ïu£il f«Ã¤ bjhl®ò (Half duplex) _______  Âirfëš
   brŒÂ¤bjhl®ig tH§F»wJ.

m) xU Âir M) gy Âir Ï) ÏU Âir <) eh‹FÂir
8. ãytê f«Ã¤bjhiyngÁfëš ga‹gL« mik¥ò fUé _______

m) miu-Ïu£il bjhl®ò M) KG-Ïu£il
Ï) f«Ãæšyh¤ bjhl®ò <) bra‰ifnfhŸ bjhl®ò

9. jå¤j miw (cell) ........................... g§F Ïu£il Fuš (duplex voice) miytçiria¥
   bgW»wJ.

m) 1/7 M5/7 Ï) 1/8 <)7
10. bra‰ifnfhŸ ifngÁ (cell phone) RU¡fkhf...........................v‹W miH¡f¥gL»wJ.

m) nr£ ngh‹ M bršngh‹
Ï) bkhigš ngh‹ <)th¡» lh¡»
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II.     xU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaë

1. bršnghåš tU« miH¥ig vj‹ _y« eh« bgW»nwh«
2. bršngh‹fŸ vªj Âw‹ bfh©l xègu¥Ãfis ga‹gL¤J»wJ
3. KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò Kiw¡F ÏU cjhuz« bfhL.
4. Ïu©lh« jiyKiw (2G) bršngh‹fŸ  ga‹gL¤J« Kiw ahJ?
5. bršnghåš ga‹gL¤J« miytçir v›tsÎ?

III. xçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaë

1. bršngh‹ v‹whš v‹d?
2. PCS, GSM, CDMA, TDMA éç¤J vGJ
3. CDMA –é‹ ga‹fis¡ TW
4. mf¢Át¥ò fÂ®fŸ v§bf§F ga‹gL»wJ.
5. ~òSL¤ v‹whš v‹d?
6. nfkuhé‹ ntiy ahJ?
7. miu-Ïu£il, KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl®ò Kiwia x¥ÃL.
8. bra‰ifnfhŸ nghåš ntiy ahJ?
9. WLL v‹gJ v‹d?
10.WLL ju§fŸ Áyt‰iw TW

IV. xU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaë

1. bršnghåš j¤Jt¤ij étç
2. TDMA xègu¥ò g‰¿ RU¡fkhf TW
3. miytçir k‰W«  všiyfŸ g‰¿ étç
4. thbdhè bjhiyngÁæ‹ brašgh£il étç

V. Ïu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaëÏu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaëÏu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaëÏu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaëÏu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaë

1. nfkuhé‹ tiffis étç
2. bršngh‹ -mÂ®bt©iz étç
3. 3.PIXEL-g‰¿ étç

éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:

1.(<) 2. (M) 3. (Ï) 4. (Ï) 5. (m) 6.(m)
7.(Ï) 8. (Ï) 9. (m) 10. (m)
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 7.  Ïy¡ftif fâå 7.  Ïy¡ftif fâå 7.  Ïy¡ftif fâå 7.  Ïy¡ftif fâå 7.  Ïy¡ftif fâå
( Digital Computer)

7-1 fâå 7-1 fâå 7-1 fâå 7-1 fâå 7-1 fâå (Computer) K‹Diu: K‹Diu: K‹Diu: K‹Diu: K‹Diu:

                                                                      fâå v‹gJ xU ä‹dQ rhjd«. étu§fis¢ nrfç¤J Kiw¥gL¤Â eh«
bfhL¡»‹w F¿¥òfëgo brašgL«. bk‹bghUS« Âl¥bghUS« ml§»a x‹W.
mitfŸ gšntW totik¥òfëš ÏU¡»‹wd.

‘f«¥ô£’ v‹w brhšèèUªJ fâå tªjJ.  ‘f«¥ô£’ v‹gJ ‘fz¡ÑL’
(fhšFny£) v‹w bghUŸ jU«. e« m‹whl thœ¡ifæš ‘fz¡»Ljš’ v‹w tH¡F
ek¡F e‹F gH¡fkhdnj eh« T£lš, fê¤jš, bgU¡fš v‹D« fâj¢ brašfisÍ«
gy N¤Âu§fisÍ« m‹whl« ifahS»nwh«. vëa fz¡ÑLfŸ Fiwªj neu¤ijna
vL¤J¡ bfhŸS«. Mdhš Á¡fyhditfS¡F mÂf neu« njit¥gL«. fz¡Ñ£oš
Jšèakhd rçahd KoÎ K¡»a«. vdnt Ïitfisbašyh« kdÂ‰bfh©L
JšèakhfÎ« éiuthfÎ« fz¡ÑL brŒa xU fUéia f©LÃo¡fnt©o
kåj‹MuhŒ¢Áæš <Lg£lh‹. Ïj‹ éisthfnt ‘f«¥ô£l®’ v‹w rhjd« ÃwªjJ.

eh« Ï‹W gh®¡F« fâå Mu«g fhy¤Âš ÏUªjij¡ fh£oY« ntWg£lJ.
ifahS« éj§fŸ, ntf«, Jšèa« M»at‰¿š ts®¢Á V‰g£LŸsd. e« m‹whl
thœifæš fâåæ‹ njit mÂfç¤JŸsJ. ékhd§fŸ, Ïuæšnt Jiwfëš
o¡bf£ K‹gÂÎ brŒjš, bjhiyngÁ k‰W« ä‹f£lz« brY¤jš, t§»fëš
gz¤ij Ï£Lit¡fÎ«, vL¡fÎ«, kU¤Jt MŒÎ, thåiy K‹d¿é¥ò ngh‹w
Jiwfëš fâåæ‹ ga‹ghL äf äf mÂf«.

v¥go ÏU¥ÃD« fâå¡F X® tiuaiw c©L. kåj®fŸ fz¡ÑLfis
jh§fns brŒ»‹wd®. Mdhš fâå rhjd« X® Cik rhjd«. mJ rçahf brašgl
rçahd f£lisfis Ïl nt©L«. vdntjh‹ eh« fâå v›thW brašgL»wJ
v‹gij m¿ªJ bfhŸs nt©L«.

7-1-2 x¥òik 7-1-2 x¥òik 7-1-2 x¥òik 7-1-2 x¥òik 7-1-2 x¥òik (Analog)
rä¡iP brŒÂfis òçªJ bfhŸs Áy g©òfëš x¥òikÍ« ga‹gL»wJ.

cjhuzkhf måuhŒL fh‰wG¤jkhåæ‹ K‹ã‰F« nfhz mséid¡ bfh©L
thåiy mG¤j§fis òçªJ bfhŸsyh«. ä‹ mG¤j F¿fS« ä‹ mG¤j«, X£l«,
kh‰w« k‰W« bkh¤j mG¤j§fis¡ fh£L»‹wd. bgw¥gL« brŒÂfŸ Ãw Ïa‰Ãaš
msÅLfshf kh‰w¥gL»‹wd (xè, xë, bt¥gãiy, mG¤j«, ãiy¥ghL ngh‹w)
ik¡nuhnghåš kh‰w¥gLtJ nghy ä‹r¡Â Ãw r¡Âahf kh‰wgL»wJ.

F¿pLfŸ vªj xU kÂ¥Õ£ilÍ« bgW«. X›bthU F¿pL« bt›ntWg£l
bghUis¡ F¿¡F«. x›bthU F¿pL« bghUSilanj. vL¤J¡fh£lhf
bt¥gãiyia¡ F¿¡f xU nthš£ v‹gJ 1e I¡ F¿¡F«. Ï¥go¥g£l mik¥Ãš 10
ntš£LfŸ 10 e IÍ« 10.1 nthš£LfŸ 10.1e IÍ« F¿¡F«.

x¥Õ£L Kiwæš xG§FgL¤jY« x‹W. Ïªj Kiwæš Áy mo¥gil
F¿pLfëš xU g©ò kh‰w¥gL»wJ. xè kh‰w« (Amplitude) brŒa¥g£L xè
miyfshf kh‰w¥gL»wJ.

x¥òik mik¥ò v‹gJ ä‹dQ mik¥ng. oí£lš ä‹dQ nghyšyhkš
mdyh¡ Á°l¤Âš bjhl®ªJ khW« F¿pLfŸ cŸsd.  oí£lš ä‹dQéš Ïu©L
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khWg£l k£l§fns cŸsd. “mdyh¡” v‹w brhš F¿p£L¡F« nthš£L¡F« Ïilna
cŸs bjhl®igna és¡F»wJ.

7-1-2 Ïy¡ftif7-1-2 Ïy¡ftif7-1-2 Ïy¡ftif7-1-2 Ïy¡ftif7-1-2 Ïy¡ftif     (Digital)
oí£lš Á°l« v‹gJ ãiya‰w kÂ¥òfis bfh©L fz¡»L« bjhêšE£g«.

Mdhš khwh ‘mdyh¡’ Á°l¤Âš bjhl®ªJ kÂ¥òfis¡ bfh©L brŒÂfis
m¿»nwh«. oí£lš Á°l¤Âš v©fŸ ãiya‰wjhæD« xèfŸ, cUt§fŸ k‰w
msÅLfŸ khw¡ToajhfÎ«, khwhjjhfÎ« ÏU¡fyh«.  oí£lš v‹w brhš oí£ (m)
oí£lš (éuiy¡F¿F« Ïy¤Ô‹ bkhê¢brhš) v‹gÂèUªJ tªjJ. éušfŸ
fz¡»LjY¡F ga‹g£ljhš ‘oí£lš’ v‹w brhš bghJthf ä‹dQ rhjd§fëš
F¿¥ghf Ïu©lokhd fz¡Ñ£oš oí£lš MonahéY«, oí£lš ngh£nlh¡uhÃæY«
ga‹gL»wJ.

7-1-3 ( DC-Digital computer)

Ïy¡ftif fâåæ‹ ts®¢ÁÏy¡ftif fâåæ‹ ts®¢ÁÏy¡ftif fâåæ‹ ts®¢ÁÏy¡ftif fâåæ‹ ts®¢ÁÏy¡ftif fâåæ‹ ts®¢Á

j‰fhy¤Âš fhz¥gL« gšntW tifahd fâ¥bgh¿fis¥ g‰¿ Ïå
fh©ngh« mitfŸ Iªjh« jiyKiw¡F cçajhæD«, tot«, Âw‹, ãidÎ¤Âw‹
k‰W« cgnah»¥ngh® v©â¡ifia¥ bghW¤J gy tiffshf Ãç¡f¥gL»‹wd.
bghJthf Ã‹tU« ÃçÎfëš tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

1. E©âa fâå E©âa fâå E©âa fâå E©âa fâå E©âa fâå     (Micro Computer)
ÏJ ntf« k‰W« nrfç¡F« Âw‹ mo¥gilæš fâ¥bgh¿æš filÁ tifia¢

rh®ªjJ. Ïj‹ CPU ik¡nuhÃuhrruhf brašgL«. v£L Á¿a ik¡nuhÃuhrr®
jfLfis¡ bfh©L Kjš ik¡nuh f«¥ô£l® brŒa¥g£lJ. gutyhf mÂfkhf
ga‹gL¤j¥gL« jåeg® fâå (PC personal computer) Ïªj tifia¢ rh®ªjJ. PC
Vuhskhd Ï‹ò£ k‰W« mÎ£ò£ rhjd§fis ifahS»wJ. 16 Ã£, Á¥ k‰W« 32 Ã£,
Á¥fbsšyh« 8 Ã£Á¥ì‹ ts®¢Ána. IBM PC. PC-AT v‹gitfŸ ik¡nuh
f«¥ô£lU¡F vL¤J¡fh£LfŸ.

2. Á¿a fâå2. Á¿a fâå2. Á¿a fâå2. Á¿a fâå2. Á¿a fâå     (Mini Computer)

Xnu neu¤Âš x‹W¡F nk‰g£lt®fŸ ga‹gL¤J«go totik¡f¥g£lJ ÏJ.
mÂf mséš brŒÂfis nrfç¤J it¤JJ¡bfhŸS« ÂwD« ntf¤Jl‹ brašgL«
ÂwD« bfh©lJ. xnu rka¤Âš gšntW cgnah»¥ghs®fŸ gy tifæY«
ga‹gL¤J«go mikªjJ. Ï›tif¡ fâå bgUkséš étu§fis¢ nrfç¡F«
ãWtd§fëš ga‹gL¤j¥gL»wJ. cŸq® gFÂ¥ gâæY« (LAN) Ï›tif¡fâå
ga‹gL»wJ.

3. Kjš ãiy fâå3. Kjš ãiy fâå3. Kjš ãiy fâå3. Kjš ãiy fâå3. Kjš ãiy fâå     (Main Frame Computer)
Ï›tif¡ fâå 32 Ã£ ik¡nuh Ãuhrr®° mÂntf¤Jl‹ brašgL«. mÂf

brŒÂfis nrä¡F« Âw‹ bfh©lJ. gšntW cgnah»¥ghs®fS« ga‹gL¤jyh«.
bghJthf Ï›tif¡ fâåfŸ étu§fŸ ikakh¡f¥g£L brašgL»‹wd. ÏitfŸ
mfy¥gu¥ò be£bt®¡° (WAN) f£L¥gL¤J« fhuâfshf brašgL»‹wd. DEC, ICL
k‰W«  IBM 3000 tiffŸ Ï›tif¡ fâå¡F vL¤J¡fh£LfŸ.
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4. ca®tif¡fâå4. ca®tif¡fâå4. ca®tif¡fâå4. ca®tif¡fâå4. ca®tif¡fâå     (Super Computer)

mÂntf k‰W« éiyaÂfkhd ÏaªÂu« ÏJjh‹. k‰w fâåfSl‹
x¥ÃL«nghJ Ï›tif¡fâåfŸ ntfkhf¢ brašgL«. gytiffëš brašgL«
E£g« bfh©lJ. ü‰W¡fz¡fhd ik¡nuh Ãuhrr®° x‹nwhL x‹whf ÏizªJ
Ï›tif¡ fâå mik¥gJ xU tif. K¡»akhf N¥g® fâå thåiy
K‹d¿é¥Ã‰F«, cæçaš kU¤Jt MuhŒ¢ÁæY« bjhiyéYz®jY¡F«, ékhd
totik¥ò¡F« k‰W« m¿éaš, bjhêšE£g¤ JiwæY« ga‹gL»wJ. (v.fh) CRAY
YMP, CRAY2, NEC SX-3, CRAY XMP k‰W« ÏªÂahé‹ PARAM.

Ïy¡ftif fâåæ‹ mo¥gilfŸÏy¡ftif fâåæ‹ mo¥gilfŸÏy¡ftif fâåæ‹ mo¥gilfŸÏy¡ftif fâåæ‹ mo¥gilfŸÏy¡ftif fâåæ‹ mo¥gilfŸ
fâå v‹whš v‹d?fâå v‹whš v‹d?fâå v‹whš v‹d?fâå v‹whš v‹d?fâå v‹whš v‹d?

fâå v‹gJ cŸns mD¥g¥gL« òŸë étu§fis nrfç¤J¡bfh©L,
bfhL¡f¥gL« m¿é¥òfS¡nf‰g Áy Kiwfëš mšyJ tot§fëš KoÎfis¡
bfhL¡F« xU ä‹dQ rhjd«. v›tif é¤Âahrkhd ntiyfis¡ Tl brŒÍ«.
r«gs¥g£oaš jahç¡f ga‹gL¤jyh«. mL¤jfznk m¡fâåia MuhŒ¢Á
ntiy¡nfh mšyJ ä‹rhu¥g£oš jahç¡fnth ga‹gL¤jyh«.

5. ãidÎ¤Âw‹5. ãidÎ¤Âw‹5. ãidÎ¤Âw‹5. ãidÎ¤Âw‹5. ãidÎ¤Âw‹     (Power of Remembering)
        fâ¥bgh¿ahdJ mÂfkhd brŒÂfisÍ« òŸëétu§fisÍ« nrfç¤J it¤J¡
bfhŸS«. vªjbthU brŒÂiaÍ« fâåæš nrfç¤J it¤J¡ bfh©L njit¥gL«
bghGbjšyh« mšyJ gy M©LfŸ ga‹gL¤jyh«. fâå‹ Ï¤Âw‹
cgnah»¥ghsç‹ njitia¥ bghW¤J mikÍ«.

6. m¿Î¤Âw‹ Ïšiy6. m¿Î¤Âw‹ Ïšiy6. m¿Î¤Âw‹ Ïšiy6. m¿Î¤Âw‹ Ïšiy6. m¿Î¤Âw‹ Ïšiy     (No IQ-Inteligent Quotience)

         fâå xU Cik ÏaªÂu«. mJ cgnah»¥gtç‹ c¤jué‹¿ jhnd vªj
ntiyiaÍ« brŒahJ. cgnah»¥gt® jh‹ v‹d brŒa nt©L«, vªj Koit v£l
nt©L« v‹gij KoÎ brŒa nt©L«. fâå jhdhfnt vªj KoitÍ« vL¡f
KoahJ kåjid¥ nghy.

7. cz®é‹ik7. cz®é‹ik7. cz®é‹ik7. cz®é‹ik7. cz®é‹ik     (No feeling)

         cz®¢ÁfŸ, kdbtG¢Á, Rit, m¿Î k‰W« mDgt« vJÎ« fâå¡»šiy.
Ú©lneu« ntiy brŒjhY« fâå fis¥giltÂšiy. cgnah»nah»¥gç‹
ntWghLfS« bjçahJ.

8. nrfç¥ò8. nrfç¥ò8. nrfç¥ò8. nrfç¥ò8. nrfç¥ò     (Storage)
        mÂf¥goahd étu§fis nrfç¤J it¤J¡bfhŸs j¡fthW fâåæš bkhê
vd¥gL« cŸsik¥ò cŸsJ. Ïu©lhtJ tifahd ¥sh¥Ã (Floppies) ngh‹w
mik¥ÃY« étu§fis nrfç¤J it¤J¡ bfhŸsyh«. Ïªj ‘¥sh¥Ãfis’ fâå¡F
btëna it¤J¡ bfhŸsyh« ntWfâå¡F vL¤J¢ bršyyh«.

7-2-4 fâåæ‹ njh‰wK« ts®¢ÁÍ«7-2-4 fâåæ‹ njh‰wK« ts®¢ÁÍ«7-2-4 fâåæ‹ njh‰wK« ts®¢ÁÍ«7-2-4 fâåæ‹ njh‰wK« ts®¢ÁÍ«7-2-4 fâåæ‹ njh‰wK« ts®¢ÁÍ« (Generation)

16 M« ü‰wh©oš bjhl§»a fâåæ‹ njh‰w« j‰rka« eh« gh®¡»‹w
msÎ¡F ts®¢Á bg‰¿U¡»wJ. j‰rka« eh« gh®¡»‹w fâå flªj 50 M©Lfëš
éiuthd kh‰w¤ij bg‰WŸsJ. Ïªj fhy f£l¤ij ‘fâåæ‹ ts®¢Á’ v‹w
mo¥gilæš 5 ÃçÎfshf¥ Ãç¡fyh«. ‘Ré£Á§ r®¡ô£’ cgnahf¥gL¤Jtij
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bghW¤J x›bthU fhyf£lK« ntWgL»wJ. ehbsh‹W¡F ruhrçahf x›bthUtU«
ga‹gL¤Jtij¥ bghW¤J Ãç¡f¥gL»wJ. Ïjid brŒa v¤jid fhykhF«? xU
ehŸ – Ïu©L eh£fŸ mšyJ xUthu«? xU Á¿a fâå Ï›ntiyia¢ xU Áy
édhofëš brŒJéL« v‹gJ cd¡F¤ bjçÍkh?  m‹whl«  bjhiy¡fh£Áæš eh«
bjçªJ bfhŸ»‹w thåiy K‹d¿é¥ò bt¥gãiy, <u¥gj«, fh‰¿‹ mG¤j«
M»aitfŸ gšntW Ïl§fëèUªJ nrfç¡f¥g£L mjid MuhŒªJ fâåna
ek¡F¢ brhš»wJ. xU Áy ãäl§fëš äf¥ bgça òŸë étu§fis nrfç¤J
Koéid¤ jU»wJ. xU édhoæš xU  fâåahdJ xU äšèaD¡F«  mÂfkhf
m¿é¥òfis V‰W¡bfh©L brašgL»wJ v‹gJ ek¡F M¢r®akhdJ jh‹. mjdhš
fâåæ‹ ntf¤ij ik¡nuhbrf©£ 10-6 sec mšyJ 10-9 ehndhbrf©£ Ïªj
msÅ£oèUªJ xU fâå v›tsÎ ntfkhf brašgL»wJ v‹gij m¿ayh«.

2. Jšèa«2. Jšèa«2. Jšèa«2. Jšèa«2. Jšèa«     (Accuracy)
             xUt® ntfkhf gy ÃiHfSl‹ fz¡ÑL brŒtjhf it¤J¡bfhŸnth«.
m¥go¥g£l KoÎ cgnahfäšyhjJ. ntnwh® m«rK« ÏU¡»wJ. 15I 7Mš tF¥gjhf
it¤J¡bfh©lhš 2 mokhd kh‰W Koit 2.141 fz¡ÑL brŒJ 4 M« Ïl¤ÂU¤jkhf
Koit 2.1428 v‹W fh©ngh«. xUt® 9« Ïl¤ÂU¤jkhf 2.142857143
Koéid¡fh©gh®. Vdnt ntf¤njhL fâåæš Jšèakhd, rçahd Koit¡
fhzyh«.

3. C¡f«3. C¡f«3. C¡f«3. C¡f«3. C¡f«     (Diligence)
fâåæš fis¥ngh, ftd¡Fiwnth, nrh®nth V‰glhJ. ÃiHæ‹¿ gy

kâneu« ntiy brŒÍ«. äšèaD¡F mÂfkhd fz¡ÑLfis brŒtjhf ÏUªjhY«
xnu khÂçahd rçahd Jšèa¤Jl‹ brašgL«. fâåæ‹ Ïªj¤Âwik xnu
ntiyia ÂU«g ÂU«g brŒÍ«bghGJ kåjidél Áw¥ghf¢ brŒ»wJ.

4. gšÂw‹4. gšÂw‹4. gšÂw‹4. gšÂw‹4. gšÂw‹     (Versatility)
fâå v‹gJ fâj¢ rk‹ghLfis ntfkhf¢ brŒÍ« xU ä‹dQ¢ rhjd«.

Mdhš mijÍ« jh©o gyéjkhd ntiyfis mJ brŒ»wJ. mjid gy éjkhd
k¡fS¡F« gšntW g£l ntiyfis¢ brŒÍ« xU khah#hy¥ bg£o v‹nw brhšyh«.
xU rhjhuz kåjD¡F fâå v‹gJ jhdhfnt ntfkhf brašgL« fz¡»L«
fUé. fâåia¥ g‰¿ bjçªj xU kåjD¡F òŸëégu§fis¡ bfh©L ntfkhf
brašgL« xU ÏaªÂukhF«. òŸë égu§fis V‰W¡bfh©L, xG§FgL¤Â, Áy
fâj¢ brašfis jhdhfnt brŒJ eh« éU«Ãa Koéid jU»wJ.

vdnt fâå òŸëétu§fis kh‰W« xU rhjdkhf¡ bfhŸsyh«. gšntW
ghl§fëš nj®éš bgW« kÂ¥bg©fis¥ ngh‹wJ òŸëégu§fŸ. tF¥Ãš cŸs
mid¤J khzt®fë‹ bga®, taJ, ghèd«, vil, cau« ngh‹wit òŸëégu§fŸ.
xU eh£o‹ k¡fë‹ tUkhd«, nrä¥òfŸ, KjÄLfŸ  ngh‹wit òŸëégu§fŸ.
brŒÍ« ntiy¡nf‰g fâåfis tif¥gL¤jyh«.

òŸëétu§fis V‰»wJ. nrfç¤J it¤J¡ bfhŸ»wJ. tif¥gL¤Â eh«
éU«ÃathW it¤J¡bfhŸ»wJ. nrfç¤Jit¤JŸs òŸëégu§fis ÂU«Ã¥bgw,
éU«Ãa got¤Âš Koit gÂÎ brŒa cjÎ»wJ. Ã‹tU« ghl§fëš fâåæ‹
brašghLfŸ g‰¿ mÂfkhf m¿ªJ bfhŸsyh«.
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gl« 7.1 jåeg® fâågl« 7.1 jåeg® fâågl« 7.1 jåeg® fâågl« 7.1 jåeg® fâågl« 7.1 jåeg® fâå

fâåæ‹ g©òfŸ:fâåæ‹ g©òfŸ:fâåæ‹ g©òfŸ:fâåæ‹ g©òfŸ:fâåæ‹ g©òfŸ:

fâåæ‹ K¡»a g©òfis¥ g‰¿ Ïå fh©ngh«. ntf«, Jšèa«, C¡f«,
gšÂw‹ k‰W« ãidé‰bfhŸSjš M»a jiy¥òfë‹ Ñœ ÏJ g‰¿ éthÂ¡fyh«.

ntf«ntf«ntf«ntf«ntf«     (Speed)
fâå ntfkhf¢ brašgL« v‹gij eh« m¿nth«. eh« kâ¡fz¡»š nghL«

fz¡ÑLfis xU fâåahdJ xU Áy édhofëš brŒJéL»wJ. xU Mæu«
kåj®fë‹ ruhrç khjtUkhd¤ij f©LÃo¡f Ú gâ¡f¥gL»whŒ v‹gjhf
it¤J¡ bfhŸnth«. Ïj‰fhf Ú mt®fë‹ všyh tifahd tUkhd¤ijÍ« nrfç¡f
nt©oÍŸsJ.

1. KjšjiyKiw fâåfŸ:KjšjiyKiw fâåfŸ:KjšjiyKiw fâåfŸ:KjšjiyKiw fâåfŸ:KjšjiyKiw fâåfŸ:

KjšjiyKiw fâåfŸ bj®äah‹ thšÎfis (Thermion Valves)
ga‹gL¤ÂaJ. Ïªj¡fâåæ‹  tot¤Âš bgçjhfÎ«, mitfë‹ ÛJ vGJtJ
fodkhfÎ« ÏUªjd. Ïªj¤jiyKiw fâåfëš Áy:

Ïåah¡ (ENIAC) ÏJ jh‹ 1946 š mbkç¡fhé‹ bg‹ìšntåah
gšfiy¡fH¤Âš #h‹ v¡f®£ k‰W« #h‹ kh¡» v‹gt®fshš f£l¥g£l Kjš ä‹dQ
fâåahF«. ÏJ vy¡£uhå¡ ãôbkç¡fš Ï‹bl¡nu£l® k‰W« fhšFny£l®
(Electronic Numerical Integrater and Calculator) vd¥ bgaçl¥g£ld. Ïåah¡ 30 x 50
moÚsK« 30 l‹ vilÍ«, 18000 nt¡f« oô¥fS«, 70000 gÂÎfisÍ« 10000
bfghÁ£l®fisÍ« 1,50,000 th£ ä‹r¡Â njitÍ« bfh©lJ. Ï‹iwa g®rdš fâå
‘Ïåah¡’if él r¡ÂthŒªjjhf cŸsJ äf¢ Á¿a tot¤Âš.

v£th¡ (EDVAC)  vy¡£uhå¡ o°»ß£ M£nlhnko¡ f«¥ô£l® 1950š
totik¡f¥g£lJ. ÏÂš fâåæ‹ cŸnsna òŸëétu§fis nrfç¤J
m¿é¥òfis mD¥ò« mik¥ò it¡f¥g£lJ. òŸëégu§fS« m¿é¥ò¡F¿fS«
mU»nyna ÏU¥gjhš gâ¤Âw‹ ntf« mÂfç£jJ. fâåæ‹ cŸnsna
m¿é¥òfis nrfç¤J it¡F« trÂÍ« ÏÂš ÏUªjJ.

Ãw Kjš jiyKiw¡fâåfŸ:Ãw Kjš jiyKiw¡fâåfŸ:Ãw Kjš jiyKiw¡fâåfŸ:Ãw Kjš jiyKiw¡fâåfŸ:Ãw Kjš jiyKiw¡fâåfŸ:
v£rh¡v£rh¡v£rh¡v£rh¡v£rh¡     (EDSAC)

vy¡uhå¡ ony °nlhnu{ M£nlhnko¡ f«¥ô£liu (Electronic Delay Storage
Automatic Computer) 1949š nf«¥ç£{ gšfiy¡fHf¤Âš v«.é.éš¡° totik¤jh®.
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Íåth¡ (UNIVAC), Íåt®rš (Universal), m¡fÎ©o§ (Accounting), f«¥ô£l®
(computer) v¡f® k‰W« kh¡è 1951š totik¡f¥g£lJ.

Kjš jiyKiw¡fâåæ‹ tiuaiw (všiy):
ÑœtUtd KjšjiyKiw¡ fâåæ‹ K¡»a¡ FiwghLfŸ

1. brašgh£o‹ ntf« äf¡ FiwÎ.
2. ä‹r¡Â mÂf« vL¤J¡bfh©lJ.
3. ãWÎtj‰F mÂf Ïl« njit¥g£lJ.
4. ònuh»uhä§ Âw‹ äf¡ Fiwthf ÏUªjJ.

2. Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfŸ:2. Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfŸ:2. Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfŸ:2. Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfŸ:2. Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfŸ:

   1955« M©Lth¡»š “ouh‹Á°l®” v‹D« rhjd« Kjš jiyKiw¡fâåæš
ÏUªj ‘vy¡ç oô¥’fis kh‰¿ mik¡f cjéaJ. ouh‹Á°l®fŸ ä‹ oô¥òfis él
Á¿ajhfÎ« mÂf brašgh£L¤ÂwD« cilaJ. ouh‹Á°lçš ä‹åiHnah (filament)
mšyJ bt¥g¥gL¤J« njitnah Ïšiy. c‰g¤Â¢ bryÎ« äf¡ FiwÎ. Ï›thW
fâåæ‹ tot« XusÎ¡F Fiw¡f¥g£lJ.

Ïu©lh« jiyKiwæšjh‹ br‹£uš ÃuhrÁ§ ôå£ (CPU) v‹w fU¤J«,
ãidÎ¥gFÂ, fâåæ‹ bkhê, cŸ mD¥ò« égu§fis (input) bgw¥gL« KoÎfŸ
(output) ngh‹w fU¤JfŸ ts®¢Á bg‰wd. Ïªj fhy f£l¤Âš ònuh»uh§ bkhê
“nfhnghš” COBOL, ~ngh®ouh‹ FORTRAN ngh‹wit ts®¢Áailªjd.

Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfëš Áy:Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfëš Áy:Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfëš Áy:Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfëš Áy:Ïu©lh« jiyKiw¡fâåfëš Áy:

1. IBM 1620 – Kjyh« jiyKiw¡fâånahL x¥ÃLifæš ÏJ toéš Á¿aJ.
m¿éaš neh¡f¤Â‰F bgU«ghY« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

2. IBM 1401 – Ïj‹ tot« Á¿aÂèUªJ eL¤ju msÎ¡F ÏUªjJ. éahghu¤Âš
mÂf« ga‹gL¤j¥g£lJ.

3. CDC 3600 Ïj‹ tot« bgçaJ. m¿éaš neh¡f¤Â‰F ga‹gL¤j¥gL»wJ.

3. _‹wh« jiyKiw fâåfŸ:3. _‹wh« jiyKiw fâåfŸ:3. _‹wh« jiyKiw fâåfŸ:3. _‹wh« jiyKiw fâåfŸ:3. _‹wh« jiyKiw fâåfŸ:

_‹wh« jiyKiw fâåfŸ 1964š m¿Kf¥gL¤j¥g£lJ. mitfëš
Ï‹bl¡nu£lL r®¡ô£° (ICs) ga‹g£ld. Ïªj IC¡fŸ ‘Á¥°’ (Chips) bk‹jfLfŸ
vd¥g£ld. xU Á¿a ICæš gy ouh‹Á°l®fŸ, buÁ°l®fŸ, bfghÁ£l®fŸ xU Á¿a
bkšèa Áènfh‹ jf£oš mik¡f¥g£LŸsd. fâåæ‹ tot« nkY« Á¿jh»aJ.
Ïªj fhy f£l£Âš IBM-360, ICL-1900, INM-370 k‰W« VAX -750 M»a fâåfŸ
ts®¢Áailªjd. Ïªj fhy f£l¤Âš jh‹ ‘ngÁ¡’ (BASIC) v‹D« ca®k£l fâå
bkhê ts®¢Á bg‰wJ. Ï¡fhy fâåfŸ toéš Á¿ajhfÎ«, Fiwªj
éiyÍilajhfÎ«, mÂf ãidÎr¡ÂÍŸsjhfÎ« brašÂw‹ mÂfKŸsjhfÎ«
ÏUªjd.

4. eh‹fh« jiyKiw fâåfŸ:4. eh‹fh« jiyKiw fâåfŸ:4. eh‹fh« jiyKiw fâåfŸ:4. eh‹fh« jiyKiw fâåfŸ:4. eh‹fh« jiyKiw fâåfŸ:

Ï‹iwa Âd« eh« gh®¡F« j‰fhy fâåfŸ 1975-mséš V‰g£l eh‹fh«
jiyKiw¡ fâåfŸ. ik¡nuhÃuhrr® vd¥gL« xU Áènfh‹ bk‹j£oš mikªj
(LSIC) yh®{ °nfš Ï‹bl¡nu£l® r®¡ô£° ÏÂš cŸsJ. ik¡nuh Ãuhrr®°
ts®¢Áæ‹ fhuzkhf fâåæš ä‹jf£oyhd chips v‹gij CPU-éš it¡f
KoªjJ. Ï¡fâåfŸ E©fâåfŸ vd¥g£ld. Ã‹d®  LSICfis kh‰¿ VLSIC
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ga‹gL»‹wd. Mu«g eh£fëš mÂf Ïl§fis M¡»uä¤J bfh©l fâåfis
Ï¥bghGJ xU nki#æ‹ ÛJ it¤Jélyh«. gŸëæš ÏU¡F« jåeg® fâå
eh‹fh« jiyKiw¡fâåahF«.

5. Iªjh« jiyKiw fâå5. Iªjh« jiyKiw fâå5. Iªjh« jiyKiw fâå5. Iªjh« jiyKiw fâå5. Iªjh« jiyKiw fâå

1990-‹ fâåfŸ Iªjh jiyKiw¡ fâåfŸ vd miH¡f¥gL»‹wd.
Ï¡fâå mÂntf¤Âš brašgL«. mnjhLTl Ïizahd ntbwhU braY« brŒÍ«.
bra‰ifæš m¿Î m¿Kf¥gL¤j¥g£L jhdhfnt KobtL¡F« Âw‹ bg‰wJ.
Ï¡fâå Ï‹D« ts®¢Á bg‰W¡ bfh©nl ÏU¡»wJ.

7.2.3 fâå bkhêæ‹ ts®¢Á:7.2.3 fâå bkhêæ‹ ts®¢Á:7.2.3 fâå bkhêæ‹ ts®¢Á:7.2.3 fâå bkhêæ‹ ts®¢Á:7.2.3 fâå bkhêæ‹ ts®¢Á:
j‰fhy¤Âš všyhtif¥ Ãu¢Áid Ô®Î fh©gÂš, bkhê K¡»a g§F

t»¡»wJ. fâåæ‹ ts®¢Áia¥ nghynt gšntW k£l§fëš bkhêkh‰w«
bg‰¿U¡»wJ. fâå Ï‹D« ts®¢Á bg‰W¡ bfh©nl ÏU¡»wJ.

1. Kjš jiyKiw bkhê (ÏaªÂu bkhê)Kjš jiyKiw bkhê (ÏaªÂu bkhê)Kjš jiyKiw bkhê (ÏaªÂu bkhê)Kjš jiyKiw bkhê (ÏaªÂu bkhê)Kjš jiyKiw bkhê (ÏaªÂu bkhê)
Kjš jiyKiw¡ fâå bkhêæš mid¤J m¿é¥òfS« (f£lisfŸ)

Ïu©lokhd tot¤Ânyna bfhL¡f¥g£ld. ÏaªÂu bkhê mšyJ mo¤js bkhê (Low
level language) v‹wiH¡f¥g£ld. Ïu©lokhd tot¤Âš bfhL¡f¥g£l f£lisfis
vGJtj‰nfh mšyJ go¥gj‰nfh äfÎ« fodkhf ÏUªjJ. ÑœtU« Ïu©lokhd
f£lisia¡ ftå:

1) 01000011001                                      2)  010101010011

2. Ïu©lh« jiyKiw¡ fâåbkhê:Ïu©lh« jiyKiw¡ fâåbkhê:Ïu©lh« jiyKiw¡ fâåbkhê:Ïu©lh« jiyKiw¡ fâåbkhê:Ïu©lh« jiyKiw¡ fâåbkhê:

Ïu©lh« jiyKiw¡ fâåbkhê, f£lisfŸ ãidÎ¡F¿fŸ vGj¥g£L
ònuh»uh« vëjh¡f¥g£ld. Ïªj milahs bkhê¡f£lisfŸ T£L bkhê
vd¥gL»wJ. Ï¡f£lisfis ãiwnt‰WtÂš všyh ‘ãnkhå¡°’ fS«
Ïu©lokhd¤Â‰F kh‰w¥gL»‹wd. ‘mbr«¥s®’ v‹W« bkhê¥bga®¥ò rhjd« Ï§F
ga‹gL»wJ. ‘ãnkhå¡°’ v‹D« ‘ãidÎ¡ F¿p£il vGj¥gL« ònuh»uh« ‘nrh®°
ònuh»uh«’ vd miH¡f¥gL»wJ. nrh®° ònuh»uhä‹ Ïu©lokhd tot« ‘M¥br¡£
ònuh»uh«’ vd¥gL«.

nrh®° ònuh»uhik’ ‘M¥br¡£ ònuh»uh«’ Mf kh‰w mbkç¡f‹ °nl©l®L
nfhL gh® Ï‹g®nkõ‹ Ï‹l®nrŠ¢ bghJthf ga‹gL»wJ. mbr«Ãë bkhêia¡
ifahStj‰F ÑœtU« cjhuz« vL¤J¡fh£L.

Source Program e.g. ADD A, B, R1
     MOVE R1, S

    Assembler translated by assembler

Object Program    0101  00101010
                                                                                        0100  00010111
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ik¡nuh Ãuhrr®°-I cgnah»¤J vy¡£uhå¡ f©£nuhY¡fhd ònuh»uh«fshf vGj
mbr«Ãë bkhê ònuh»uh«° ga‹gL»wJ.

          v.fh fâåkakh¡f¥g£l    ÃuÂbaL¡F«  (printer)    ÏaªÂu«
fâåkakh¡f¥g£l bjhiyngÁ Ãšè§ Ï‹D« gy.
C bkhê v‹gJ ònuh»uhä§ bkhêfëš x‹W. mbr«Ãë bkhêia fz¡»l¥
ga‹gL»wJ.

3. _‹wh« jiyKiw bkhêfŸ: (ca®k£l bkhêfŸ)3. _‹wh« jiyKiw bkhêfŸ: (ca®k£l bkhêfŸ)3. _‹wh« jiyKiw bkhêfŸ: (ca®k£l bkhêfŸ)3. _‹wh« jiyKiw bkhêfŸ: (ca®k£l bkhêfŸ)3. _‹wh« jiyKiw bkhêfŸ: (ca®k£l bkhêfŸ)

_‹wh« jiyKiw bkhêfŸ, M§»y bkhê milahs¡ F¿pLfS« v©fS«
ga‹gL¤j¥g£L fâå MizfŸ Ãw¥Ã¡f¥g£ld. _‹wh« jiyKiw fâåbkhê
ca®k£l bkhêahF«. bghJthf¥ ga‹gL£j¥g£l ca®ãiy bkhê v‹dbtåš
ngh®£uh‹ (FORTRAN), ngì¡ (BASIC), nfhnghš (COBOL), gh°fš (PASCAL),
ònuhyh¡(PROLOG), Á (C), Á++ (C++). Ïªj bkhêfëš m¿é¥òfŸ cŸs xU
KGikahd cU¥go¡F f«¥ô£l® ònuh»uh« mšyJ nrh®° ònuh»uh« v‹W bga®.

m¿é¥òfis brašgL¤j nrh®° ònuh»uh« xU bjhF¥ghsuhnyh mšyJ òçªJ
bfhŸgtuhnyh Ïu©lokhd totkhf kh‰w¥gL»wJ. M§»y¤Âš cŸs nrh®°
ònuh»uhik M¥br¡£ ònuh»uhkhf bkhê

u‹ (Run) v‹w f£lis v¡°T£oš ònuh»uhik ö©L»wJ. cgnah»¥ghsiu
Ï‹ò£ kÂ¥ÕLfis brY¤j¢ brŒJ cldoahf Koit mÎ£ò£il khå£lçš
btëpL»wJ. xU brašÂ£l£ij il¥ brŒJ« fâå C>,D>, v‹gd ngh‹witfis
fh£Lnkahdhš mÎ£ò£il bgwyh«. xU ònuh»uhik fâåæš brašgL¤j ÑœtU«
vL¤J¡fh£il ftå.

_‹wh« jiyKiw fâåbkhêæš brašgl ÑœtU« gofŸ bfhL¡f¥
g£LŸsd.

nrh®° ònuh»uh«

f«igy®

M¥br£ ònuh»uh«

v¡°¡ôlòš ònuh»uh«

è§f®

u‹ Â ònuh»uh«

7.2.4. ika¢ brayf¤Â‹ 7.2.4. ika¢ brayf¤Â‹ 7.2.4. ika¢ brayf¤Â‹ 7.2.4. ika¢ brayf¤Â‹ 7.2.4. ika¢ brayf¤Â‹ (CPU) K¡»a ÃçÎfŸK¡»a ÃçÎfŸK¡»a ÃçÎfŸK¡»a ÃçÎfŸK¡»a ÃçÎfŸ

ÑœtU« gl¤Âš fh£oago xU fâåahdJ mo¥gilæš IªJ K¡»a
brašfë‹ gâfis brŒ»wJ. ÏJ fâåæ‹ tot¤ij bghW¤njh v§F
brŒa¥g£lJ v‹gij¥ bghW¤njh mšy.



189

mitfŸ
• cŸÇL (Input)  v‹w bgaçš cŸns brY¤j¥gL« òŸë égu§fŸ mšyJ

f£lisfis V‰W¡ bfhŸSjš
• òŸëégu§fis jd¡FŸns nrfç¤J it¤J¡ bfhŸsš
• cgnah»¥gtç‹ njit¡nf‰g òŸë égu§fis tif¥gL¤jš
• btëpL (Output) v‹w Koit m¿é¤jš
• fâåæ‹ cŸnsna všyh¢ brašfisÍ« f£L¥gL¤jš

Ïit x›bth‹¿‹ brašghLfisÍ« ÑœtUkhW éthÂ¥ngh«
• cŸÇL  (INPUT) fâåæš òŸëégu§fis mD¥Ã Â£lälš

fâå v‹gJ eh« bfhL¡F« òŸë égu§fis V‰W tif¥gL¤Â brašgL«.
xU ä‹dQ rhjd« v‹gJ ek¡F¤ bjçÍ«. vdnt Kiwahd brašgh£o‹ _y«
‘cŸÇL’ v‹gJ òŸëégu§fis V‰W fâåæš it¥gjhF«.

fâå brašÂ£l«fâå brašÂ£l«fâå brašÂ£l«fâå brašÂ£l«fâå brašÂ£l«

gl« 7.2 :fâåæ‹ mo¥gil brašfŸ

 nrfç¤jšnrfç¤jšnrfç¤jšnrfç¤jšnrfç¤jš(Storage)

fâåæ‹ cŸns mD¥g¥gL« òŸë égu§fisÍ«, Ïl¥gL« f£lisÍ«
cŸns ãiyahf nrä¤J it¤J¡ bfhŸS« gâna °nlhnu{ vd¥gL«. Kiwahd
gâ bjhl§Ftj‰F K‹ng òŸë égu§fis fâåæš brY¤j¥gl nt©L«. òŸë
égu§fis fâåæš brY¤J«bghGJ CPU-‹ ntf« mÂfkhf ÏU¡F«. vdnt
nrfç¡f¥gLtjhš éiuthf KoÎ« »il¡F«. Ïªj nrfç¡F« myF éiuthf
brašgl mj‰nf‰wthW mik¡f¥g£LŸsd. mid¤J òŸëégu§fisÍ«,
f£lisfisÍ« ãiyahf nrä¤J it¤J¡ bfhŸ»wJ.

òŸëégu§fisÍ«, f£lisfisÍ« cŸth§» nrfç¤J it¤J¡bfhŸS«
mëé‰F totik¡f¥g£LŸsJ.

ÑœtU« K¡»a gâfis nrfç¡F« myF brŒ»wJ.
mid¤J òŸëégu§fisÍ«, f£lisfisÍ« ãiyahf nrä¤J it¤J¡ bfhŸ»wJ.
Ïil¥g£l KoÎ¡F« Ï§nfna nrä¡f¥gL»wJ

brašghLbrašghLbrašghLbrašghLbrašghL     (Processing)

fâåfŸ jd¡F bfhL¡f¥g£l T£lš, fê¤jš, bgU¡fš, tF¤jš ngh‹w fâj
brašfis rçahd Kiwæš brŒjny brašghL (Processing) v‹W bga®. ika¢

jftš
cŸÇL cŸÇ£L

myF
nrä¡F«
myF

btëp£L
myF

f£L¥gh£L
myF

fâj Vusz¢
brayf«

ika¢
brayf«
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brayf« (Central Processing Unit), njitahd juÎ (Data) k‰W« f£lisfŸ (Instruction)
nrä¥ò gFÂæèUªJ bg‰W bfhL¡f¥g£l f£lisfS¡F V‰g fâj¢ brašfis
brŒ»wJ. nkY« mªj juÎ k‰W« f£lisfŸ nrä¥ò gFÂ¡F ÂU«g mD¥g¥gL»wJ.

btëpLbtëpLbtëpLbtëpLbtëpL     (OUTPUT)
               ÏJ bfhL¡f¥g£l juÎ k‰W« f£lisfë‹ KoÎ MF«. nkY« fâåæ‹
btëp£oš »il¡F« jftšfŸ mj‹ c£gFÂæš ghJfh¡f¥g£L kåjdhš
thÁ¡f¡Toa tot¤Âš jU»wJ. nkY« btëpL  jftšfŸ mj‹ c£òw¤Âš
nrä¡f¥g£L ek¡F¤ njitahdbghGJ btëplhf¥  bgw¥gL»wJ.

f£L¥ghLf£L¥ghLf£L¥ghLf£L¥ghLf£L¥ghL     (Control)
             fâåæš f£lisfŸ go¥goahf ãiwnt‰w¥g£lhY« mj‹ cŸÇL k‰W«
btëpL ngh‹w brašghLfŸ mid¤J« f£L¥gh£lf¤Âš (control unit)
f£L¥gL¤j¥gL»wJ.

brašgh£L myFbrašgh£L myFbrašgh£L myFbrašgh£L myFbrašgh£L myF     (Functional Unit)

                    nkny Tw¥g£l mid¤J brašfisÍ«  fâå jdJ   bt›ntW gFÂfŸ
_y« g»®ªJ bfh©L brašgL¤j¥gL»wJ. fâå mj‹ brašgh£il¥ bghW¤J
_‹W myFfshf Ãç¡f¥gL»wJ. mitfŸ Ã‹tUkhW

1. fâj Vusz¢ brayf« (Arithmetic logical unit) (ALU)
2.  f£L¥gh£lf« (Control unit)
3.  ika¢ brayf« (Central Processing Unit)

fâj Vusz¢ brayf«fâj Vusz¢ brayf«fâj Vusz¢ brayf«fâj Vusz¢ brayf«fâj Vusz¢ brayf«     (Arithmetic logical unit)

eh« fâåæš cŸÇ£oš juÎfis (Data) gÂÎ brŒÍ«nghJ mJ Kj‹ik
nrä¥ò my»š nrä¡f¥gL»wJ. ALU myfhš T£lš, fê¤jš, bgU¡fš, tF¤jš
ngh‹w fâj brašghLfS« f£lisfS« ãiwnt‰w¥g£L njitahdbghGJ nrä¥ò
gFÂæš ÏUªJ btëplhf¥ bgw¥g£L mL¤j brašgh£L¡F ga‹gL¤j¥gL»wJ.

f£L¥gh£lf«f£L¥gh£lf«f£L¥gh£lf«f£L¥gh£lf«f£L¥gh£lf«     (Control unit)
fâåæ‹ mL¤j¥gFÂ f£L¥gh£lf« (Control unit) MF«. mJ fâåæš

brašgL¤j¥gL« f£lisfŸ mid¤ijÍ« nk‰gh®itæ£L xG§FgL¤J»wJ.
f£L¥gh£lf« fâåæ‹ f£lisfis tçir¥gL¤Â brašgL¤j¥gL»wJ.
fâåæš bfhL¡f¥gL«  f£lisfis Kj‹ik nrä¥ò gFÂæš ÏUªJ bg‰W
f£lisfS¡F jFªjh‰nghš miyfis btëæ£L mL¤jgFÂ¡F go¥goahf
mD¥ò»wJ. bghJthf f£L¥gh£lf«  xU switch board operator  nghy brašgL»wJ.
fâåia gy ju¥Ãdhš xnu rka¤Âš ga‹gL¤J«nghJ mJ mt®fŸ ÏL«
f£lisfS¡F V‰g brašg£L cŸÇL k‰W« btëpLfis Âw«gl bfhL¡»wJ.

ika¢ brayf«ika¢ brayf«ika¢ brayf«ika¢ brayf«ika¢ brayf«     (Central Processing Unit)
fâåæ‹ ALU  k‰W«  CU gFÂfŸ nr®ªJ ika¢ brayf« miH¡f¥gL»wJ.

vdnt ika¢ brayf« fâåæ‹ Kj‹ik¥gFÂ MF«. mJ fâåæ‹ brašgh£L
f£lisfŸ k‰W« K¡»a brašfis¢ brŒ»wJ.
• ika¢ brayf«  mšyJ brayf« xU ä‹dQ¢R‰W MF«. ÏJ fâåæ‹
    f£lisfis brašgL¤J»wJ .
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• ika¢ brayf«  bjhl®¢Áahd f£lisfis go¥goahf brašgL¤J»wJ.
• mj‹ brašgL« ntf«  ika¢ brayf fofhu¤Âš f£L¥gL¤j¥gL»wJ.
• ika¢ brayf«  fâåæ‹ f£lisfisgo¥goahf ãiwnt‰W»wJ.
• Ï©lšbg©oa« (Intel Pentium) AMD, Áw¥ghd ika¢ brayf« MF«.

ika¢ brayf cW¥òfŸ:ika¢ brayf cW¥òfŸ:ika¢ brayf cW¥òfŸ:ika¢ brayf cW¥òfŸ:ika¢ brayf cW¥òfŸ:

• fâj Vusz¢ brayf«
• f£L¥gh£lf«
• ON board cache memory
• f£L¥gh£lf« (Control unit)

f£L¥gh£lf« gS (load) V‰gJ k‰W« jå¤jå f£lisfis V‰W¡ bfhŸtJ
MF«.

mªj f£lisfŸ xU bkhê tot¤Âš ÏU¡F«. mJ machine code  v‹W
miH¡f¥gL»wJ.

vªÂu F¿pL (Machine code) x‹W¡F« ó{a¤Â‰F« Ïil¥g£ljhf ÏU¡F«.
f£L¥gh£lf« f£lisfisfshf njit¥gL«nghJ bg‰W  go¥goahf

brašgL¤J»wJ.

fâj Vusz¢ brayf«:fâj Vusz¢ brayf«:fâj Vusz¢ brayf«:fâj Vusz¢ brayf«:fâj Vusz¢ brayf«:     (Arithmetic logical unit)
ALU myF T£lš, fê¤jš, bgU¡fš, tF¤jš ngh‹w fâj brašfis

brašgL¤J»wJ.  mid¤J ãfœ¢ÁfS« fod¤ bjhF¥ghfÎ« v©fâj mik¥ÃY«
cŸsJ.

On Board Cache memory:
ika¢ brayf¤Â‹ brašghL:ika¢ brayf¤Â‹ brašghL:ika¢ brayf¤Â‹ brašghL:ika¢ brayf¤Â‹ brašghL:ika¢ brayf¤Â‹ brašghL:

juÎfis RAMèUªJ bgWtijél ntfkhf
cŸsJ. Vuhskhd ika¢brayf« on board cache
memoryia¥ bg‰WŸsJ. mªj ãidtf« äf ntfkhf
brašgL¤J»wJ. mJ xU eLãiy nrä¥ò gFÂahf
cŸsJ. juÎfŸ k‰W« f£lisfŸ mÂš gÂÎ brŒa¥g£L
ek¡F¤ njitahdbghGJ RAM  _y« äf ntfkhf
vL¡f¥gL»wJ.

cŸÇL rhjd§fŸcŸÇL rhjd§fŸcŸÇL rhjd§fŸcŸÇL rhjd§fŸcŸÇL rhjd§fŸ (Input Devices):
éir¥gyif (Key board), R£o (mouse) Kjèad cŸÇL rhjd§fŸ MF«. mit

fâå bjhl®òila rhjd§fŸ MF«. #hŒ°o¡ (Joystick)  k‰W« game pad
éisah£L¡F K¡»a rhjdkhf cŸsJ.

R£oR£oR£oR£oR£o     (Mouse)
                ÏJ ik¡nuhrh¥£ é‹nlh¡fis Ïa¡f
(Microsoft windows) ga‹gL»wJ. R£o rhjd¤ij mG¤Â,
R£oia u¥g® m£ilÛJ ef®¤J«nghJ mJ Âiuæš
njh‹W« mJ rä¡iPfis fâ¥bgh¿¡F mD¥Ã
Âiuæš fh£L«. njitahd x‹iw nj®Î brŒa nt©oa
Ïl¤Âš R£oia it¤J R£oæ‹ nkš cŸs ÏlJ
bgh¤jhid mG¤j nt©L«.

gl« 7.3 Processor

gl« 7.4
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gl« 7.5

  gl« 7.7

 gl« 7.8

 gl« 7.9

 gl« 7.10

 gl« 7.6

éir¥gyiféir¥gyiféir¥gyiféir¥gyiféir¥gyif     (Key board)

juÎfis cŸël Ï‹W mÂf« ga‹gL« rhjd« MF«.
ÏJ K¡»a cŸÇL rhjd« MF«. fâåia ga‹gL¤Jnth®
Ïªj éir¥gyifæš cŸs M§»y vG¤JfŸ k‰W« v©fis
ga‹gL¤Â j£l¢R brŒt®.

£nu¡f® ghš°£nu¡f® ghš°£nu¡f® ghš°£nu¡f® ghš°£nu¡f® ghš°     (Tracker Balls):

ÏJ R£oæ‹ moæš gªJ nghy ÏU¡F«. mJ »uh¥Ã¡
oirduhš ga‹gL¤j¥gL»wJ (Graphic designer). mªj gªij
RH‰W«nghJ Âiuæš njitahd Ïl¤Âš òŸëia mik¡f
KoÍ«.

tUotUotUotUotUo     (Scanner):
ÏJ gl§fisÍ« ciuiaÍ« cŸël cjÎ«. Ïj‹ ÛJ

it¡f¥g£LŸs fh»j¤Âš cŸsij xU glkhf fâ¥bgh¿æš
bfhL¡F«.

bjhL m£ilfŸbjhL m£ilfŸbjhL m£ilfŸbjhL m£ilfŸbjhL m£ilfŸ     (Touch pads)

bjhL m£ilfŸ ÂiuKf¥Ãš bghU¤j¥gL»wJ.
mJ mG¤j¤ij¡ bfhL¡»wJ. bjhL m£ilfŸ bghJthf
rJu toéš éir¥gyifæ‹ moæš ÏU¡F«.

fâåia ga‹gL¤Jnth® j§fsJ éuiy bjhL
m£ilæš FW¡nf mir¥gjhš Âiuæš òŸë efU«. mÂš
Ïu©L g£l‹fŸ »ë¡ brŒa ga‹gL»wJ.

xë¥ngdh xë¥ngdh xë¥ngdh xë¥ngdh xë¥ngdh (Light pen)
ngdh toéš cŸs ÏJ Âiuæ‹ ÛJ Ïiz¡f¥

g£oU¡F«. Ïj‹ Kidia Âiuæ‹ ÛJ it¤jhš mªj Ïl«
xëU« neu¤ij fz¡»£L ngdh bjhL« Ïl« m¿a¥gL«.

#hŒ°o¡#hŒ°o¡#hŒ°o¡#hŒ°o¡#hŒ°o¡     (Joystick)
mnef éisah£LŸ #hŒ°o¡if ga‹gL¤Â

éisahl¥gL»‹wd. mJ fâå éisah£Lfëš
Âiuæš bghUis mil¡f¥ ga‹gL»wJ. mJ fâå
kakh¡f¥g£l bjhê‰rhiyfëš filrš vªÂu§fëš
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

btëp£L rhjd§fŸbtëp£L rhjd§fŸbtëp£L rhjd§fŸbtëp£L rhjd§fŸbtëp£L rhjd§fŸ     (Output devices)
fâ¥bgh¿æèUªJ btëtU« jftšfis btëæl cjÎ« rhjd§fŸ

btëp£L rhjd§fŸ MF«. mJ fâåÍl‹ Ïiz¡f¥g£oU¡F«. Ït‰¿š
ÂiuafK« (Monitor) m¢R¥bgh¿Í« (Printer) gutyhf ga‹gL¤j¥gL»wJ.
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Âiuaf«Âiuaf«Âiuaf«Âiuaf«Âiuaf«     (Monitor)

mÂf mséš ga‹gL¤j¥gL« btëp£L rhjd«. ÏJ fh£Á¤Âiu vd¥gL«.
fâ¥bgh¿Íl‹ Ïiz¡f¥g£oU¡F« ÏJ bjhiy¡fh£Á bg£o ngh‹W ÏU¡F«. ÏJ
CRT  mik¥ig bfh©LŸsJ.

.

gl« 7.11

Âlãiy ÂiufŸÂlãiy ÂiufŸÂlãiy ÂiufŸÂlãiy ÂiufŸÂlãiy ÂiufŸ     (Solid state screens)

Âlãiy ÂiufŸ LCD (Liquid Crystal Display) v‹W miH¡f¥gL»wJ. mÂš äf¢
Á¿a ouh‹ì°l®fŸ xëia cäH¢ brŒ»wJ. mÂš cUt¤ij c©lh¡F»wJ. LCD
ÂiufŸ ko¡fâåæš (Laptops) ga‹gL¤j¥gL»wJ.

m¢R¥bgh¿ m¢R¥bgh¿ m¢R¥bgh¿ m¢R¥bgh¿ m¢R¥bgh¿ (Printer)
gytifahd m¢R¥bgh¿fŸ nyr® m¢R¥bgh¿ (Laser), ikÕ¢R

m¢R¥bgh¿  (inkjet printer), òŸë mâ m¢R¥bgh¿ (Dot matrix printer)
gytif Âw‹ ä¡f btëpLfis c©Lg©Q»‹wd. mitfŸ
t‹go (hard copy) vd¥gL« gl§fS« ciufS« m¢Ál¥g£l
g¡f§fis¥ bgw cjÎ»wJ.

gytifahd m¢R¥bgh¿æš nyr® m¢R¥bgh¿fŸ  bgça
ãWtd§fëš ga‹gL¤j¥gL»wJ. mit m¢ÁLtÂšmÂf
ÂwidÍ« ntf¤ijÍ« bg‰WŸsJ.

gytif m¢R¥bgh¿fë‹ x¥ÕLgytif m¢R¥bgh¿fë‹ x¥ÕLgytif m¢R¥bgh¿fë‹ x¥ÕLgytif m¢R¥bgh¿fë‹ x¥ÕLgytif m¢R¥bgh¿fë‹ x¥ÕL

òŸë mâ ikÕ¢R  nyr®
m¢R¥bgh¿ m¢R¥bgh¿ m¢R¥bgh¿

Mu«g éiy FiwÎ eL¤ju« mÂf«
m¢ro¡f xU
g¡f¤Â‰F MF«
bryÎ FiwÎ   mÂf« eL¤ju«
ntf« FiwÎ  eL¤ju« mÂf«
mÂf fz«
High volume Ïšiy Ïšiy M«
Ïiu¢rš j‹ik mÂf« FiwÎ FiwÎ
m¢R¤Âw‹ FiwÎ eL¤ju« mÂf«

gl« 7.12
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.

gl« 7.13

tiuéfŸtiuéfŸtiuéfŸtiuéfŸtiuéfŸ     (Plotters)

            tiuéfŸ xU btëpL rhjd« MF«. mJ m¢R¥bgh¿ ngh‹w  mik¥Ãš
ÏU¡F«. Mdhš bghJthf mÂf cUt§fis m¢ro¡f cjÎ»wJ. jhis (Paper)
tiué K‹D« Ã‹D« mir¡»wJ.  mnj rhjd§fëš nkšgFÂæš x‹W mšyJ
mj‰F nk‰g£l ngdh¡fŸ jhis (Paper) gL¡if tr¤Âš mir¡fÎ« ngdh¡fŸ
F¤Jtr (vertical) mirÎ gl« tiuaÎ« cjÎ»wJ. Áytifahd tiuéfŸ t©z¥
ngdh¡fis bg‰W t©z¥gl§fis c©lh¡f¥ ga‹gL»wJ.

Xè¥gh‹Xè¥gh‹Xè¥gh‹Xè¥gh‹Xè¥gh‹     (Speakers)

            j‰fhy fâåæš njitahd bk‹bghUŸ ciueil
bréÎz®Î miyfis bfh©LŸsJ. k‰w tif
bk‹bghUŸ Ïir k‰W« Ïju r¥j§fis bfh©LŸsd.
fâåæš  CD _y« ÏiriaÍ« DVD _y« gl¤ijÍ«
c©Lg©Q»wJ. fâå _y« nuonah xëgu¥ò ãfœ¢Á
k‰W« bjhiy¡fh£Á ãfœ¢Áfis nf£f KoÍ«.

bjhF¥gh‹bjhF¥gh‹bjhF¥gh‹bjhF¥gh‹bjhF¥gh‹     (Compliers) k‰W« Ï‹l®Ãu£l®k‰W« Ï‹l®Ãu£l®k‰W« Ï‹l®Ãu£l®k‰W« Ï‹l®Ãu£l®k‰W« Ï‹l®Ãu£l®     (Interpreters)

         bjhF¥gh‹fŸ ãfœ¢Áæ‹ f£lisfis kåjdhš òçªJbfhŸS«
ãiyæèUªJ vªÂu¤Âdhš òçªJ bfhŸS« ãiy¡F kh‰W»wJ.nkY« mij
bkhêbga®¥ò brŒ»wJ. mJ M¥b#¡£ nfhL (Object code) v‹W miH¡f¥gL»wJ.
bjhF¥gh‹fŸ bkhêbga®¥gh‹fŸ MF«. mJ KG jftšfisÍ« (High level language)
vªÂu bkhêahf kh‰W»wJ. ngh®£uh‹ (FORTRAN), ngh®£uh‹ bjhF¥ghf ga‹gL»wJ.

Ï‹l®Ãu£l®fŸ (Interpreters) jftšfis vªÂu bkhê f£lisfshf kh‰W»wJ.
nkY« mij x›bthU tçahf gÂÎ brŒ»wJ.

7.3 Ïa¡fKiw7.3 Ïa¡fKiw7.3 Ïa¡fKiw7.3 Ïa¡fKiw7.3 Ïa¡fKiw     (Operating system)
ÏJ gaÜ£lhsU¡F« t‹bghUS¡F« (Hardware) xU ghykhf cŸsJ. ÏJ

ã®thf« k‰W« mj‹ brašgh£L¡F K¡»a fUéahf cŸsJ.

Ïa¡fKiwæ‹ tiffŸ:Ïa¡fKiwæ‹ tiffŸ:Ïa¡fKiwæ‹ tiffŸ:Ïa¡fKiwæ‹ tiffŸ:Ïa¡fKiwæ‹ tiffŸ:

Ïu©L K¡»a Ïa¡fKiwfŸ cŸsd. mitahtd
• jå¥g£lt® ga‹gL¤J« Ïa¡fKiw (Single user operating system)
• gy® ga‹gL¤J« Ïa¡fKiw (Multi user operating system)

      •     Ïa¡fKiw¡F  cjhuz§fŸ (Example for  operating system)
• é‹nlh Ïa¡fKiw (Windows operating system)
• èd¡° Ïa¡fKiw (Linux operating system)

gl« 7.14
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bjhF¥gh‹ bjhF¥gh‹ bjhF¥gh‹ bjhF¥gh‹ bjhF¥gh‹ (Compliers) k‰W« Ï‹l®Ãu£l®k‰W« Ï‹l®Ãu£l®k‰W« Ï‹l®Ãu£l®k‰W« Ï‹l®Ãu£l®k‰W« Ï‹l®Ãu£l® (Interpreters) x‰WikfŸx‰WikfŸx‰WikfŸx‰WikfŸx‰WikfŸ

                            bjhF¥gh‹bjhF¥gh‹bjhF¥gh‹bjhF¥gh‹bjhF¥gh‹                  Ï‹l®Ãu£l®                 Ï‹l®Ãu£l®                 Ï‹l®Ãu£l®                 Ï‹l®Ãu£l®                 Ï‹l®Ãu£l®

1.  bjhF¥gh‹ KG¤jftšfisÍ«          Ï‹l®Ãu£l® jftšfis .
     brŒ»wJ. bkhêbga®¤J  bjhF¡»wJ

2.   go¥goahf bjhF¡f¥g£l                   bkhêbga®f¥g£l jftšfŸ
.      jftšfŸ xU t£L (Disk) _y« RAM Mšnrfç¡f¥g£L

     nrä¡f¥gL»wJ. nkY« njitahd njitahd bghGJ
     bghGJ ga‹gL¤j¥gL»wJ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

3.   bjhF¥gh‹ jftšfŸ ntfkhf Ï‹l®Ãu£l® jftšfŸ
       brašgL»wJ. bkJthf  brašgL»wJ.

4.   mÂf bkhêfŸ bjhF¥ghid äf Fiwªj bkhêfŸ
      Ï‹l®Ãu£l® ga‹gL¤J»wJ.           ga‹gL¤J»wJ.

édh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸ
I. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ« rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ« rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ« rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ« rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡fÎ«

1. fâå xU_______ MF«. mJ égu§fis nrfç¤J Kiw¥gL¤Â eh«
bfhL¡»‹w F¿¥òfis òçªJ bfh©L brašgL«.
m)ä‹dQ rhjd« M) ä‹åaš rhjd«
Ï) vªÂuéaš rhjd« <) cgfuz«

2. fâå mÂfkhd brŒÂfisÍ«, òŸë étu§fisÍ«_______ it¤J¡
bfhŸS«.
m)f£L¥gL¤Jjš M) ãW¤Jjš Ï) miH¤jš <) nrfç¤J

3. fâå xU édhoæš xU _______ ¡F« mÂf¥goahd m¿é¥òfis V‰W
brašgL«.
m)1000 M) äšèa‹ Ï) 100 <) 5000

4. EDSAC-fâåia 1949š nf«Ãç£{ gšfiy¡ fHf¤Âš _______ v‹gt®
totik¤jh®.
m M.V.Wilkes M) kh®¡nfhå
Ï) J.L ~ngh®L <) M«°£uh§

5. fâåæš ALC gFÂÍ« CU gFÂÍ« nr®ªJ _______ vd miH¡f¥gL»wJ.
m)fâj Vusd¢ brayf« M) f£L¥gh£lf«
Ï)  ika¢ brayf« <) ãidtf¥ gFÂ

6. R£o fâåæš ._______¡fis Ïa¡f ga‹gL»wJ.
m)éir¥gyif M) m¢R¥bgh¿
Ï)  o°¡ (Disk) <) ik¡nuhrh¥£ é©nlh

7. fâåæš éir¥gyif _______ fis cŸël mÂf mséš ga‹gL¤j¥
gL»wJ.
m)jftšfŸ M) gl§fŸ Ï)  cyf¥gl« <) vGJjš

8. nf£njhL nu-oôÃ‹ Âiu _______ vd miH¡f¥gL»wJ.
m )Âiuaf« (Monitor) M) éir¥gyif
Ï)  R£o <) m¢R¥bgh¿
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9. tiué (Plotter) xU _______rhjd« MF«.
m)cŸÇL   M b) btëpL Ï)  juÎ <) yhí¡ (logic)

10. _______ ãfœ¢Áæ‹ f£lisfis kåj‹ òçªJbfhŸS« ãiyæèUªJ vªÂu«
òçªJ bfhŸS« ãiy¡F kh‰W»wJ.
m) bjhF¥gh‹ M) m¢R¥bgh¿
Ï)  éir¥gyif <) o°¡ (Disk)

II.xU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaë

      1. fâå v‹whš v‹d?
2. CPU –éçth¡Ff.
3. ALU –éçth¡Ff.
4. Ïu©L cŸÇL rhjd§fë‹ bga®fis F¿¥ÃLf.
5. #hŒ, °o¡ (Joy stick) v‹whš v‹d?

III.     xçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaë

1. fâåæ‹ nrfç¡F« gFÂæ‹ (storage unit) K¡»a gâfis vGJf
2. f£L¥gh£lf¤Âš K¡»a gâfis vGJf.
3. ALU –gFÂæ‹  gâfis vGJf.
4. VnjD« Ïu©L btëpL rhjd§fë‹ bga®fis vGJf.
5. VnjD« _‹W m¢R¥bgh¿æ‹ (Printers) bga®fis vGJf.

IV. xU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaë

1. mdyh¡ (Analog) k‰W« oí£lš (digital) fâåfis¥ g‰¿ étç.
2. VnjD« Ïu©L cŸÇL rhjd§fis gl¤Jl‹ étç.
3. VnjD« Ïu©L btëpL rhjd§fis gl¤Jl‹ étç.
4. fâåæ‹ Fzey‹fis étç.
5. étç.

1. CPU 2. ALU 3. f£L¥gh£lf«

V. éçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaë

       1. fâåæ‹ ts®¢Áia¥ g‰¿ és¡Ff.
2. xU fâåæ‹ mo¥gil brašgh£il f£l¥ gl¤Jl‹ és¡Ff.
3. cŸÇL k‰W« btëpL rhjd§fis¥ gl¤Jl‹ és¡Ff.

éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:

1) m 2) < 3) M 4) m 5) Ï
6) < 7) m 8) m 9) m 10) m
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88888 . jftš bjhiy¤bjhl®ò. jftš bjhiy¤bjhl®ò. jftš bjhiy¤bjhl®ò. jftš bjhiy¤bjhl®ò. jftš bjhiy¤bjhl®ò
(Telecommunication)

m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

8.1 xë ÏiH f«Ã 8.1 xë ÏiH f«Ã 8.1 xë ÏiH f«Ã 8.1 xë ÏiH f«Ã 8.1 xë ÏiH f«Ã (Optical Fiber Cable )
xë ÏiH f«Ã (OFC) x‹W mšyJ x‹W¡F

nk‰g£l ~igg®fis¡ bfh©LŸsJ, M¥ofš
igg® jåk§fŸ  Ãsh°o¡ mL¡Ffshš
jå¤jåahf Áwªj Kiwæš _l¥g£L ghJfh¥ghd
ciwæš R‰W¡NHyhš ghÂ¡fhjthW tçirahf
mL¡f¥g£oU¡F«.

mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

bghJthf ~igg®fŸ cilahj bkGF ngh‹w bghUshš mÂ®¢Áia jh§F«
éj¤Âš mik¡f¥g£oU¡F«.  Ãsh°o¡ ciwahš _l¥g£oU¡F« mªj ciw mj‰F
tèikiaÍ«, xë x‹¿èUªJ k‰bwh‹W CLUthkY« ghJfh¡»wJ mJ (Cross -
talk) v‹w Fiwgh£il Fiw¡»wJ, xë ÏiH f«Ã (OFC) Å£o‹ cŸ gFÂæš
ga‹gL¤J« nghJ tisa¡To igg® f£Lfshš mik¡f¥g£oU¡F« Fiwªj
vilÍŸs Ãsh°o¡ ciw rhjuhz nfÃŸfëš ga‹gL¤j¥gL»wJ. nfÃë‹
x›bthU KidæY« Áw¥ò tif xë ÏiH (Optical Fiber)  Ïiz¥ghdhf
Ïiz¡f¥g£oU¡F« mJ mªj nfÃis xègu¥ò k‰W« V‰F« rhjd§fSl‹ vëÂš
Ïiz¡f¥ ga‹gL»wJ.

nfÃŸ tiffŸnfÃŸ tiffŸnfÃŸ tiffŸnfÃŸ tiffŸnfÃŸ tiffŸ

      •    OFC: Optical fiber, conductive
• OFN: Optical fiber, nonconductive
• OFCG: Optical fiber, conductive, general use
• OFNG: Optical fiber, nonconductive, general use
• OFCP: Optical fiber, conductive, plenum
• OFNP: Optical fiber, nonconductive, plenum
• OFCR: Optical fiber, conductive, riser
• OFNR: Optical fiber, nonconductive, riser
• OPGW: Optical fiber composite overhead ground wire

gl« 8.1

gl« 8.2 kš£o ~igg® nfÃŸgl« 8.2 kš£o ~igg® nfÃŸgl« 8.2 kš£o ~igg® nfÃŸgl« 8.2 kš£o ~igg® nfÃŸgl« 8.2 kš£o ~igg® nfÃŸ

gl« 8.3 ÏlJ : ÏlJ : ÏlJ : ÏlJ : ÏlJ : LC/PC Ïiz¥òfŸ Ïiz¥òfŸ Ïiz¥òfŸ Ïiz¥òfŸ Ïiz¥òfŸ
tyJ : tyJ : tyJ : tyJ : tyJ : SC/PC Ïiz¥òfŸ Ïiz¥òfŸ Ïiz¥òfŸ Ïiz¥òfŸ Ïiz¥òfŸ
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8.2 E©z8.2 E©z8.2 E©z8.2 E©z8.2 E©ziy xè gu¥ò«, V‰ò« iy xè gu¥ò«, V‰ò« iy xè gu¥ò«, V‰ò« iy xè gu¥ò«, V‰ò« iy xè gu¥ò«, V‰ò« (MicroWave Transmission and reception)))))

E©ziy xègu¥ò v‹gJ E©ziyfis mD¥òtJ«, V‰gJ« MF«.  mJ
E©ziy Ïiz¥ò _y« brašgL¤j¥gL»wJ,  E©ziy Ïiz¥ò E©ziy
thbdhè vªjâia E©ziy nfhòu¤Â‹ nkš bghU¤Â E©ziy xègu¥ò ãiya«
_y« brašgL¤j¥gL»wJ.

E©ziy xègu¥ò gh®it öu bjhêš E£g«E©ziy xègu¥ò gh®it öu bjhêš E£g«E©ziy xègu¥ò gh®it öu bjhêš E£g«E©ziy xègu¥ò gh®it öu bjhêš E£g«E©ziy xègu¥ò gh®it öu bjhêš E£g«

E©ziy xègu¥ò gh®it öu bjhêš E£g« (Line of Site) v‹W miH¡f¥gL»wJ.
E©ziy xègu¥ò rçahd Kiwæš eilbgw Ïu©L E©ziy xègu¥ò
nfhòu§fS¡F  Ïilna cŸs fh‰W k©ly« Âwªj btëahf ca®ªj kiyfŸ,
f£ol§fŸ k‰W« ntW éj bghUshš kiw¡f¥glhkš ÏU¡f nt©L« .  m›thW kiw
bghUŸ Ïilæš ÏUªjhš mJ E©ziy xègu¥ò¡F ÏilôW éisé¡F« vdnt
E©ziy xègu¥ò äf¡ Fiwªj mséš brašgL¤j¥gL»wJ, nk‰T¿a
fhuz§fshš  E©ziy xègu¥ò  LAN mšyJ k‰w  ngh¡Ftu¤J Jiw¡F rhjfkhf
cŸsJ .

x¥òik x¥òik x¥òik x¥òik x¥òik (Analog) mšyJ Ïy¡fmšyJ Ïy¡fmšyJ Ïy¡fmšyJ Ïy¡fmšyJ Ïy¡f (Digital) Kiwfëš E©ziy xè gu¥Ã‹ g§FKiwfëš E©ziy xè gu¥Ã‹ g§FKiwfëš E©ziy xè gu¥Ã‹ g§FKiwfëš E©ziy xè gu¥Ã‹ g§FKiwfëš E©ziy xè gu¥Ã‹ g§F

E©ziy rhjd§fŸ mdyh¡ k‰W« oí£lš Kiwæš E©ziyfis xègu¥ò
brŒ»wJ.

E©ziy xègu¥ò mdhy¡ Kiwæš mÂf bryéd¤ij bfhL¡»wJ. Vbdåš
E©ziy xè gu¥ig brašgL¤j òÂa cgfuz§fŸ k‰W« gæ‰Á ngh¡Ftu¤J
rhjd§fŸ njit¥gL»wJ.

oí£lš Kiwæš E©ziy xègu¥ò äfÎ« vëjhdjhF« Vbdåš oí£lš
xègu¥ò òÂa x‹whF«. mJ  oí£lš bjhl®ò Kiw j‰fhy¤Â‰F V‰w tifæš cŸsJ

.E©ziy xè¥Ãš cŸs ÂiuafK«E©ziy xè¥Ãš cŸs ÂiuafK«E©ziy xè¥Ãš cŸs ÂiuafK«E©ziy xè¥Ãš cŸs ÂiuafK«E©ziy xè¥Ãš cŸs ÂiuafK«     (Monitor)mj‹ Áw¥òfS«mj‹ Áw¥òfS«mj‹ Áw¥òfS«mj‹ Áw¥òfS«mj‹ Áw¥òfS«

E©ziy xègu¥ò Kiwæš mj‹ xègu¥ò rhjd¤Âš Âiua« ( Monitor) cŸsJ.
mj‹ cjéahš xègu¥Ãš V‰gL« FiwghLfis neuoahf gh®¤J m¥gG¤Â‰fhd
fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ gGij Ú¡» gaÜ£lhs®fS¡F e‹ik cldoahf brŒa
KoÍ«.

E©ziy xègu¥Ãš V‰gL« gGJfis ç§nghè§ (E©ziy xègu¥Ãš V‰gL« gGJfis ç§nghè§ (E©ziy xègu¥Ãš V‰gL« gGJfis ç§nghè§ (E©ziy xègu¥Ãš V‰gL« gGJfis ç§nghè§ (E©ziy xègu¥Ãš V‰gL« gGJfis ç§nghè§ (Ring Polling) _y« Ú¡Fjš) _y« Ú¡Fjš) _y« Ú¡Fjš) _y« Ú¡Fjš) _y« Ú¡Fjš

E©ziy xègu¥ò ãiya§fŸ mid¤J« xU tisa mik¥Ãš cŸsJ. vdnt
E©ziy xègu¥ò Ïiza js¤Âš cŸs Âiuaf¤ijÍ« mj‹ eÅd bjhêš
E£g¤ijÍ«  ga‹gL¤Â xè gu¥Ãš V‰gL»‹w FiwghLfis ç§ nghè§
 (Ring Polling) Kiwæš  clD¡Fl‹ ãt®¤Â brŒa KoÍ«. E©ziy juÎfŸ (Data)
xU ãiya¤ÂèUªJ mL¤j ãiya¤Â‰F go¥goahf mD¥g¥gL»wJ. nkY«
mÂèUªJ« juÎfŸ bgw¥gL»wJ. Ïj‰F ng¡fhè§ (backhauling) v‹W bga®.
E©ziy ãiya« brašglhj bghGJ bjhl® xè¥gu¥ò¡F jftšfŸ brŒÂfshf
(Message) Ïu©L ãiya§fS¡F Ïilæš mD¥g¥gL»wJ. mj‹ cjéahš v§F
FiwghL cŸsJ v‹gijÍ« vªj ãiya« brašgl éšiy v‹gijÍ« f©l¿ªJ rç
brŒa KoÍ«.
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E©ziy xègu¥ò ãiya§fë‹ cgfuz§fis ghJfh¡F«E©ziy xègu¥ò ãiya§fë‹ cgfuz§fis ghJfh¡F«E©ziy xègu¥ò ãiya§fë‹ cgfuz§fis ghJfh¡F«E©ziy xègu¥ò ãiya§fë‹ cgfuz§fis ghJfh¡F«E©ziy xègu¥ò ãiya§fë‹ cgfuz§fis ghJfh¡F«     KDA 864864864864864 RTU

KDA 864 RTU v‹gJ j‰fhy§fëš E©ziy xègu¥ò rhjd¤Âš cŸs Âiuaf
brašfis f£L¥gL¤J«. xU bjhiyöu f£L¥ghL (Remote) MF«. mJ 19” msÎŸs
ifal¡f  bg£oahš mik¡f¥g£LŸsJ. mÂš 64 myhu Ïiz¥òfS« 8 f£Lgh£L
Ïiz¥òfS« cŸsd. mJ nkY« _‹W TLjš myFfSl‹ Ïiz¡f¥g£L
E©ziy xègu¥ò ãiya¤Â‰F mÂf Âwid¡ bfhL¡»wJ. mJ 202
nkhl«fŸ(Modems)  E©ziy ng° gh©LfŸ (base bands) 0-4 k‰W« FSK nkhl«
4-8, 8-12, ng° ng©Lfis bg‰WŸsJ. mJ E©ziy xègu¥ò rhjd§fS¡F ešy
Âwid¡ bfhL¡»wJ.

8.3 bra‰nfhŸfS« mj‹ ga‹fS«8.3 bra‰nfhŸfS« mj‹ ga‹fS«8.3 bra‰nfhŸfS« mj‹ ga‹fS«8.3 bra‰nfhŸfS« mj‹ ga‹fS«8.3 bra‰nfhŸfS« mj‹ ga‹fS«          (Satellites and their application)

bra‰if¡ nfhŸfŸ mj‹ brašghLfis¥ bghU¤J gy tiffshf
Ãç¡f¥gL»wj. mitfŸ é©âš xU F¿¥Ã£l ntiy¡fhf Vt¥gL»‹wd.

bra‰if¡ nfhŸfŸ thåiy MuhŒ¢Á¡fhfÎ« bjhiy¡fh£Á xë, xè
gu¥ò¡F¡F miyfis mD¥gÎ« é©âš Vt¥gL»‹wd. mitfŸ bfhL¡f¥g£l
ntiyfis Âw«gl brŒÍ« éj¤Âš totik¡f¥ gL»‹wd.

x‹gJ tifahd bra‰if nfhŸfŸ ÑnH fh£l¥g£LŸsJ.
1. m°£uheä bra‰if¡ nfhŸ (Astronomy Satellite)
2. m£kh° bgç¡ °lo bra‰if¡ nfhŸ (Atmospheric Satellite)
3. f«ôånfõ‹ bra‰if¡ nfhŸ (Communication Satellites )
4. ehé¡nfõ‹  bra‰if¡ nfhŸ (NavigationSatellites)
5. ßfidr‹°  bra‰if¡ nfhŸ (Reconaissance Satellites)
6. ßnkh£ br‹ì§ bra‰if¡ nfhŸ (Remote Satellites)
7. r®¢ m‹£ bu°¡ô bra‰if¡ nfhŸ (Search and Rescue Satellites)
8. °ng° v¡°¥nshnuõ‹ bra‰if¡ nfhŸ (Space Exploration Satellites)
9. thåiy bra‰if¡ nfhŸ (Weather Satellites)

1. m°£uheä bra‰if¡ nfhŸ1. m°£uheä bra‰if¡ nfhŸ1. m°£uheä bra‰if¡ nfhŸ1. m°£uheä bra‰if¡ nfhŸ1. m°£uheä bra‰if¡ nfhŸ     (Astronomy Satellite)
m°£uheä bra‰if¡ nfhŸ xU bjhiyneh¡» (Telescope) mik¥Ãš é©âš

äj¡F« nghJ bjçÍ« mJ óä R‰W« t£l¥ ghijæš ãiy ãW¤j¥gL»wJ. mJ
óäæ‹ fh‰W k©l¤Âš ãiy ãW¤j¥gLtjhš mj‹ gh®it ekJ f©Q¡F bjçÍ«
éj¤Âš cŸsJ.

            gl« 8.4    N¥g® nehth    o°£l‹£ nfy¡ì°      ¥sh¡ nAhš            ¡thr®

m°£uheä bra‰if nfhë‹ ga‹fŸm°£uheä bra‰if nfhë‹ ga‹fŸm°£uheä bra‰if nfhë‹ ga‹fŸm°£uheä bra‰if nfhë‹ ga‹fŸm°£uheä bra‰if nfhë‹ ga‹fŸ

mjid¥ ga‹gL¤Â e£r¤Âu§fë‹ gl« vL¡f¥gL»wJ.
mjid¥ ga‹gL¤Â Nça k©l¤Âš cŸs »uf§fëš gl§fis  Ão¡f
KoÍ«.
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mj‹ gadhš gy »uf§fë‹ nk‰gu¥Ã‹ tiugl¤ij Ão¡f KoÍ«.

bjhiy¤ bjhl®ò bra‰if¡ nfhŸ bjhiy¤ bjhl®ò bra‰if¡ nfhŸ bjhiy¤ bjhl®ò bra‰if¡ nfhŸ bjhiy¤ bjhl®ò bra‰if¡ nfhŸ bjhiy¤ bjhl®ò bra‰if¡ nfhŸ (Communication Satellites)
bjhiy¤ bjhl®ò Kiwæš bra‰if¡ nfhŸ ga‹gL¤j¥glhéoš eh«

bjhiy¡fh£Á ãfœ¢ÁfŸ ifngÁ, bjhiyngÁ, ng¡°, ng#®, thbdhè ngh‹w
ãfœ¢Áfis ga‹gL¤j KoahJ. Vbdåš bjhiy¤ bjhl®ò bra‰if¡ nfhŸ ekJ
thœ¡ifæš K¡»a fUéahf cŸsJ.

bjhiy¤ bjhl®ò bra‰if¡ nfhŸ thbdhè k‰W« bjhiy¡fh£Á, bjhiyngÁ
ngh‹w fUéfë‹ xègu¥ig Xçl¤ÂèUªJ k‰bwhU Ïl¤Â‰F mD¥ò»wJ k‰W«
V‰»wJ. bra‰if¡ nfhŸ Ïšyhj fhy¡f£l§fëš bjhiy¤ bjhl®ò Jiwia bjhiy
öu¤Â‰F ga‹gL¤j Koahj ãiy ÏUªjJ.  nuonah k‰W« thbdhè miyfŸ
ne®¡nfh£oš brštjhš bra‰if¡ nfhŸfŸ óäæš R‰W¥ghijæš ãiy
ãWt¥gL»‹wd. bra‰ifnfhŸ njit xègu¥ò¡F äf ešy Kiwæš cjéahf
cŸsJ. bra‰if¡ nfhŸ bjhiy¤bjhl®ò¥ xU K¡»a rhjdkhf cŸsJ . Vbdåš
mJ miyfis óäæ‹ Xçl¤ÂèUªJ k‰bwhU Ïl¤Â‰F mD¥ò»wJ xU Áy
bra‰if¡ nfhŸfŸ ouh‹°gh©l® (Transponder) vd¥gL« ä‹dQ rhjd¤ij
bg‰WŸsd. ouh‹°gh©l®fŸ miyfis V‰wš, éçth¡Fjš k‰W« kW xègu¥ò
brŒjš gâ¡fhf ga‹gL¤j¥gL»wJ.

ehé¡nfõ‹ bra‰if¡nfhŸ ehé¡nfõ‹ bra‰if¡nfhŸ ehé¡nfõ‹ bra‰if¡nfhŸ ehé¡nfõ‹ bra‰if¡nfhŸ ehé¡nfõ‹ bra‰if¡nfhŸ (NavigationSatellites)
Ï›tif bra‰if¡ nfhŸfŸ 1950 š cUth¡f¥g£lJ. mj‹ cjéahš

f¥gšfë‹ brašghL f©fhâ¡f¥g£lJ. nkY« mj‹ cjéahš eL¡flèš bršY«
f¥gšfë‹ brašghL óäæèUªJ gh®¡f Ïayhj ãiyæš cŸs f¥gšfë‹
brašgh£il f©fhâ¡f KoÍ«.

thåiy bra‰if¡ nfhŸthåiy bra‰if¡ nfhŸthåiy bra‰if¡ nfhŸthåiy bra‰if¡ nfhŸthåiy bra‰if¡ nfhŸ

thåiy bra‰if¡nfhë‹ bjhêšE£gK« bjhiy¤bjhl®ò bra‰if¡ nfhë‹
bjhêš E£g« xnu khÂçahdit MF«.

thåiy bra‰if¡ nfhë‹ brašgh£il ga‹gL¤Â cyf¤Âš vªj Ïl¤Âš
bt¥gãiyiaÍ« äf éiuéš f©LÃo¡f KoÍ« bjhiy¡fh£Á ãiya§fŸ
m‹whl« thåiy ãiyik Jšèakhf ek¡F bjçé¡»‹wJ mÂš thåiy bra‰if
nfhë‹ g§F äf K¡»akhdjhF«

thåiy bra‰if¡ nfhë‹ ga‹fŸthåiy bra‰if¡ nfhë‹ ga‹fŸthåiy bra‰if¡ nfhë‹ ga‹fŸthåiy bra‰if¡ nfhë‹ ga‹fŸthåiy bra‰if¡ nfhë‹ ga‹fŸ

thåiy bra‰ifnfhŸ _y« cy»‹ gy gFÂfëš bt¥gãiyia m¿a
Ko»wJ.

thåiy bra‰if nfhŸ _y« thåiy m¿¡if kiH, òaš, flš Ó‰w«
Kjèat‰iw bjëthf bjçªJ bfhŸsyh«.

8.4 uhlh®8.4 uhlh®8.4 uhlh®8.4 uhlh®8.4 uhlh®     (Radar)

 uhlh®     v‹gJ xU bghUŸ ÏU¡F« Ïl¤ij f©l¿a cjÎ« mik¥ghF«. mÂš
ä‹fhªj miyfŸ ga‹gL¤j¥ gL»‹wd. mjid¥ ga‹gL¤Â ékhd«, f¥gš,
nkh£lh® rhjd§fë‹ brašghL mjhtJ mj‹ ntf« bršY« Âir Ïu©L
ékhd§fS¡F Ïilna cŸs bjhiyÎ Kjèat‰iw Jšèakhf f©LÃo¡f KoÍ«.
uhlh® v‹gJ (Radio detection and ranging ) MF«. uhlh® ( Range and Direction Finding ) vd
bghJthf miH¡f¥gL»wJ.
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uhlh® mik¥ò  xU xègu¥ig¡ bfh©LŸsJ mJ nuonah miyfis c‰g¤Â
brŒ»wJ. mªj miyfis ga‹gL¤Â bghUŸ vªj Âiræš cŸsJ v‹gij¤
Jšèakhf f©l¿a KoÍ« mªj miyfŸ Û©L« xU Áy mÂ®bt© khWjšfSl‹
Ûs tU»wJ. mªj miyfŸ Fiwªj r¡ÂÍl‹ Ûs tUtjhš Vªjâ k‰W« V‰Ãfis¥
ga‹gL¤Â mªj miyfŸ éçth¡f¥gL»wJ. Ï›thW uhlh® bghUŸ v§FŸsJ
v‹gij f©l¿Í«, nkY« bghUŸ v§FŸsJ v‹gij xè miyfŸ mšyJ xëia
V‰gL¤Â bghUŸ f©l¿Í«. uhlhç‹ cjéahš flš miyæ‹ gu¥ò ngh¡Ftu¤J
f£L¥ghL, ÏuhQt¢ brašghL Kjèat‰iw f©l¿a KoÍ« .

tuyhWtuyhWtuyhWtuyhWtuyhW

éŠPhåfŸ k‰W« bgh¿æaštšYe®fshš uhlh® totik¡f¥g£lJ.
1895š mby¡rh©l®  nghngh› (Alexandar Popou) v‹w uZa ÏuhQt¥ gŸëia nr®ªj
Ïa‰Ãaš nghjidahs® nfhbAu® oô¥ (coherer tube)  v‹w ä‹dš c©lhF« Ïl¤Â‹
öu¤ijil f©l¿Í« fUéia¡ f©l¿ªjh®.

mj‰F mL¤j M©L 1897 š °gh®¡ nf¥
ouh‹°ä£liu mÂš Ïiz¤J Ïu©L« xnu
Ïl¤Âš ÏUªjhš mJ nkhndh°nlo¡
Ïa¡f« (Monostatic operation) MF«.
ouh‹°ä£lU«, çÁtU« jå¤jåahf
ÏUªjhšmJ ig°nlo¡ Ïa¡f« (bistatic
operation) MF«. gy ouh‹°ä£l®fS«
mšyJ gy çÁt®fS« ga‹gL¤j¥g£lhš mJ
kšo°nlo¡ Ïa¡f« (Multistatic operation)
MF«. bgU«ghY« nrhdh®fŸ nkhnd°nlo¡
Ïa¡f¤Âš brašgL»‹wd.

M¡o› nrhdh®fŸ gš° miyfis
c‰g¤Â brŒ»wJ mJ ‘Ã§¡’ (PING) vd
miH¡f¥gL»wJ. mJ Û©L«
vÂbuhè¡f¥g£L v¡nfh (enho) miyfshf
khW»wJ. mªj miyfŸ bghJthf ä‹dQ
R‰whš cUth¡f¥gL»wJ.

uhlhç‹ ga‹fŸuhlhç‹ ga‹fŸuhlhç‹ ga‹fŸuhlhç‹ ga‹fŸuhlhç‹ ga‹fŸ

uhlhç‹ brašgh£il¥ ga‹gL¤Â mj‹ Âiuæš bghUë‹ bjhiyit f©l¿a
KoÍ«. uhlhç‹ brašghL gy Jiwfëš ga‹gL»wJ. mj‹ brašghL Kjèš
ÏuhQt¤Jiwæš óäæ‹ F¿¥Ã£l Ïl§fŸ v§FŸsJ flš mik¥ò ékhd« gw¤jš
g‰¿a étu§fŸ, f¥gš ngh¡Ftu¤J k‰W« rhiyfŸ g‰¿a étu§fis m¿aKoÍ«,
mj‹ cjéahš mÂf gå _£l« cŸs Ïl§fëY« bghUis bjëthf¥gh®¡f KoÍ«.

f¥g‰gilæš ga‹gL¤j¥gL« uhlh®fŸ Ïu©L f¥gšfS¡F Ïilna cŸs
bjhiyit f©l¿ªJ mit x‹Wl‹ x‹W nkhjhkš ÏU¡F« ãiyia
c©lh¡F»wJ. nkY« flèš bršy nt©oa Ïy¡if bjëthf bjçªJ bfhŸs
KoÍ« mj‹ cjéahš flš ngh¡Ftu¤ij bjëthf ifahs KoÍ«.

gl« 8.5  uhlhç‹ mik¥òuhlhç‹ mik¥òuhlhç‹ mik¥òuhlhç‹ mik¥òuhlhç‹ mik¥ò
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gl« 8.6 uhlhç‹ Vªjâ mik¥òuhlhç‹ Vªjâ mik¥òuhlhç‹ Vªjâ mik¥òuhlhç‹ Vªjâ mik¥òuhlhç‹ Vªjâ mik¥ò

j¤Jt«j¤Jt«j¤Jt«j¤Jt«j¤Jt«     (Principles)
uhlhçš ga‹gL¤j¥gL« o° (dish) mšyJ Vªjâ thbdhè miyfis c‰g¤Â

brŒJ F¿¥Ã£l Ïy¡if neh¡» mD¥ò»wJ. mªj miyfë‹ Ûs tU« j‹ikia
ga‹gL¤Â bghUë‹ j‹ik, Ïl«, mj‹ brašghL M»at‰iw m¿ªJ bfhŸs KoÍ«
mj‹ brašgh£L¡F mÂš fââ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

nrhdh®nrhdh®nrhdh®nrhdh®nrhdh®     (Sonar)
nrhdh® (Sound Navigation and Ranging) v‹gj‹ RU¡f« MF«. mÂš mD¥Ã Û£lš

j¤Jt« ga‹gL»wJ. ÏJ Ïu©L Ú® _œ» f¥gšfS¡F Ïilna cŸs öu« k‰W«
flè‹ MH¤ij f©l¿a¥ ga‹gL»wJ. nrhdh® mj‹ brašgh£L¥ bghU¤J Ïu©L
tifahf¥ Ãç¡f¥gL»wJ.

1. ghÁ› nrhdh® (Passive Sonar)
2. M¡o› nrhdh®(Active Sonar)

gl« 8.7
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nrhdhç‹ brašgh£il Ô®khå¡F« fhuâfŸnrhdhç‹ brašgh£il Ô®khå¡F« fhuâfŸnrhdhç‹ brašgh£il Ô®khå¡F« fhuâfŸnrhdhç‹ brašgh£il Ô®khå¡F« fhuâfŸnrhdhç‹ brašgh£il Ô®khå¡F« fhuâfŸ     (Performance factor)
nrhdhç‹ f©LÃo¤jš, ÏU¥Ãl ãiyia m¿jš, tif¥gL¤Jjš M»ait

mÂš ga‹gL¤j¥gL« V‰F« cgfuz§fŸ k‰W« R‰W¢NHè‹ ãiyia bghW¤J
mik»wJ.

nkY« M¡o› nrhdhç‹ xè¥gu¥ò rhjd« mšyJ ghÁ› nrhdhç‹ F¿¥Ã£l
Ïy¡if mila mD¥g¥gL« xèia bghW¤J mik»wJ.

xèia brY¤Â Û£lšxèia brY¤Â Û£lšxèia brY¤Â Û£lšxèia brY¤Â Û£lšxèia brY¤Â Û£lš     (Sound Propagation)
nrhdhç‹ brašghL xèæ‹ ntf khWgh£lhš ghÂ¡f¥gL»wJ. bghJthf

e‹Üç‹ nkš gFÂæš flš Úiu él ntf« Fiwthf cŸsJ. xèæ‹ ntf« Úç‹
_y¡T¿‹ bkh¤j¥ gFÂahš ghÂ¡f¥gL»wJ. bgU«ghY« Úç‹ _y¡TW bt¥gãiy
k‰W« mG¤j¤jhš ghÂ¡f¥gL»wJ.

M¡o› nrhdh®M¡o› nrhdh®M¡o› nrhdh®M¡o› nrhdh®M¡o› nrhdh®     (Active Sonar)
M¡o› nrhdhçš r¥j miyfŸ ouh‹°ä£lçY« çÁtçY« ga‹gL¤j¥gL»wJ.

      gl« 8.8 M¡o› nrhdhç‹ brašghLfŸ

édh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸ

I. rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«rçahd éilia nj®ªbjL¡fÎ«

1. E©ziy xègu¥ò v‹gJ _______ E©ziy Ïiz¥ò _y« mD¥òtJ«,
V‰gJ« MF«
m) thbdhè miyfis M) E©ziyfis
Ï) Monah miyfis <)  khLnyl£ miyfŸ

2. E©ziy xègu¥ò _______v‹W miH¡f¥gL»wJ,
m) gh®it öu bjhêšE£g« M) miy Ï)xUik <)Ïiz¥ò

3. E©ziy rhjd§fŸ mdyh¡ k‰W« oí£lš Kiwæš E©ziyfis _______
brŒ»wJ
m) mD¥ò»wJ M) kh‰W»wJ Ï)xègu¥ò <) Ïiz¥ò

4. E©ziy Âiuaf brašgh£L¡F ga‹gL¤j¥gL« bjhiyöu¡
f£L¥ghL_______ MF«
m) KDA 864 RTV M) KDA 812 RTV Ï)KDA 836 RTV <) KDA 846 RTV
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5. bra‰if¡nfhŸfŸ é©âš xU F¿¥Ã£l ntiy¡fhf_______
m) äj¡»wJ M) Vt¥gL»wJ Ï)Ú¡f¥gL»wJ, <) ãW¤j¥gL»wJ.

6. m°£uheä (Astronomy Satelite) bra‰ifnfhŸ xU _______mik¥Ãš é©âš
äj¡F«nghJ bjçÍ«.
m) igdh¡Fy® M) gªJ Ï) g£l«, <) bjhiyneh¡».

7. bjhiy¤bjhl®ò bra‰if¡nfhŸ thbdhè k‰W« bjhiy¡fh£Á, bjhiyngÁ
ngh‹w fUéfë‹ _______ Xçl¤ÂèUªJ k‰bwhU Ïl¤Â‰F mD¥ò»wJ.
m) r¡Âkh‰¿ M) xègu¥ig Ï) juÎ <) brŒÂfŸ

8. uhlh® mik¥ò xU xègu¥ig bfh©LŸsJ mJ _______c‰g¤Â brŒ»wJ.
m) nuonah miyfis M) M®.v¥ miy
Ï) Monah miyfis <) khLnyl£ miyfŸ

9. uhlh® v‹gJ xU _______ ÏU¡F« Ïl¤ij f©l¿a cjÎ« mik¥ghF«
m) bghUŸ M) miy Ï) Ú® <) cnyhf«

10. M¡o› nrhdhçš_______ ouh‹°ä£lçY« çÁtçY« ga‹gL¤j¥gL»wJ.
m) r¥jmiyfŸ M) xë Ï) miytot« <) I.v¥ miy

II..... xU Áy th®£ijfëš éilaëxU Áy th®£ijfëš éilaëxU Áy th®£ijfëš éilaëxU Áy th®£ijfëš éilaëxU Áy th®£ijfëš éilaë

1. OFC tiuaW
2. Ïu©L éj OFC nfÃŸfë‹ bga®fis vGJf.
3. E©ziy Ïiz¥ò tiuaW
4. Ïu©L éj bra‰if¡nfhŸfëš bga®fis vGJf.
5. uhlh® v‹whš v‹d?

III..... xU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaëxU Áy tçfëš éilaë

1. E©ziy xègu¥ò k‰W« V‰ò tiuaW.
2. bjhiy¤bjhl®ò bra‰if nfhë‹ gâfŸ ahit?
3. uhlhç‹ ga‹fŸ Ïu©oid¡TWf.
4. nrhdhç‹ brašgh£il Ô®khå¡F« fhuâfŸ g‰¿ tiuaW
5. ehé¡ndõ‹ bra‰if¡nfhŸ g‰¿ tiuaW

IV..... xU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaë

1.       E©ziy xègu¥ò k‰W« V‰ò g‰¿ és¡Ff.
2.       bjhiy¤bjhl®ò bra‰if¡nfhŸ g‰¿ és¡Ff.

V..... éçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaëéçthd éilaë

1. uhlhç‹ brašghL g‰¿ és¡Ff
2. nrhdhç‹ brašghL g‰¿ és¡Ff.

éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:
1.M 2. m 3. Ï 4.m 5. M 6.< 7.m 8. m 9. m 10. m
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9. kU¤Jt ä‹dQ rhjd§fŸ9. kU¤Jt ä‹dQ rhjd§fŸ9. kU¤Jt ä‹dQ rhjd§fŸ9. kU¤Jt ä‹dQ rhjd§fŸ9. kU¤Jt ä‹dQ rhjd§fŸ

(Medical Electronic Equipments)
9.1 m¿Kf«9.1 m¿Kf«9.1 m¿Kf«9.1 m¿Kf«9.1 m¿Kf«

kU¤Jt rhjd§fŸ nehæ‹ j‹ikia m¿aÎ« tif¥gL¤jÎ« mšyJ
kU¤Jt ãiyfis ifahsÎ« cjt¡Toa tifæš totik¡f¥gL»‹wd. Ïit
bghJthf fLikahd ghJfh¥ò¤ ju§fSl‹ totik¡f¥gL»‹wd. kU¤Jt¢
rhjd§fŸ kU¤Jt bjhêšE£g¤ bjhFÂæš cŸsl§»aJ.

kU¤Jt¢ rhjd§fë‹ gy mo¥gil tiffshtd:kU¤Jt¢ rhjd§fë‹ gy mo¥gil tiffshtd:kU¤Jt¢ rhjd§fë‹ gy mo¥gil tiffshtd:kU¤Jt¢ rhjd§fë‹ gy mo¥gil tiffshtd:kU¤Jt¢ rhjd§fë‹ gy mo¥gil tiffshtd:

nehæ‹ m¿F¿ia m¿Í« rhjd§fŸ kU¤Jt gl«Ão¡F« ÏaªÂu§fSl‹
cŸsl§»aJ.

cjhuz«:cjhuz«:cjhuz«:cjhuz«:cjhuz«: äifbahè (ultrasound) k‰W« MRI ÏaªÂu§fŸ PET  k‰W« CT E©zhŒÎ
(Scanner) k‰W« v¡°nu (X-ray) ÏaªÂu§fŸ.

nehŒÚ¡» (therapeunic) rhjd§fSl‹ cl‹ cŸsl§»aJ. c£gL¤J« FHhŒ
(interior Pump) kU¤Jt nyr® k‰W« LASIK  mWit Á»¢ir ÏaªÂu§fŸ MF«.

ca® MjuÎ rhjd§fŸ nehahëæ‹ clš brašghLfis ghJfh¡fÎ«
cjÎ»wJ. ÏÂš cŸsl§»a rhjd§fshtd: kU¤Jt thÍ (M¡Á#‹) rhjd«,
(Ventilater) ku¤J¥nghf¢ brŒÍ« ÏaªÂ« (Anasthetic) ÏÂš Eiupuš ÏaªÂu« ECMO
k‰W« ÚçêÎ nehŒ m¿Í« ÏaªÂu« M»ait MF«.

kU¤Jt tif¥ghLfŸ kU¤Jt gâahs®fŸ nehahëæ‹ ãiyfis msél
mDkÂ¡»wJ. tif¥gL¤jgL« msÎfshtd:

nehahë‹ cæ®ãiy m¿F¿ k‰W« k‰w myFfŸ Ïu¤j¤Jl‹ fyªJŸs
thÍ¡fŸ.

kU¤Jt MŒÎ¡Tl rhjd§fŸ, Ïu¤j«, ÁWÚ® k‰W« kugQ¡fis
j‹å¢irahf mšyJ MuhªJ m¿a cjÎ»wJ.

nehæ‹ m¿F¿ m¿Í« kU¤Jt rhjd§fŸ, Áy neh¡f§fS¡fhf Å£onyna
ga‹gL¤j¥gL»wJ.

cjhuzkhf:cjhuzkhf:cjhuzkhf:cjhuzkhf:cjhuzkhf: kŠrŸ fhkhiy k‰W« ÚçêÎ nehŒ f£L¥gL¤J« fUéfshf
xU ca® kU¤Jt rhjd¤ bjhêš E£gm¿Î (Bio medical equipment technician – BMET)
v‹gJ cæ®ãiy m¿Í« fUéahf Mnuh¡»a ftd« tH§F« Kiwæš ÏU¡»wJ.

9.2 vy¡£nuh-fh®onah »uhÃ9.2 vy¡£nuh-fh®onah »uhÃ9.2 vy¡£nuh-fh®onah »uhÃ9.2 vy¡£nuh-fh®onah »uhÃ9.2 vy¡£nuh-fh®onah »uhÃ     (Electrocardiography)

ÏJ Ïja¤Jo¥òfis (brašgh£il) ä‹ miy Jo¥òfshf kh‰W« fUéahF«.
Ïja¤Â‹ xG§f‰w Jo¥òfis (jftšfis) btë¥gL¤J»wJ. ÏJ clè‹ cŸ
cW¥òfëš, Âut§fis btëna‰wnth mšyJ c£òF¤jnth brŒÍ« FHhahfÎ«
Ïu¤j ehs§fis ftå¡F« myfhfÎ« k‰W« nehæ‹ m¿F¿ia m¿ªJ bfhŸsÎ«
ga‹L»wJ. Mjhu¤Â‹ ãiy¤j‹ikia cWÂbrŒa Fiwªj mÂ®bt© všiy
mtÁakh»wJ ca® mÂ®t© gÂÎ k‰w irifæUªJ jå¥g£l gaDŸs ECG
iriffŸ nghš gy fhuâfis rkur« brŒ»wJ. Mjhu¡nfh£o‹ ãiya‰w¤j‹ik
bjhl® ä‹kW¥ò j‹ikæ‹ kh‰wÂèUªJ Mu«Ã¡»wJ. ÏJ j‹å¢irahfnt
ãiyahd Mjhu¡nfh£o‹ R‰¿id¡ nfhU»wJ.
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nehahëæ‹ clèš bghU¤j¥gL« ä‹ Ïiz¥ò thŒfëš ÏUªJ bgw¥gL«
M‰wšfŸ gS nj®Î brŒÍ« éir¡F bfhL¡f¥gL»wJ. Ïiz¥ò ä‹neh¡» _y«
Ïªj irif khWghL bgU¡»fë‹ Ã‹ gFÂnahL Ïiz¡f¥gL»wJ. K‹ãiy
bgU¡» (pre-amplifier) eh‹F khWghL bgU¡f (differential amplifier) ãiyfshf cŸsJ.
xU jåKidÍl‹ Ïªj bgU¡f¥g£l btëpL irif Âw‹ bgU¡»¡F
bfhL¡f¥gL»wJ. Ïªj Âw‹ bgU¡»æ‹ btëpL jåKid, vGJnfhš ÏaªÂu¤Âš
bghU¤j¥gL»wJ. mÂ®bt© nj®Î tiyaik¥ò (network) xU R-C mik¥ghF«.
T®ikahd vGJnfhš mik¥ò cŸÇL irif¡F V‰g ãiyahd fh»j¤Âš mirit
F¿¡»wJ.

brŒKiw:brŒKiw:brŒKiw:brŒKiw:brŒKiw:

• Ïiz¥ò fl¤ÂfŸ nehahëæ‹ K‹if k‰W« fhšfSl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ.

• nj®Î brŒj Ïl¤Â‹ njhè‹ nkš ECG fë«ig  mG¤Â, Át¥ò  ãwkhF« tiu
njŒ¡f nt©L«.

• nehahëæ‹ nkiræš cW¥òfis Ïiz¡F« f›éia mj‹ ä‹KidfnshL
cŸs Ïiz¥ig jé®¡f nt©L«.

• ON/OFF bgh¤jhid mG¤j nt©L«.

• Âw‹ ON és¡F vçÍ«. vGJnfhš Kidia eL¥gFÂ¡F bfh©L tunt©L«.

• Mu«gãiy (start) bgh¤jhid mG¤ÂaÎl‹ fh»j« efu¤ Jt§F«.

1m V-I mG¤Â ÃwF vGJnfhš bt¥gãiyia rçbrŒa nt©L«. fl¤Âæ‹
ãiyia nj®Î brŒant©L«.

ga‹ghL:ga‹ghL:ga‹ghL:ga‹ghL:ga‹ghL:

Ïja¤Âš V‰gL« khWghLfis f©l¿a¥ ga‹gL»wJ.

gl« 9.2 rhjhuz ECG miy tot«

9.2 Á.o. °nf‹ k‰W« mšluh rÎ©£9.2 Á.o. °nf‹ k‰W« mšluh rÎ©£9.2 Á.o. °nf‹ k‰W« mšluh rÎ©£9.2 Á.o. °nf‹ k‰W« mšluh rÎ©£9.2 Á.o. °nf‹ k‰W« mšluh rÎ©£     (C.T. scan and ultra sound)
f«¥ô£l£ nlhnkh»uhÃ f«¥ô£l£ nlhnkh»uhÃ f«¥ô£l£ nlhnkh»uhÃ f«¥ô£l£ nlhnkh»uhÃ f«¥ô£l£ nlhnkh»uhÃ (C.T)

Á.o. °nf‹ ÏaªÂu« v‹gJ xU Áw¥ò tifahd X-fÂ® ÏaªÂukhF«. xU
rhjhuz X-fÂ® brašgh£oš clèDŸ xU jå¤j X-fÂ® f‰iwia
brY¤Jtj‰FgÂš, gy nfhz§fëš ãiyiaÍ« gl« Ão¡f cjÎ»wJ.



207

_isæ‹ cUt¤ij gl«Ão¡f V‰wthW totik¡f¥gL»wJ. j‰nghJ ÏJ
Ï‹D« K‹nd‰wkilªj brašgh£oš cŸsJ. clèš braš cUt« (virutually) Ïšyhj
vªj ãiyiaÍ« gl« Ão¡f cjÎ»wJ.

xU nehahëæ‹ motæ‰W¥ gFÂia °nf‹ brŒa nt©Lbkåš, gçnrhjid
brŒÍ« K‹ MW kâ neu« tiu nehahë vJÎ« rh¥Ãl¡TlhJ vd Tw¥gL»wJ.
mt®fS¡F “nf°£nuh »uh¥Ã‹ “ (gastro grafin) ml§»a gyåšyh kzKŸs X-fÂ®
rha Âut« 45 ãäl¤Â‰F K‹ Fo¡f bfhL¡f¥gL»wJ. xU Áy rka§fëš ÏJ eu«ò
CÁ _y« brY¤j¥gL»wJ. ÏJ Flš gFÂia bjëthf¡ fh£l cjÎ»wJ.

°nfå‹  gl« gh®¥gj‰F xU bgça Ãirªj gš¥ò nghš ÏU¡F«. °nf‹
brŒa¥gL« nehahë‹ clš, t£lkhd Fif ngh‹nw mšyJ °nfdç‹ Âwªj
t£l¥gFÂæš cŸs gL¡ifæš gL¡f it¡f¥gL»wJ. mªj gL¡if gl« vL¡f
VJthf K‹D« Ã‹D« efU«. Ïªj brašgh£oš nehahëæ‹ clš ifahš
bjhl¥gLtÂšiy. gšntW nfhz§fëš vL¡f¥gL« gl§fë‹ v©â¡ifia¥
bghW¤J Ï¢nrhjidæ‹ Ús« mikÍ«.

fâåæš cŸs f£L¥gL¤J«  cªJ (control bus) _y« fhy«, MndhL
ä‹dG¤j« (kv ) k‰W« fÂ® ä‹dh‰wš (ma) M»ait f£L¥gL¤j¥gL»wJ. mÂf
ä‹dG¤j« bfh©l DC ä‹Âw‹ X-fÂ® Ïa¡F»wJ.

ga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸ

• eL eu«ò k©ly«, vY«ò ò‰WnehŒ k‰W« kh®ò gFÂfis °nf‹ brŒa¥
ga‹gL»wJ.

• motæW (abdomen), ÏL¥ò k‰W« fG¤J¥ gFÂia °nf‹ brŒ»wJ.
• thbdhè (ä‹fhªj) miy Á»¢ir (Radio theraphy) Â£l§fëš ga‹gL»wJ.

nkY« Á.o. °nf‹ Jšèakhd gçnrhjidÍl‹ bjhl®òilaJ. ÏJ bghW¥òŸs
fiyEQ¡f§fis cUth¡F»wJ.

9.3 9.3 9.3 9.3 9.3 (b) mš£uh rÎ©£ mš£uh rÎ©£ mš£uh rÎ©£ mš£uh rÎ©£ mš£uh rÎ©£     (Ultra sound )

mš£uh rÎ©£  v‹gJ kåjdhš nf£f¡Toa ca®ªj všiy bfh©l
mÂ®bt©iz¡ fh£oY« mÂf kÂ¥òila, xU RHY« xè mG¤jkhF« Ïªj
xètu«ghdJ x›bthU egU¡F« jFªjh‰nghš khWgl¡ ToaJ. Ïj‹ Vw¤jhH
msthd 20 kHz xèia ešy clš Mnuh¡»a¤Âš ÏU¥gt®fŸ. Ïs« taÂd® ahtU«
nf£fyh« vdnt 20 kHz v‹gJ mšluh rÎ©oš xU Fiwªj všiyahf Tw¥gL»wJ.
mšluh rÎ©£ cUth¡f« gšntW Ïl§ëš ga‹gL»wJ. cjhuzkhf Clf¤Âš
CLUÎ«, ÃuÂgè¡F« jftš, Clf¤Â‹ cŸf£lik¥ig és¡fkhf
btë¥gL¤J»wJ. äUf§fŸ ga‹gL¤J«, cjhuzkhf btsthšfŸ
nt£ilahLtj‰fhf ga‹gL¤J« xè, xU mšluh rÎ©£ g©ig¡ bfh©ljhF«.

 gl« 9.3 (b) (i) xè miytçir všiy

Infrasound         Acoustic                                Ultrasound

Lowbass notes   Animals and Chemistry         Diagnostic and NDE

Medical and Destructive
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mšluh rÎ©o‹ xU K¡»akhd ga‹ghL ‘nrhndh»uhÃ’ (Sonography). ÏJ
jhæ‹ fU¥igæš ts®¢Áailªj fUé‹ gl§fis cUth¡»¤ jU»wJ. nkY« ÏJ
mÂf v©â¡ifæš gšntW ga‹gh£oš cŸsJ.

9.4 ä‹dQ Ïu¤j¥ gçnrhjid rhjd« 9.4 ä‹dQ Ïu¤j¥ gçnrhjid rhjd« 9.4 ä‹dQ Ïu¤j¥ gçnrhjid rhjd« 9.4 ä‹dQ Ïu¤j¥ gçnrhjid rhjd« 9.4 ä‹dQ Ïu¤j¥ gçnrhjid rhjd« (Electronic Blood Pressure Apparatus)
ä‹dQ Ïu¤j¥ gçnrhjid v‹gJ ifædhš Ïa¡f¥gL« Âiuaik¥ò,

kâ¡f£L ehlh, és¡F t£l Kf¥ò (dial ) msÅL M»at‰iw¡ bfh©L, Ïu¤j
mG¤j¤ij gÂÎ brŒÍ« rhjdkhF«. Ïu¤j mG¤j¤Â‹ rhjhuz ãiy, mÂf k‰W«
Fiwªj ãiyfis msél ga‹gL»wJ. Å£onyna Ï¡fUéia bfh©L Ïu¤j
mG¤j¤Â‹ ãiyia Âiuæš _y« Jšèakhf m¿ayh«. oí£lš Ïu¤j mG¤j¡
fUéfŸ eh‹F tiffëš »il¡»wJ. mitfshtd

• ghÂ msÎ j‹å¢irahf (semi automatic)  brašgL« fUé
• KG msÎ j‹å¢irahf brašgL« fUé
• kâ¡f£L tif fUé
• KG msÎ j‹å¢irahf -7 ãidÎfëš (7- memory ) brašgL« fUé

Ïªj¡ fUéfŸ ahÎ« Ïu¤j mG¤j¤ij K‹ ifæ‹ nkšgFÂæš Ïja
k£l¤Â‰F bghU¤j¥g£L rçahd mséš fz¡»L»wJ. Ïªj msÎfŸ ahÎ«,
Âiuæ‹ _ykhf gÂnt£oš gÂa it¡f¥gL»wJ mšyJ m¢Á£L btëna jU»wJ.

9.5 Ïy¡f Kiw bt¥gãiykhå9.5 Ïy¡f Kiw bt¥gãiykhå9.5 Ïy¡f Kiw bt¥gãiykhå9.5 Ïy¡f Kiw bt¥gãiykhå9.5 Ïy¡f Kiw bt¥gãiykhå     (Digital Thermometers)
oí£lš bt¥g¤jil ä‹fy« ( Thermistor ) bghJthf cŸÇL (built in) ms¡F«

fl¤ÂiaÍ« (probes), cz®ñ£o (sensor ) fisÍ« bfh©LŸsJ. Jšèakhf
msélÎ«, kh‰wKoahj tifæY« jahç¡f¥gL»wJ. oí£lš bt¥gä‹ndh¡»
(Thermocouple ) ms¡F« fl¤Âfshš bghU¤j¥gL« vªj xU bjhFÂiaÍ«
V‰W¡bfhŸS« rYifia¡ bfh©LŸsJ. Ïit xU bt›ntW bt¥gãiy všiyia¡
bfh©lJ. mit K-tif, T-tif.

K-tif bt¥gãiykhå 9-m§Fy všiyæš bt¥gãiyia msÅL brŒ»wJ.
ÏUtiffS« Jšèakhf, e‹whf msÎfis ms¡F«. Mdhš oí£lš bt¥g¤jil
ä‹fy« ( Thermistor ) ahÎ« tiuaW¡f¥g£l cŸÇL fl¤Âfis  bfh©lJ. fl¤ÂfŸ
cilªjhš ntbwhU òÂa bt¥gãiykhåia¤jh‹ ga‹gL¤j nt©L«.

bt¥gä‹ndh¡», oí£lš bt¥gãiykhå vÂ®gh®¡F« ju¤ij¤ jU»wJ
k‰W« bghU¤j¥gL« fl¤ÂfŸ bfhL¡F« g©ò, mfy všiyia¡ bfh©oU¡F«.

gl« 9.3 (b) (ii) nrhndh»uhÃ _y«
vL¡f¥g£l  jhæ‹ tæ‰¿š

gl« 9.3 (b) (iii) »H¡F b#®kåæš
vL¡f¥g£l mšluh rÎ©£ nrhjid¥gl«
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mid¤J QA ãiyãW¤j¥g£l, ca®ªj ju« bfh©l bt¥gä‹ndh¡», oí£lš
bt¥gãiykhåæš mÂf e«Ã¡ifæš ga‹gL»wJ.

bt¥g¤jil oí£lš ä‹fy«  cyf mséš gyju¥g£l ju¤Âš
jahç¡f¥gL»wJ. mid¤J mo¥gilæš, bghUŸfis nrhÂ¡»wJ. Ïjdhš Ef®nth®
ešyjukhd bghUis th§f Ko»wJ.

9.6 vy¡£nuh v‹r~¥nsh »uh¥ 9.6 vy¡£nuh v‹r~¥nsh »uh¥ 9.6 vy¡£nuh v‹r~¥nsh »uh¥ 9.6 vy¡£nuh v‹r~¥nsh »uh¥ 9.6 vy¡£nuh v‹r~¥nsh »uh¥ (EEG –Electro Encephalo Graphy )

EEG v‹gJ gy eu«òfë‹ brašgh£il ä‹dh‰wyhf cUth¡», xè fl¤Â¥
gFÂ¡F tH§F« xU nkšãiy mik¥ghF«. ÏJ _‹W tifahd ä‹thŒfŸ
(Electrodes) msél¡ bfh©LŸsJ. mit jiynkšgFÂ, fh®ofš gFÂ (cortical) k‰W«
MH¥gFÂ rhjhuzkhf _isæ‹ (cortex) V‰gL« miy¤ bjhF¥òfŸ

                                     gl«9.6 (a) vy¡£nuh v‹r~¥nsh »uh¥

1.1.1.1.1. Mšgh miy :Mšgh miy :Mšgh miy :Mšgh miy :Mšgh miy : 8 Kjš 13Hz, 20-200uV btë¥gFÂæ‹ (Occipital region) gÂÎ.
ÏJ bghUŸ ö§F« ãiyæš miyfŸ njh‹whJ. bghUë‹ ãiykhWgh£lhš
ÏJÎ« khWgL«.

2.2.2.2.2. Õ£lh miy Õ£lh miy Õ£lh miy Õ£lh miy Õ£lh miy I k‰W« k‰W« k‰W« k‰W« k‰W« II::::: 14 Kjš 30Hz  tiu. _is Ïa§F«nghJ miyæ‹
mÂ®bt© 50Hz. Õ£lh I _is brašgL«nghJ kiwªJ Õ£lh II miyia
njh‰Wé¡F«. Ï¥gÂÎ, K‹g¡f¤ÂY« k‰W« Áy F¿¥Ã£l Ïl§fëš k£L«
»il¡F«.

3.3.3.3.3. Ô£lh miy :Ô£lh miy :Ô£lh miy :Ô£lh miy :Ô£lh miy : 4 Kjš 7Hz  tiu mÂf cz®¢Á btë¥gh£o‹ (emotion)
mG¤j¤jhš njh‹W« miy. ÏJ ãiyæšyhkš njh‹w¡Toa gFÂ.

4.4.4.4.4. Mšgh miy :Mšgh miy :Mšgh miy :Mšgh miy :Mšgh miy : 3.5Hz  Ñœ Mœªj ö¡f¤Â‹ nghJ«, RjªÂukhf brašgL« nghJ«
njh‹W« _isæ‹ òw¥gFÂ k‰W« Ñœ¥gFÂæš njh‹W«.
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xU§»iz¥ò v‹gJ eu«òfë‹ brašfŸ mid¤ijÍ« x‰Wik¥gL¤JtJ.
Ádh¥o¡ (synaptic)  cŸÇL Ïiz¥òfŸ k‰W« Ïju bršgFÂfë‹ c£brašfis
x‹¿iz¥gjhF«.

òw_isæ‹ gšntW gFÂfŸ, xnu khÂçahd brašfis btë¥gL¤J»wJ.
Ïj‰F Áy ö©lš cŸÇLfŸ njit¥gL»wJ. E©tiy¥Ã‹dš braštif (reticular
activation system –RAS ) Ïªj “ng°nk¡f®” (pace maker) Kiwia tH§F»wJ.

 

                            gl«9.3(b)  EEG miy tot§fŸ ö§F« nghJ

EEG gy tifahd tè¥ò nehŒfis MuhaÎ«, tè¥ò nehŒ cUthF«
_is¥gFÂia neh¡fÎ« ga‹gL»wJ.

Ïªnehæ‹ éisthš eu«òfëš mÂf mG¤j« c©lh»wJ. ÏJ bu£oFy®
(reticular) brašgh£LKiwæš, rkhë¡f¥gL»wJ.

ÏU tifahd tè¥òfŸ:
1. bghJthd tè¥ò (generalized epilepsy)
2. gFÂ tè¥ò (partial epilepsy)

gl«9.6(d)  bghJthd tè¥ò miytot« gFÂ tè¥ò        miytot«
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9.7 Ïy¡f Kiw9.7 Ïy¡f Kiw9.7 Ïy¡f Kiw9.7 Ïy¡f Kiw9.7 Ïy¡f Kiw     (Digital) X-----fÂ®fŸ:fÂ®fŸ:fÂ®fŸ:fÂ®fŸ:fÂ®fŸ:

oí£lš X-fÂ® ÏaªÂu¤Âš, xU X-fÂ® FHhŒ k‰W« X-fÂ® Ïa¡» (driver)
M»a gFÂfŸ ml§»æU¡F«. X-fÂ®fŸ nehahëæ‹ clèš CLUÎ« nghJ, mªj
cUt¤ij Ã‹dhš cŸs nfkuh gl« Ão¡F«. Áy K¡»a mo¥gil X-fÂ® FHhŒ
f£L¥gL¤J»wJ. nkY« ÏJ cUt§fis MŒÎ brŒJ CRT  Âiuæš bjça it¡»wJ.
oí£lš nfkuh Ïªj cUt¤ij bg‰W oí£lš iriffshf kh‰¿ ig~g® xëæš fl¤Â
_y« K¡»a (Main base station) fl¤J»wJ.

K¡»a  mik¥òK¡»a  mik¥òK¡»a  mik¥òK¡»a  mik¥òK¡»a  mik¥ò     (Main base station)

• X-fÂ® FHhia Ïa¡fÎ«, f£L¥gL¤jÎ« brŒ»wJ. ig~g® FHhŒ têahf
oí£lš nfkuhÎl‹ bjhl®ò bfhŸ»wJ.

• fod j£L (hard disc) gl§fis kWbrašgh£o‰fhf nrä¤J it¡»wJ.

9.7 oí£lš 9.7 oí£lš 9.7 oí£lš 9.7 oí£lš 9.7 oí£lš X-fÂç‹ f£l¥gl«-fÂç‹ f£l¥gl«-fÂç‹ f£l¥gl«-fÂç‹ f£l¥gl«-fÂç‹ f£l¥gl«

• mid¤J f£L¥gL¤Â KiwfisÍ« cUt bjëé‰fhf bjhl®ò bfhŸs
brŒ»wJ.

• cUt§fis MuhŒªJ, fod j£oš (hard disc) nrfç¤J, Ïiz¡f¥g£l CRT
Âiuæš X-fÂ® cUt§fis fh£L»wJ.

     •
     •

ga‹gL« rhjd§fŸ:ga‹gL« rhjd§fŸ:ga‹gL« rhjd§fŸ:ga‹gL« rhjd§fŸ:ga‹gL« rhjd§fŸ:

• Ã‹d¥g£l jfL (lattice sc)
• FPGF
• ä‹Âw‹ tH§»
• CPLD

Ã‹d¥g£l jfLÃ‹d¥g£l jfLÃ‹d¥g£l jfLÃ‹d¥g£l jfLÃ‹d¥g£l jfL     (lattice sc)     brašghL:brašghL:brašghL:brašghL:brašghL:

• oí£lš Kiwæš CCD- cl‹ bjhl®ig bfhL¡»wJ.
• jhåa§» nyrUl‹ neuo¤ bjhl®ò bfh©lJ.

LatticeSc      ispPAC       FPGA      CPLD     Power Manager
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ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:

• gyifæ‹ gu¥ig¡ Fiw¡»wJ.
• CML neçilahf nyrUl‹ bjhl®ig V‰gL¤J»wJ.
• braè‹ neu¤ij¡ Fiw¡»wJ.
• ca®ªj SERDES braš, mik¥Ã‹ ju¤ij mÂfç¡»wJ.

isp PAC brašghL:brašghL:brašghL:brašghL:brašghL:

• CCD ol¡lç‹ bt¥gãiyia ghJfh¡»wJ.
• jhåa§» nyr® Âw‹ f£L¥gh£il¡ bfh©lJ.
• nyr® ilnaho‹ Koéš – life flag cŸsJ.

ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:

• xU§fikªj Ã‹}£l f£L¥gL¤Â têahf Áwªj braš eilbgW»wJ.
• oí£lš bt¥gãiy mik¥ò bfh©lJ.
• H-Ãç£{ cl‹ vëa bjhl®ig V‰gL¤J»wJ.
• nyrçš cŸs ilnahL – ilnahL khWghLfis rk‹ brŒ»wJ.

FPGA brašghL:brašghL:brašghL:brašghL:brašghL:

• tH¡fkhd DSP, FIR  k‰W« IIR to¥gh‹
• ADC –cl‹ bjhl®ò
• nr®¡F« Kiw (Glue logic) : ãidth‰wš bjhl®ò

ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:

• vëjhd vëjhd Ô®it tH§F»wJ.
• nr®¡F« Kiw (Glue logic) ¡fhf mÂf ntf¤ij jU»wJ. mÂntf f£L¥gL¤J«

(buffer) nkyh©ik.
• gštif ca®ªj braš bfh©l MAC (Multipliy & Accumulate Primitive).
• DSP  _y« btëp£il mÂf¥gL¤J»wJ.
•  Ïa¡f –Á¥ (On-chip) PLL, neu¤ij¡ f£L¥gL¤jÎ« FHhŒ Ïiz¥ò¡fhfÎ«

cŸsJ.

CPLD brašghL:brašghL:brašghL:brašghL:brašghL:

• CPU cªJ(bus) ãiyahd ÏaªÂu¤njhL bjhl®ò bfh©LŸsJ.
• gštifahd ãidÎ¤bjhl®ig, ORT42GS T£L brašgL¤Â FPGA k‰W« CPU

cl‹ V‰gL¤J»wJ.
• SDRAM bjhl®ò.

ga‹fŸ :ga‹fŸ :ga‹fŸ :ga‹fŸ :ga‹fŸ :

• DSP, CPU  brašgh£il fh¤ÂU¡F« ãiyfŸ (wait states) Ïšyhkš
mÂf¥gL¤J»wJ.

• gšJiw (multi-port) SDRAM ÏH¥ò Ïšyhj Ïa¡f« brŒ»wJ.
• FIFO brašÂ£l   k‰W« jftš gçkh‰w kÂ¥òfS¡fhf, nr®¡fÎ«, bghU¤jÎ«

brŒ»wJ.
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ä‹Âw‹ nkyh©ik brašghL:ä‹Âw‹ nkyh©ik brašghL:ä‹Âw‹ nkyh©ik brašghL:ä‹Âw‹ nkyh©ik brašghL:ä‹Âw‹ nkyh©ik brašghL:

mid¤J brašgh£o‰F« njitahd ä‹Âwid tH§F»wJ.

ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:ga‹fŸ:

• gyifæ‹ gu¥ig¡ Fiw¡»wJ.
• ju¤ij ca®¤J»wJ.
• btë¥gL¤J« neu¤ij Fiw¡»wJ.

9.8 ehndh bjhêš E£g« 9.8 ehndh bjhêš E£g« 9.8 ehndh bjhêš E£g« 9.8 ehndh bjhêš E£g« 9.8 ehndh bjhêš E£g« (Nano technology) k‰W« ga‹ghLfŸ k‰W« ga‹ghLfŸ k‰W« ga‹ghLfŸ k‰W« ga‹ghLfŸ k‰W« ga‹ghLfŸ

ehndh bjhêš E£g« RU¡fkhf “ehndh E£g«” vd miH¡f¥gL»wJ. ÏJ
bghUŸfë‹ msit, mQ k‰W« _y¡TW msé‰F f£L¥gL¤J bjhêš E£gkhF«.
Ïªj E£g« 1 Kjš 100 tiu cŸs ehndh my»š bghUŸfë‹ mšyJ rhjd§fë‹
f£lik¥ig bfh©L tU»wJ.

ehndh bjhêš E£g« Áw¥ò rhjd§fS¡fhf éçth¡f¥g£l xU  òÂa _y¡TW
Raf£lik¥Ãš mikªJ xU bgça ÂU¥g¤ij¢ brŒJŸsJ. Ïªj ehndh
msÎnfhè‹go mikªj xU òÂa bghUŸfŸ neçilahf mQ mséš f£L¥gL¤j
nrhÂ¡f¥gL»wJ.

Ïªj òÂa bjhêš E£g« vÂ® fhy¤Âš ešy ngh£oia V‰gL¤J«. Ïªj E£g¤Âš
cUthF« bghUŸfS« rhjd§fS« mÂf msÎ ga‹gh£oš cŸsJ.  cjhuzkhf
kU¤Jt« ä‹dQéaš, cæç ÏaªÂuéaš k‰W« M‰wš cUth¡f«.

  k‰bwhU tifæš, ehndh bjhêš E£g« gy òÂa bjhêš E£g§fisÍ« m¿Kf«
brŒ»wJ. mitahtd, e¢R¤j‹ik (toxicity) k‰W« R‰W¢NHš éisÎfŸ. Ïªj
mik¥ò gçªJiw brŒÍ« FG¡fSl‹ ngh£oia V‰gL¤J»wJ k‰W« jå¢Áw¥òfis
ftå¤J ehndh E£g¤Â‰F rh‹wë¡»wJ.

 gl« 9.8 (a) xU R¤jkhd j§f¤Â‹ (100) nk‰òw f£lik¥ò,
x›bthU jå mQé‹ mik¥ig¡ fh£L»wJ.
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xU ehndh Û£l® (nm) v‹gJ xU Ãšèa‹ mšyJ 10 Kjš 9 tiuæš cŸs xU
ehndh bjhêš E£g¤Âš ga‹gL« Áy mQFKiwfshtd, ÑêUªJ nkš (bottom –up)
_y¡TW¡bfhŸifæ‹ mo¥gilæš bghUŸfŸ k‰W« rhjd§fŸ ahÎ«  _y¡TW
nr®k§fis bfh©L jhdhfnt ntÂæaš Kiw¥go T£L nr®»‹wd. k‰bwhU
mQFKiwahd nkèUªJ Ñœ (top-down) Kiwæš ehndh bghU£fŸmQk£l¤Âš
f£L¥ghL Ïšyhkš xU bgça c©ik ãiyia ãWÎ»wJ.

g¡äå°l®~òšyç‹ C60v‹w g¡»hš (buck ball) xU têel¤Âahf fh®g‹
mik¥ghd m°~òšyçåš cŸsJ. ~òšyç‹ cŸs x›bthU gFÂÍ« xU K¡»a
fUthf ehndh bjhêš E£g Filæ‹ Ñœ tU»wJ.

ehndh E£g¥gaå‹ Kjš fU¤J “There is plenty of Room at the Bottom” v‹w
jiy¥Ãš, 1959-« M©L or«g® 29-š fhšbl¡ v‹w Ïl¤Âš elªj mbkç¡f Ïa‰Ãaš
mik¥ò f£l¤Âš ç¢r®£ ig~‹nk‹ (Richard Feynman) v‹w Ïa‰Ãaš tšYd®
v‹gtuhš ngr¥g£lJ.

mfykhF«. fh®g‹ - fh®g‹ ÏizÍ« Ús« mšyJ xU mQéš cŸs
_y¡TWfë‹ Ïilbtë 0.12 Kjš 0.15nm MF«. ÏJ ntW tifæš cæç bršfë‹
äf¢Á¿a msÎ v‹W« TWyh«. Cjhuzkhf gh¡Oçahé‹ msÎ 200nm MF«. nkY«
ehndh Û£lç‹ msit, óäia mÂš cŸs xU Á¿a fšnyhL x¥ÃL« msthf¢
Twyh«.

gyéjkhd Ïa‰Ãaš fU¤JfŸ, Ïªj Fiw¡f¥g£l msÎKiwæš
btë¥gL£j¥gL»wJ. ÏÂš x‹whf òŸëæaš-ÏaªÂuæš éisÎfŸ k‰W«  gFÂ-
ÏaªÂuéaš éisÎfŸ TW« fU¤J “gFÂ-msÎ éisÎ” (Quantum size effect) MF«.

ehndh mséš Fiw¡f¥g£l bghUŸfë‹ bt›ntW g©òfŸ mnj bghUshš
bgça mséš bfh©L jahç¡f¥g£l xU§»izªj g©òfnshL x¥Ãl¥gL»wJ.
cjhuz«, xë CLthj bghUŸ j‰nghJ xë CLUÎ« (copper) fod bghUŸ vçÍ«
(aluminium) fiuahj bghUŸ fiuÍ« (gold), Ïitbašyh« ehndh bjhêš E£g¤Âš
rh¤Âakh»wJ.

eÅd bra‰if ntÂæaèš, vªj xU mQéY« xU Á¿a _y¡Tiw cUth¡f
KoÍ« v‹w òŸëia milªJŸsJ. Ïªj òÂa têKiwfŸ, bt›ntW kUªJ
jahç¥ÃY« ga‹gL»wJ.

_y¡TW ehndh bjhêš E£g«, ehndh E£g¤ij ga‹gL¤J« bgh¿ahs®fshš
“_y¡TW jahç¥ò” miH¡f¥gL»wJ. _y¡TW mik¥ò ehndh bjhêš E£g¤Jl‹
jå f£lik¥ig V‰gL¤J»wJ. ÏJ njitahd f£lik¥Ãš ÏaªÂu§fis
totik¡»wJ. ehndh c‰g¤Âæš cŸs jahç¥ò fU¤jhdJ bjhl®Ãšyh jå¢Áw¥ò
bjhêš E£g¤ÂèUªJ bjëthf ntWgL¤j¥gL»wJ. nkY« Ïit ehndh bjhêš
E£g¤Âš c‰g¤Âia brŒ»wJ. mitahtd, fh®g‹ ehndh FHhŒ k‰w« ehndh ÁW
bghU£fŸ.

ga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸga‹ghLfŸ:
      mÂf ga‹ghLfŸ, Áy všiyfŸ bfh©nl ga‹gL¤J»‹wd. “Kjš jiyKiw”
(First generation) brašgL¤J« ehndh bghU£fŸ, il£lhåa«-il-M¡irL cŸs
Nça fÂ®kiwÎ bghUshf (Sunscreen) ga‹gL»wJ. nkY« mHF bghU£fŸ k‰w«
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czÎ¥bghUŸfŸ, fh®g‹ òwnt‰Wik tot« #&nfh ehlh (gecko tape) c‰g¤Â¡F«
ga‹gL»wJ. Ášt® (btŸÇa«) czÎ¥bghUŸfis f£Ltj‰f« (pack) JâfS¡F«,
nehŒ jL¥ò k‰W« Å£L cgnahf¥ bghUshfÎ« ga‹gL»wJ. J¤jehf M¡irLfŸ
Nça kiwÎ¥ bghUshfÎ« (Sunscreen), òw ó¢RfŸ, bgæ©lhfÎ«, btëæš mikÍ«
eh‰fhëfS¡F ór¥gL« th®åZ MfÎ« k‰W« Óça« (cerium) M¡irL vçbghUŸ
éidô¡»ahfÎ« ga‹gL»‹wd.

ehndh E£g¤Â‹ xU K¡»a ga‹ghlhf, ä‹dQ¤ Jiwæš ga‹gL«
MOSFET- š Á¿a ehndh fl¤ÂfŸ ~10nm Ús£Âš cŸsJ. Ï§F fl¤ÂfŸ äf¢Á¿a
ehndh mséš cŸsJ. j‰nghija ehndh bghUŸfŸ ö©lš V‰glhj tifæš
jahç¡f¥gL»wJ. cjhuzkhf Áštç‹ Áy ehndh bghUŸ fhYiu (snacks)
jahç¥òfis f©LÃo¤JŸsJ. ÏJ fhèš V‰gL« J®eh‰w¤ij fGé R¤j«
brŒahknyna Fiw¡»wJ. nkY« Ášt® ehndh JQ¡FfŸ. gh¡oça§fis
ãiy¥gL¤Jgitfshf fh®g‹ bghUŸ ml§»a jhtu§fis Áij¥gj‰F¥
ga‹gL»wJ.

édh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸédh¡fŸ
I.     rçahd éilia¤ nj®ªbjLrçahd éilia¤ nj®ªbjLrçahd éilia¤ nj®ªbjLrçahd éilia¤ nj®ªbjLrçahd éilia¤ nj®ªbjL

1.nehæ‹ j‹ikia gl« Ão¤J¡fh£L« fUé_______
m) Á.o.°nf‹             M)c£gL¤J« FHhŒ
Ï) Eiupuš fUé       <)ECMO

2. Å£onya _______nehæ‹ ãiyia¡ f£L¥gL¤jyh«.
m) ÏjanehŒ               M)kŠrŸ fhkhiy
Ï) ò‰WnehŒ                  <) tè¥ò nehŒ

3. _______ Ïja¤Jo¥ò miyfis ä‹diyahf kh‰¿¤jU« fUé
        m) oí£lš X-fÂ® fUé                   M)bt¥gãiykhå
        Ï) ä‹dQ Ïu¤j mG¤j¡ fUé     <) ECG
4. kåjdhš czu¥gL« äf¡Fiwªj mš£uh rÎ©£ miyæš všiy_______

m) 20Hz                      M) 2kHz Ï) 20kHz              <) 200kHz
5. mš£uh rÎ©o‹ xU K¡»a ga‹ghL_______

m) ÃìnahbjuÃ            M)Ïu¤j mG¤j«
Ï) Ïja¡ nfhshW          <) nrhndh»uhÃ

6. ä‹dQ Ïu¤j gçnrhjid¡ fUéæ‹ msÅL Kf¥ò _______
m) t£l«                        M) rJu« Ï) br›t«            <) ÚŸt£l«

7. vy¡£nuh-v‹r~¥nsh »uh¥ (EGG) v‹gJ _______brašgh£il ä‹dh‰wyhf
    kh‰¿¤jU»wJ.
         m) Ïja«                        M)_is Ï) eu«ò           <) tæ‰W¥gFÂ
8. Ô£lh miy _______všiyia¡ bfh©lJ.

m) 4 Kjš  30Hz            M) 4 Kjš 7 Hz Ï) 8 Kjš  13Hz     <) 3 Kjš  3.5Hz
9. ehndh E£g«_______ tiu ehndh my»š bgUŸfis totik¡»wJ

m) 1-100                        M) 10-100 Ï) 1-10                    <) 100-1000
10. j‰nghija ehndh E£g¤Âš rh¤Âakhd x‹whf _______xë CLUthj bghUŸ
    xë CLUÎ« bghUshf cŸsJ.

m) J¤jehf«                 M)jhäu« Ï) j§f«                 <) mYäåa«
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II. xU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaëxU Áy th®¤ijæš éilaë

      1. nehæ nehæ‹ m¿F¿ia m¿a ga‹gL« fUéfŸ Ïu©L TW.
2. v©lh°nfh¥ fUé ahuhš v¥nghJ f©LÃo¡f¥g£lJ?
3. ECG éç¤J¡ TW.
4. oí£lš bt¥gãiykhåæ‹ ÏUifia vGJ?
5. ehndh ga‹gh£oš Kjš fU¤ij¡ T¿at® ah®?

III.     xçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaëxçU tçfëš éilaë

1. ä‹dQ kU¤Jt rhjd§fŸ Áyt‰iw¡ TW
2. Á.o.°nf‹ ga‹ Ïu©L TW
3. EEG v‹whš v‹d?
4. EEG –š ga‹gL« eh‹F éjkhd miyfis¡ TW
5. oí£lš X-fÂ®  mik¥ò g‰¿¡ TW
6. ehndh bjhêš E£g« v‹whš v‹d?
IV. xU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaëxU g¡f mséš éilaë

      1. ECG mik¥ò v›thW brašgL»wJ?
2. Á.o.°nf‹ brašgh£il étç.
3. mš£uh – rÎ©£ brašgL« éj« TW.
4. EEG v‹nrhjidia¥ g‰¿ étç
5.  oí£lš X-fÂ®  fUéæ‹ ga‹fis bjhF¤J TW

V. Ïu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaëÏu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaëÏu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaëÏu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaëÏu©L g¡f§S¡F äfhkš éilaë

1. ehndh bjhêš E£g« k‰W« mj‹ ga‹fisÍ« éçthf TW
2. VnjD« eh‹F tifahd kU¤Jt ä‹dQ rhjd§fŸ g‰¿ RU¡fkhf étç

éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:éilfŸ:

1.m 2. M 3. < 4.Ï 5. < 6.m 7.Ï 8. < 9. M 10. M
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khÂç édh¤jhŸkhÂç édh¤jhŸkhÂç édh¤jhŸkhÂç édh¤jhŸkhÂç édh¤jhŸ
ä‹dQ rhjd§fŸä‹dQ rhjd§fŸä‹dQ rhjd§fŸä‹dQ rhjd§fŸä‹dQ rhjd§fŸ

neu« : 3 kâ kÂ¥bg©fŸ: 200
gFÂ -mgFÂ -mgFÂ -mgFÂ -mgFÂ -m

všyh édh¡fS¡F éilaë¡fvšyh édh¡fS¡F éilaë¡fvšyh édh¡fS¡F éilaë¡fvšyh édh¡fS¡F éilaë¡fvšyh édh¡fS¡F éilaë¡f            15           15           15           15           15x1 = 151 = 151 = 151 = 151 = 15

I. rçahd éilia nj®ªbjL¤J vGJf.rçahd éilia nj®ªbjL¤J vGJf.rçahd éilia nj®ªbjL¤J vGJf.rçahd éilia nj®ªbjL¤J vGJf.rçahd éilia nj®ªbjL¤J vGJf.

1.    _______ xU yhí¡fš R‰W, Ïu©L Ïy¡f _‹W-x‹W Ã£ v©fŸ _y« TLjiy
brŒ»wJ.

m) miuT£o M) KG¡T£o Ï) Ï‹t®£l®  <) fê¥gh‹
2. mÂ®bt© g©ng‰w C®Âæ‹ mÂ®bt© irifæ‹ _______V‰wh‰ nghš khWgL«.

m) mÂ®bt© M) Ãiw Ï) mfy« <) Å¢R
3. äf vëikahd thbdhè V‰Ã _______ MF«.

m) »ç°lš V‰Ã M) V. v«.  V‰Ã Ï) v~¥. v«. V‰Ã <) bjhl®ò V‰Ã
4. thbdhè V‰Ãia M‹ brŒjJ« °Õ¡fçš R¤jkhf vªj éj xèÍ« tuhéoš

mJ_______gGJ vd¥gL«.
m) cau‰w gGJ M) cæUŸs gGJ
Ï) é£Lé£L brašgLjš <) Fiwªj xè gGJ

5. vy¡£uh‹ fÂ® Âiuæš ÏläUªJ tykhfÎ« tyäUªJ ÏlkhfÎ«  ms¡f¥
gLtj‰F _______ v‹W bga®.

m) Açrh©lš °nfå§ M)  bt®o¡fš °nfå§
Ï) Ï‹l®nyhL °nfå§ <) Á¡Ft‹Áaš °nfå§

6. CCIR-PAL - Kiwæš Åonah g£il mfy«_______
m) 10 MHZ M) 15 MHZ Ï) 25 MHZ <) 5 MHZ

7.  t©z¤bjhiy¡fh£Á gl¡FHhæš _______  vy¡£uh‹ J¥gh¡»fŸ ga‹gL¤j¥
gL»‹wd.

m) 5 M) 2 Ï) 3 <) 7
8.  ehlh gÂÎ fUéæš ehlh _______v‹w bghUshš MdJ.

m) ÏU«ò M) J¤jehf« k‰W« ÏU«ò fyit
Ï) J¤jehf« <) mYäåa«

9.  bršngh‹ th§» têna ngR« xèahdJ gÂÎ brŒa¥g£L_______ miyfshf
kh‰w¥gL»wJ.

m) ä‹ miy M) thbdhè miy Ï) xë miy  <) bréÍz® miy
10.  mf¢Át¥ò fÂ® v‹gJ ._______

m) xë¡fÂ® M)  ä‹fhªj xë¡fÂ®
Ï) thbdhè miy <) xë miy

11.  fâå mÂfkhd brŒÂfisÍ« òŸë égu§fisÍ« _______ vL¤J¡ bfhŸS«.
m) f£L¥gL¤Â M)  ãW¤Â Ï) nrfç¤J <) mê¤J

12. bra‰ifnfhŸ ifngÁ (Cell phone) RU¡fkhf_______  v‹W  miH¡f¥gL«.
m)nr£ ngh‹ M) brš ngh‹ Ï)  bkhigš ngh‹ <) th¡» lh¡»

13. fâåæš ALC gFÂÍ«  CU gFÂÍ« nr®ªJ _______  vd miH¡f¥gL»wJ.
m)fâj Vusd¢ brayf« M) f£L¥gh£lf«
Ï)  ika¢ brayf« <)ãidtf¥gFÂ
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 14. uhlh® mik¥ò xègu¥Ãš _______  c‰g¤Â brŒ»wJ.
m)nuonah miy M) Monah miy
Ï)  ik¡nuhnt› miy <) khLny£ miy

15. j‰nghija ehndh E£g¤Âš rh¤Âakhd x‹whf_______ xë CLUthj¥ bghUŸ
xë CLUÎ« bghUshf cŸsJ.

m) J¤jehf« M)jhäu« Ï) j§f« <) mYäåa«

II.  xçU th®¤ijæš éilaë  (všyh édh¡fS¡F« ) xçU th®¤ijæš éilaë  (všyh édh¡fS¡F« ) xçU th®¤ijæš éilaë  (všyh édh¡fS¡F« ) xçU th®¤ijæš éilaë  (všyh édh¡fS¡F« ) xçU th®¤ijæš éilaë  (všyh édh¡fS¡F« )                                         1515151515x1=151=151=151=151=15

16. _‹W tif kšo it¥nu£l®fë‹ bga®fis F¿¥ÃL.
17. jiujs¤Âš mik¡f¥gL« M©bldh vJ?
18. Kjèš M©bldhit f©LÃo¤jt® ah®?
19. Ã«g mÂ®bt© v‹whš v‹d?
20. K‹bgU¡» v‹whš v‹d?
21.  gl¡FHhæš v¤jifa nf¤njhLfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.
22. m¡tlh¡ ó¢R v‹gJ v‹d?
23. Ïir¤j£o‹ ntf« v›thW kh‰w¥gL»wJ?
24. nAh« Âna£l®fë‹ FiwªjJ v¤jid xè¥gh‹fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wJ?
25. Ïu©lh« jiyKiw ( 2G) bršngh‹fŸ ga‹gL¤J« Kiw ahJ?
26.  KG-Ïu£il f«Ã¤bjhl® Kiw¡F ÏU cjhuz« bfhL.
27. Ïu©L cŸÇL rhjd§fis¡ TW.
28.  CPU,  ALU -étç¤J vGJ
29. uhlh® v‹whš v‹d?
30. nehæ‹ m¿F¿ia m¿a cjÎ« fUéfŸ Ïu©L TW.

gFÂ -MgFÂ -MgFÂ -MgFÂ -MgFÂ -M
III.     VnjD« 10 édh¡fS¡F k£L« xçU tçfëšVnjD« 10 édh¡fS¡F k£L« xçU tçfëšVnjD« 10 édh¡fS¡F k£L« xçU tçfëšVnjD« 10 édh¡fS¡F k£L« xçU tçfëšVnjD« 10 édh¡fS¡F k£L« xçU tçfëš
     éil vGJ     éil vGJ     éil vGJ     éil vGJ     éil vGJ                          10 10 10 10 10 x4 = 404 = 404 = 404 = 404 = 40

31. AND  nf£ - tiuaW
32. KG T£o - tiuaW
33. g©ng‰w¤Â‹ tiffis¡ TW
34. thbdhè V‰Ãfëš ga‹gL¤j¥gL« bfhŸiffŸ ahit?
35. v~¥. v«. ol¡çl‹ tiffŸ ahit?
36. bfš fhuâ - és¡F
37. bjhiy¤bjhl®ò bra‰if nfhë‹ ga‹fŸ Ïu©L TW.
38. bk‹j£Lfëš mikªJŸs gFÂfŸ ahit?
39. gšntW tifahd I-gh£ (i-pod) fis¡ TW.
40. fâå nrfç¡F« gFÂæ‹ (Storage unit) K¡»a gâfis vGJf.
41. _‹W tifahd m¢R¥bgh¿æ‹ bga®fis vGJ.
42. ehndh bjhêš E£g« v‹whš v‹d?
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gFÂ -ÏgFÂ -ÏgFÂ -ÏgFÂ -ÏgFÂ -Ï

IV.     VnjD« 5 édh¡fS¡F k£L« xU g¡f mséš  éilaë.VnjD« 5 édh¡fS¡F k£L« xU g¡f mséš  éilaë.VnjD« 5 édh¡fS¡F k£L« xU g¡f mséš  éilaë.VnjD« 5 édh¡fS¡F k£L« xU g¡f mséš  éilaë.VnjD« 5 édh¡fS¡F k£L« xU g¡f mséš  éilaë.
      édh v© 49 - f£lha édh      édh v© 49 - f£lha édh      édh v© 49 - f£lha édh      édh v© 49 - f£lha édh      édh v© 49 - f£lha édh    5    5    5    5    5 x 10 = 50 10 = 50 10 = 50 10 = 50 10 = 50

43. m°lÃŸkšoit¥nu£liu étç.
44.  ah» M©bldhit g‰¿ étç.
45. R.F bgU¡»¢R‰¿id tiuªJ és¡F.
46. bjhiy¤bjhl®ò bra‰if nfhŸ g‰¿ - és¡F
47. bjhl®ò Clfkhf USB v›thW ga‹gL»wJ.
48. étç.
            1. CPU 2. ALU
49. gl¡FHhæ‹ mik¥ig gl« tiuªJ ghf§fŸ F¿
                                                          (mšyJ)
      Ñœf©lt‰¿‹ brašgh£il RU¡fkhf TW.
             1.ECG 2.mš£uh - rÎ©£

gFÂ -<gFÂ -<gFÂ -<gFÂ -<gFÂ -<

V.     VnjD« 4 édh¡fS¡F ÏU g¡f mséš  éçthf éilaë.VnjD« 4 édh¡fS¡F ÏU g¡f mséš  éçthf éilaë.VnjD« 4 édh¡fS¡F ÏU g¡f mséš  éçthf éilaë.VnjD« 4 édh¡fS¡F ÏU g¡f mséš  éçthf éilaë.VnjD« 4 édh¡fS¡F ÏU g¡f mséš  éçthf éilaë.
    (édh v© 55 - f£lha   gÂš më¡F« édhthF«)    (édh v© 55 - f£lha   gÂš më¡F« édhthF«)    (édh v© 55 - f£lha   gÂš më¡F« édhthF«)    (édh v© 55 - f£lha   gÂš më¡F« édhthF«)    (édh v© 55 - f£lha   gÂš më¡F« édhthF«)                                       4     4     4     4     4 x 20 = 8020 = 8020 = 8020 = 8020 = 80

50. Ñœf©lt‰¿‰F RU¡fkhf gÂš vGJ
1. miuT£o 2. KG¡T£o 3. miu fê¥gh‹
4. KG fê¥gh‹ 5. Ãë¥- Ãsh¥

51. FM çÓtç‹ f£l¥gl¤ij tiuªJ és¡F.
52. bjhiy¡fh£Á çÓtç‹ f£l¥gl¤ij tiuªJ és¡F.
53. bjhiy¡fh£Á K‰¿Y« Ïa§fhkš ÏU¥gj‰fhd fhuz§fis tçir¥gL¤Jf.
54. bršngh‹ - mÂ®bt©iz étç.
55. fâåæ‹ cŸÇL k‰W« btëpL rhjd§fis és¡F
                                                          (mšyJ)

      f«ôånfõ‹ V‰Ã‹ f£l¥gl¤ij tiuªJ és¡F.





jäœehL  muR

Kj‰gÂ¥ò - 2011
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bjhê‰fšé MÁça®, bjhê‰fšé MÁçia,

muR nkšãiy¥gŸë, muR nkšãiy¥gŸë,

V¤jh¥ó® - 636 117. nk£L¥g£o ,

nry« kht£l«. nry« - 636 111.

ghl§fŸ  jahç¥ò : jäœehL  muR¡fhf

gŸë¡ fšé  Ïa¡ff«, jäœehL.

Ïªüš 60 í.v°.v«. jhëš  m¢Ál¥g£LŸsJ.

bt¥ M¥br£Kiwæš m¢Á£nlh® :

C
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brŒKiwbrŒKiwbrŒKiwbrŒKiwbrŒKiw     - I

1. R.F.Á¡dš b#dnu£l® k‰W« Á.M®.X m¿jš

2. kšo it¥nu£l®fë‹ ä‹ R‰iw Áš (IC) 555-I ga‹gL¤Â mik¤J mj‹
brašgh£il  m¿jš.

3. NOR, NAND, EXOR nf£ m¿jš

4. miu T£o, KG¡T£o k‰W« Ãë¥Ãsh¥  f£lik¥ò  k‰W« nrhjid

5. xU j£Ltot (Dish) M©ldhit mik¤J  nrhÂ¤J¡ fh£Lf.

6. Monah M«gëga® gFÂia TBA 810 Áš (IC) -I ga‹gL¤Â mik¤J
brašgL¤Â¡fh£Lf.

7. v©nfhl® k‰W« o-nfhl®fë‹ f£lik¥ò k‰W« nrhjid.

8. Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»ia (AM) mik¤J mj‹ bt›ntW ãiyfëš
ä‹dG¤j§fis mséLf.

9. xU v¥.v« (FM) thbdhè th§»ia mik¤J mj‹ bt›ntW ãiyfëš
ä‹dG¤j§fis mséLf.

10. xU Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rçbrŒjš.

11. xU v¥.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç brŒJ fh£Lf.

12. v¥.v« thbdhè th§»ia CAX 1619 k‰W« TBA 810 Áš (IC)-I ga‹gL¤Â mik¤J
Ïa¡» fh£Lf.

13. xU AM thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç brŒf - Fiwªj
xè V‰gLjš (Low Sound)

14. xU V.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij A« xè (Hum Sound) f©l¿ªJ
rç  brŒf.

15. FM thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ  rç  brŒf. (ãfœ¢ÁfŸ
Ïiu¢rYl‹ »il¤jš (Noisy Reception)



iv

brŒKiwbrŒKiwbrŒKiwbrŒKiwbrŒKiw     - II
1. ng£l®‹ b#dnu£l® k‰W« ~g§õ‹ b#dnu£l® g‰¿ m¿jš

2. xU bjhiy¡fh£Á çÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿ªJ rç brŒJ Ïa¡»
fh£Lf - Ïwªj gGJ (Dead Fault).

3. bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš mÂf òŸëfSl‹ Toa gl« bjç»wJ. (Snow
Picture) gGJ¡fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.

4. t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  (Colour Television Receiver) vªj éj t©zK«
(No Colour) njh‹wéšiy gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ çÁtiu Ïa¡»
fh£Lf.

5. t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (Colour Television Receiver ) Áf¥ò t©zÛ£Á
(retrace)  nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ
V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf.

6. t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (Colour Television Receiver) g¢ir t©z Û£Á
(retrace) nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJ
çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.

7. t©z¤bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (Colour Television Receiver) Úy ãw Û£Á nfhLfŸ
gGJ V‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJ çÁtiu Ïa¡»¡
fh£Lf.

8. bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  Âiuæš g¡fth£L¡ nfhL (Horizandal line) bjç»wJ.
m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.

9. bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš ne®ãiy¡nfhL  (Vertical line) bjç»wJ.
m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf.

10. bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGJfis f©l¿ªJ rçbrŒf - cau« Fiwªj
gl« (Heightless Picture)

11. bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš xèæšiy (No Sound) gl« e‹whf cŸsJ gGÂ‰fhd
fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.

12. bjhiy¡fh£Á çÁtçš btŸisãw Û£Á  nfhLfŸ (Retrace Lines) k£L« bjç»wJ.
gl« Ïšiy gGÂ‰fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.

13. DVD Ãnsaçš V‰g£LŸs gGÂid f©l¿ªJ rçbrŒJ Ïa¡»¡ fh£Lf - Ïwªj
gGJ (Dead fault)

14. gGÂid f©l¿ªJ  rç brŒf, DVD Ãnsaçš ‘No Disc’ gGJ.

15. miyngÁ (CELL PHONE) m¿jš k‰W« guhkç¤jš

16. TV/ DVD çnkh£ g‰¿ m¿jš k‰W« guhkç¤jš

17. bjhiy¡fh£Á çÁt®fëš ga‹gL¤j¥gL« gt® r¥is v°.v«.Ã.v° (SMPS)
mik¥ò, brašghL g‰¿ m¿jš.
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nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© -11111
R.F.Á¡Á¡Á¡Á¡Á¡dš b#dnu£l® k‰W« Á.M®.X m¿jšdš b#dnu£l® k‰W« Á.M®.X m¿jšdš b#dnu£l® k‰W« Á.M®.X m¿jšdš b#dnu£l® k‰W« Á.M®.X m¿jšdš b#dnu£l® k‰W« Á.M®.X m¿jš

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

R.F Á¡dš b#dnu£l® k‰W« Á.M®.X M»at‰¿‹ mo¥gil  brašghLfis
m¿jš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

1. R.F Á¡dš b#dnu£l® 1
 2. CRO 1

1 .1 .1 .1 .1 . R.F Á¡dš b#dnu£l® brašgL« bfhŸifÁ¡dš b#dnu£l® brašgL« bfhŸifÁ¡dš b#dnu£l® brašgL« bfhŸifÁ¡dš b#dnu£l® brašgL« bfhŸifÁ¡dš b#dnu£l® brašgL« bfhŸif

ÏJ Monah mÂ®bt© (A.F) k‰W« nuonah mÂ®bt© (R.F) miyfis
c©lh¡F»w xU ä‹dQ rhjdkhF«. Ïj‹ cjéahš 150KHz Kjš 30MHz
tiuæyhd thbdhè miyfisÍ«, 400Hz kÂ¥òŸs Monah miyfisÍ«,
jå¤jåahfÎ« k‰W« khLny£ brŒJ« 100KM mséš xègu¥g KoÍ«.

1.  ON-OFF Ré£¢ Ré£¢ Ré£¢ Ré£¢ Ré£¢ : ÏJ b#dnu£liu Ïa§fit¡fÎ«, Ïa¡f¤ij ãW¤jÎ«
ga‹gL»wJ

2.  ãiy nj®ªbjL¥gh‹ ãiy nj®ªbjL¥gh‹ ãiy nj®ªbjL¥gh‹ ãiy nj®ªbjL¥gh‹ ãiy nj®ªbjL¥gh‹ (Mode Selector) : : : : : ÏJ xU tifahd Ïa¡f Ré£¢ MF«.
ÏJ _‹W éjkhd miyfis nj®Î brŒ»wJ, mit 1) C®Â miy 2) g©ng‰w
miy 3) Monah miy vªj miyia nj®ªbjL»nwhnkh mJ btëp£oš (Output)
»il¡F«.

3.  g£il nj®ªbjL¥gh‹ g£il nj®ªbjL¥gh‹ g£il nj®ªbjL¥gh‹ g£il nj®ªbjL¥gh‹ g£il nj®ªbjL¥gh‹ (Band Selector) : : : : : ÏJ msÎnfhèš cŸs njitahd
ng©£fis nj®ªbjL¡f¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. Ïj‰F nuŠ¢ nj®ªbjL¥gh‹
vdÎ« miH¡f¥gL»wJ, thbdhè V‰Ãæš bt›ntW ng©£fis nrhÂ¡fÎ«.
Ïjid ga‹gL¤jyh«.

4.  mÂ®bt© nj®ªbjL¥gh‹ mÂ®bt© nj®ªbjL¥gh‹ mÂ®bt© nj®ªbjL¥gh‹ mÂ®bt© nj®ªbjL¥gh‹ mÂ®bt© nj®ªbjL¥gh‹ (Frequency Selector) :  :  :  :  : njitahd mÂ®bt©fis
nj®ªbjL¡f Kf¥ò¥gFÂæš  A, B, C, D, E, F, G tiuæyhd mÂ®bt© kÂ¥ÕLfŸ
KHz k‰W« MHz msÎfëš bfhL¡f¥g£LŸsJ. nj®ªbjL¥ghid kh‰¿ mik¡F«
nghJ F¿¥Ã£l mÂ®bt©âš F¿KŸis ãW¤Â¥ bgwyh«.

5.  Ïyhg f£L¥gL¤ÂfŸ Ïyhg f£L¥gL¤ÂfŸ Ïyhg f£L¥gL¤ÂfŸ Ïyhg f£L¥gL¤ÂfŸ Ïyhg f£L¥gL¤ÂfŸ (Gain Controls) :  :  :  :  : R.F k‰W« A.Fmiyfë‹ r¡Âia
f£L¥gL¤j ÏJ ga‹gL»wJ. ÏJ xU khW« ä‹jilahd bgh£l‹înah Û£l®fŸ
MF«.
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6.  btëpL Kid btëpL Kid btëpL Kid btëpL Kid btëpL Kid (Output) :          nj®ªbjL¥gh‹ _y« nj®ªbL¡f¥g£l miyia ÏÂš
bgwyh«. Ï«Kidæš nfÃŸ Ïiz¤J nuonah V‰Ãfëš cŸs
RF, AF, IF gFÂfë‹ miy kÂ¥ig nrhÂ¡fyh«.

3. 3. 3. 3. 3. R.F Á¡dš b#dnu£lç‹ ga‹fŸÁ¡dš b#dnu£lç‹ ga‹fŸÁ¡dš b#dnu£lç‹ ga‹fŸÁ¡dš b#dnu£lç‹ ga‹fŸÁ¡dš b#dnu£lç‹ ga‹fŸ

1.  Á¡dš b#dnu£liu bfh©L Á¿a mséyhd miyfis xègu¥ò brŒa ÏaY«.
ÏJ  xU A.M gu¥Ã (Transmitter) MF«.

2.  thbdhè V‰Ãfë‹ RF, AF, IF ãiyfë‹mÂ®bt©fis ne®gL¤Â xU Ïiu¢rš
Ïšyhj xè btëp£il »il¡f¢ brŒayh«.

II. CRO - nf¤njhL - nu - MÁyh°nfh¥nf¤njhL - nu - MÁyh°nfh¥nf¤njhL - nu - MÁyh°nfh¥nf¤njhL - nu - MÁyh°nfh¥nf¤njhL - nu - MÁyh°nfh¥

ä‹ R‰Wfë‹ btëp£oš »il¡F« gy tifahd mÂ®bt©fis Âiuæš
miy tot§fshf fh£L« x® rhjdkhF«.

gl« 1 (m)gl« 1 (m)gl« 1 (m)gl« 1 (m)gl« 1 (m) RF Á¡dš b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«Á¡dš b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«Á¡dš b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«Á¡dš b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«Á¡dš b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«
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gl« 1 (M) gl« 1 (M) gl« 1 (M) gl« 1 (M) gl« 1 (M) CRO é‹ f£l¥gl«é‹ f£l¥gl«é‹ f£l¥gl«é‹ f£l¥gl«é‹ f£l¥gl«

gl« 1 (gl« 1 (gl« 1 (gl« 1 (gl« 1 (ÏÏÏÏÏ) ) ) ) ) CRO Kf¥ò¤njh‰w«Kf¥ò¤njh‰w«Kf¥ò¤njh‰w«Kf¥ò¤njh‰w«Kf¥ò¤njh‰w«
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     Á.M®.x - é‹ mik¥òÁ.M®.x - é‹ mik¥òÁ.M®.x - é‹ mik¥òÁ.M®.x - é‹ mik¥òÁ.M®.x - é‹ mik¥ò

ÏÂš _‹W K¡»a mik¥òfŸ cŸsJ.

1. vy¡£uh‹ f‹ gFÂvy¡£uh‹ f‹ gFÂvy¡£uh‹ f‹ gFÂvy¡£uh‹ f‹ gFÂvy¡£uh‹ f‹ gFÂ

ÏÂš ä‹åiH, nf¤njhL M»ait. ä‹åiHahš nf¤njhL
NLgL¤j¥gL«nghJ nf¤njhoš ÏUªJ vy¡£uh‹fŸ f‰iwahf btëahF«.

2.  fG¤J¥gFÂ2.  fG¤J¥gFÂ2.  fG¤J¥gFÂ2.  fG¤J¥gFÂ2.  fG¤J¥gFÂ

ÏÂš _‹W »ç£LfS« X, Y vd ÏU n#ho mir¡F« j£LfS« mikªÂU¡F«.

Kjš »ç£Kjš »ç£Kjš »ç£Kjš »ç£Kjš »ç£

nf¤njhL gFÂæš ÏUªJ btëahF« vy¡£uh‹ f‰iwia f£L¥gL¤J»wJ. x®
ne® nfhlhf kh‰W»wJ.

Ïu©lhtJ »ç£Ïu©lhtJ »ç£Ïu©lhtJ »ç£Ïu©lhtJ »ç£Ïu©lhtJ »ç£

ne® nfhlhd vy¡£uh‹ fÂç‹ ntf¤ij KL¡F»wJ

_‹whtJ »ç£_‹whtJ »ç£_‹whtJ »ç£_‹whtJ »ç£_‹whtJ »ç£

vy¡£uh‹ fÂiu Âiuæ‹ ika¤Â‰F vL¤J¢ brš»wJ.

mir¡F« j£LfŸmir¡F« j£LfŸmir¡F« j£LfŸmir¡F« j£LfŸmir¡F« j£LfŸ

Ïit x,yj£LfŸ vdÎ« miH¡f¥gL»wJ Ït‰¿‰F më¡f¥gL«
ä‹dG¤jjjhš vy¡£uh‹ f‰iwfis tis¡fÎ« ÂU¥gÎ« Ko»wJ Ïªj Kiw¡F
vy¡£nuh°lho¡ o~¥s¡õ‹ v‹W bga®.

1. X-j£LfŸj£LfŸj£LfŸj£LfŸj£LfŸ

 ÏJ il«ng° v‹D« ä‹ R‰Wl‹ Ïiz¡f¥g£L u«g¥gš
(Saw tooth) miyia cUth¡F»wJ Âiuæ‹ ika¤Âš éG« òŸëia Ïl« tykhf
(Horizontal) efu¢ brŒ»wJ. ÏJ Âiuæš cŸs X- m¢rhF«.

2.Y-j£LfŸj£LfŸj£LfŸj£LfŸj£LfŸ

bgU¡»fë‹ btëp£L R‰Wl‹ Ïiz¡f¥gL»wJ y jflhdJ Âiuæ‹
ika¤Âš éG« btë¢r¥òŸëia nkèUªJ ÑHhf (Vertical) efu¢brŒ»wJ. ÏJ
Âiuæ‹ y-m¢R MF«.

3. Âiu¥gFÂ (m) Kf¥ò¥gFÂ3. Âiu¥gFÂ (m) Kf¥ò¥gFÂ3. Âiu¥gFÂ (m) Kf¥ò¥gFÂ3. Âiu¥gFÂ (m) Kf¥ò¥gFÂ3. Âiu¥gFÂ (m) Kf¥ò¥gFÂ

o.éia¥ nghynt ÏÂY« Âiu¥gFÂ cŸsJ, ÏJ xU fh‰W Ú¡f¥g£l xU FHhŒ
MF«.

1. AC/DC Ré£¢-I OFF ãiyæš it¤J cŸÇL miyia bfhL¡f nt©L«.
bgU¡»ahš bgU¡f¥g£l miyfŸ y j£LfS¡F bfhL¡f¥gL»wJ.

2. Volts/Div v‹w f£L¥gL¤Âæ‹ cjébfh©L Âiuæš bjçÍ« miyia
Á¿ajhfnth bgçajhfnth fhzyh«.

3. oç¡f® R‰Woç¡f® R‰Woç¡f® R‰Woç¡f® R‰Woç¡f® R‰W - Âiuæš miytot« ef®ªJ bfh©nl ÏU¡F« vdnt oç¡fiu
ga‹gL¤Â il«ng° gFÂæš ÏUªJ tU« miyia r‰W jhkj¥gL¤J« nghJ,
gh®¡f nt©oa miyia ãiyahf it¤J mj‹miyÚs«, mÂ®bt© k‰W«
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Å¢Á‹ msit fz¡»lyh«.

4.  Á.M®.x é‹ ga‹fŸ4.  Á.M®.x é‹ ga‹fŸ4.  Á.M®.x é‹ ga‹fŸ4.  Á.M®.x é‹ ga‹fŸ4.  Á.M®.x é‹ ga‹fŸ

1. fhy¤Â‰nf‰g khW« (Time varying) miytot§fis fhz¥ga‹gL»wJ.
2. xU o.é çÓtç‹ mid¤J gFÂfisÍ« ne® brŒa¥ga‹gL»wJ.
3. Á¡dš ä‹dG¤j« f©l¿ayh«.
4. Á¡dš mÂ®bt©iz f©l¿ayh«.
5. VCR, VCP, DVD - ngh‹w rhjd§fë‹ gGJfis f©l¿ayh«.

CRO - ‹ Kf¥ò njh‰w¤Âš cŸs f£L¥gL¤ÂfŸ‹ Kf¥ò njh‰w¤Âš cŸs f£L¥gL¤ÂfŸ‹ Kf¥ò njh‰w¤Âš cŸs f£L¥gL¤ÂfŸ‹ Kf¥ò njh‰w¤Âš cŸs f£L¥gL¤ÂfŸ‹ Kf¥ò njh‰w¤Âš cŸs f£L¥gL¤ÂfŸ

1. ON-OFF-Ré£¢ ÏJ CRO-it njitahd ä‹dG¤j« bfhL¤J Ïa¡fÎ«, mj‹
brašgh£il ãW¤jÎ« Ïªj ON - OFF Ré£¢ ga‹gL»wJ.

2. xë¢br¿Îxë¢br¿Îxë¢br¿Îxë¢br¿Îxë¢br¿Î     /////     (Ï‹l‹Á£o)(Ï‹l‹Á£o)(Ï‹l‹Á£o)(Ï‹l‹Á£o)(Ï‹l‹Á£o)     - vy¡£uh‹ fÂç‹ xë j‹ik mšyJ Ãufhr¤ij
kh‰¿ mik¡F« f£L¥gL¤ÂahF«. vy¡£uh‹fŸ, Âiuia nkhJ«
v©â¡ifia f£L¥gL¤J»wJ. Ïij xU khW« ä‹jilia bfh©L
f‹£nuhš »ç£o‹ ä‹dG¤j msit T£o Fiw¡F« nghJ »il¡f¥ bgwyh«.

3. nghf°nghf°nghf°nghf°nghf°     ----- Âiuæš miy¡nfhLfŸ Jšèakhf bjça Ï¡f£L¥gL¤Â
ga‹gL»wJ. nghfì§ MndhL¡F bfhL¡f¥gL« ä‹dG¤j¤ij kh‰¿
mik¥gjdhš Ï§F Jšèa« »il¡F«.

4. Âiu - Âiu - Âiu - Âiu - Âiu - ÏJ xU tifahd Ãsh°o¡ ÂiuahF«. ÏJ CRTæ‹ njh‰w¤Âš cŸsJ.
ÏÂš tiugl¤jhëš cŸs nfhLfŸ nghy m¢Ál¥g£oU¡F«. ÏJnt »uh£o¡ôš
vd¥gL«. Ïªj nfhLfns MÁyh°nfh¥Ã‹ msÅLfŸ MF«.

5 .5 .5 .5 .5 . X-mik¥ò -mik¥ò -mik¥ò -mik¥ò -mik¥ò - Ïªj f£L¥gL¤Âæ‹ cjéahš Âiuæš njh‹W« miy tot¤ij
F¤J tr¤jhš nkY«, ÑGkhf KGtJ« ef®¤j ÏaY«. ÏJ cŸÇlhf bfhL¡F«
ä‹dG¤j¤ij T£o Fiw¡F« nghJ V‰gL»wJ.

6 .6 .6 .6 .6 . Y-mik¥ò - mik¥ò - mik¥ò - mik¥ò - mik¥ò - Ïªj f£L¥gL¤Â miy tot¤ij gL¡if tr¤Âš tyJ òwnkh
mšyJ ÏlJ òwnkh KGtJ« ef®¤j ÏaY«.

7 .7 .7 .7 .7 . °Å¥ -°Å¥ -°Å¥ -°Å¥ -°Å¥ - (br¿Î Fiw¥gh‹) ÏJ bt®ofš M«Ãëgaç‹ yhg¤ij 10 kl§F
bgU¡F»wJ.

8 .8 .8 .8 .8 . jiu -jiu -jiu -jiu -jiu - cŸÇlhf bfhL¡f¥gL« bgU¡»ia¤ jéu k‰wit jiuæiz¥ò
brŒa¥gL»wJ njitahd ä‹dG¤j§fis k£L« msÅL brŒa¥ ga‹gL»wJ.

9 .9 .9 .9 .9 . Á‹¡ ãiy -Á‹¡ ãiy -Á‹¡ ãiy -Á‹¡ ãiy -Á‹¡ ãiy - Âiuæš njitahd miytot¤ij¥bgw Ïªj f£L¥gL¤Â
ga‹gL»wJ gy tifahd oç¡fç§ iriffŸ _y« Ïªj miyfis bgw KoÍ«.
mitahtd - 1. cŸÇL, 2. iy‹, 3. btëpL.

10.10.10.10.10. °Å¥ bry¡l® -°Å¥ bry¡l® -°Å¥ bry¡l® -°Å¥ bry¡l® -°Å¥ bry¡l® - Açrh©lš bgU¡»¡F njitahd cŸÇL iriffŸ Ïªj
°Å¥ bry¡liu ga‹gL¤Â bgwyh«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

Ï›thW Á¡dš b#dnu£l® k‰W« ÁM®X é‹ f£lik¥ò brašfŸ k‰W« mj‹
ga‹fisÍ« m¿ªJ bfh©nl‹.
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nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 22222

kšo it¥nu£l®fë‹ ä‹ R‰iw Áš kšo it¥nu£l®fë‹ ä‹ R‰iw Áš kšo it¥nu£l®fë‹ ä‹ R‰iw Áš kšo it¥nu£l®fë‹ ä‹ R‰iw Áš kšo it¥nu£l®fë‹ ä‹ R‰iw Áš (IC)555-I)555-I)555-I)555-I)555-I
ga‹gL¤Â mik¤J mj‹ brašgh£il m¿jšga‹gL¤Â mik¤J mj‹ brašgh£il m¿jšga‹gL¤Â mik¤J mj‹ brašgh£il m¿jšga‹gL¤Â mik¤J mj‹ brašgh£il m¿jšga‹gL¤Â mik¤J mj‹ brašgh£il m¿jš

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

kšo it¥nu£l®fë‹ braiy Áš (IC) 555-I ga‹gL¤Â m¿jš

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

1. Áš (IC) 555 1
2. ä‹jil 1 KΩ,5 KΩ, 100 KΩ 2,3,1
3. ä‹nj¡» 0.01 μF 2
4. ouh‹Á°l® (NPN) 1
5. Á.M®.X 1
6. Ãu£ngh®L 1

m°lòŸ kšo it¥nu£l®m°lòŸ kšo it¥nu£l®m°lòŸ kšo it¥nu£l®m°lòŸ kšo it¥nu£l®m°lòŸ kšo it¥nu£l®

gy tot miyfis c‰g¤Â brŒÍ« ä‹R‰whF«. Ïj‹ mik¥ò  IC 555-I
ga‹gL¤Â mik¡f¥gL»J. Ï›tif kšoit¥nu£l®fS¡F ãiyahd ãiyfŸ
Ïšiy. Ïj‹ btëpL Á¿J neu« mÂfkhfÎ« Á¿J neu« FiwthfÎ« ÏU¡F«.
vdnt Ïj‹ btëpL xU rJu (Square) tot miyahf mikÍ«. Ïªj ä‹R‰¿‹
btëpL k‰W« ä‹nj¡»æ‹ ä‹dG¤jK« miytoéš fh£l¥g£LŸsJ.

gl« 2 (m) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® -Áš gl« 2 (m) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® -Áš gl« 2 (m) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® -Áš gl« 2 (m) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® -Áš gl« 2 (m) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® -Áš (IC) - 555 - 555 - 555 - 555 - 555
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1. ä‹ nj¡»æ‹ ä‹nj¡f neu rk‹ghL (Timing for charging capacitor)
Tc = 0.693 (RA + RB)C  ms

2. ä‹ nj¡»æ‹ ä‹åw¡f neu rk‹ghL
Td = 0.693 (RB) C ms

3. bkh¤j btëpL fhy msÎ
T   = Tc + Td
     =  0.693 (RA + 2RB)C ms

4. mÂ®bt© msÎ
1                        1        1.44

F = ----- = ----------------------- (or) ---------------- KHZ
         T    0.693(RA + 2RB)C   (RA + RB)C

gl« 2 (M) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® brašgh£L f£l¥gl«gl« 2 (M) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® brašgh£L f£l¥gl«gl« 2 (M) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® brašgh£L f£l¥gl«gl« 2 (M) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® brašgh£L f£l¥gl«gl« 2 (M) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® brašgh£L f£l¥gl«

gl« 2 (Ï) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® btëpL miy tot«gl« 2 (Ï) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® btëpL miy tot«gl« 2 (Ï) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® btëpL miy tot«gl« 2 (Ï) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® btëpL miy tot«gl« 2 (Ï) : m°lòŸ kšo it¥nu£l® btëpL miy tot«

across capacitor C
Voltage

2
3Voc

1
3

Voc

Vcc

out put

T
Time

1KΩ

2
LC

5KΩ

8

0.01pf

1KΩ

+Vcc

5KΩ

S         Q

R         Q

Q1 a

5 LC

7 Q1
4

Vout

1
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gl« 2 (C) : nkhndh°nlòŸgl« 2 (C) : nkhndh°nlòŸgl« 2 (C) : nkhndh°nlòŸgl« 2 (C) : nkhndh°nlòŸgl« 2 (C) : nkhndh°nlòŸ
btëpL miytot«btëpL miytot«btëpL miytot«btëpL miytot«btëpL miytot«

nkhndh°nlòŸ kšo it¥nu£l®nkhndh°nlòŸ kšo it¥nu£l®nkhndh°nlòŸ kšo it¥nu£l®nkhndh°nlòŸ kšo it¥nu£l®nkhndh°nlòŸ kšo it¥nu£l®

Ï¢R‰W¡F xU ãiyahd ãiyfŸ c©L Kjèš Ïj‹ btëpL Fiwªj
ãiyæš ÏUªjhY« oç¡f® brŒÍ« nghJ ca®ªj ãiy btëpL »il¡F« v‹whY«

gl« 2 (<) : nkhndh°nlòŸ kšo igl« 2 (<) : nkhndh°nlòŸ kšo igl« 2 (<) : nkhndh°nlòŸ kšo igl« 2 (<) : nkhndh°nlòŸ kšo igl« 2 (<) : nkhndh°nlòŸ kšo it¥nu£l®t¥nu£l®t¥nu£l®t¥nu£l®t¥nu£l®

gl« 2 (c) : nkhndh°nlòŸ kšogl« 2 (c) : nkhndh°nlòŸ kšogl« 2 (c) : nkhndh°nlòŸ kšogl« 2 (c) : nkhndh°nlòŸ kšogl« 2 (c) : nkhndh°nlòŸ kšo
it¥nu£l® f£l¥gl«it¥nu£l® f£l¥gl«it¥nu£l® f£l¥gl«it¥nu£l® f£l¥gl«it¥nu£l® f£l¥gl«

7

R

Q

6

SK

8 + Vcc

5K

2

Trigger
comparator

Trigger

C1

0.
01

μF
d

4

Threshold
comparator

Reset

SRFF
QR

S Q

3

outputC

SK

+ Vcc

Trigger

0

0

0

V C

+ Vcc

Threshold

+ Vcc

Output

T

3

100 K Ω

66666

55
8 4

7
12

3

IC 555

+5 V
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xU F¿¥Ã£l fhy mséš ÏJ Û©L« Fiwªj ãiy¡nf tªJéL«. Û©L« ca®ªj
btëpL nt©L« v‹whš ä‹R‰iw Û©L« oç¡f® brŒant©L« Áš (IC) 555 -I
bfh©L nkhndh°nlòŸ ä‹R‰W mik¡f¥g£LŸsJ.

ca®ªj msÎ btëp£o‹ fhy msthdJ Ñœ f©lthW fz¡»l¥gL»wJ

T = 1.1 (R x C) Sec
R = ä‹jilæ‹ msÎ X«fëš (Ω)
C = ä‹nj¡»æ‹ msÎ ~ghu£oš (F)

1. bfhL¡f¥g£l bghUŸfis¡ bfh©L ä‹R‰W Ïiz¡f¥g£lJ.
2. ä‹dG¤j¥gFÂ Ré£¢ M‹ brŒa¥g£lJ
3. CRO-éš tU« btëpL ä‹dG¤j§fis msél nt©L«.
4. fz¡Ñ£o‹goÍ«, brašKiwæ‹goÍ« »il¤j mÂ®bt©fis x¥Ãl

nt©L«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bfhL¡f¥g£l Áš (IC) 555-I bfh©L m°lòŸ, nkhndh°lòŸ ä‹ R‰iw
mik¤J mj‹ braiyÍ« k‰W« btëp£L miy tot§fisÍ« m¿ªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v© - 33333
NOR, NAND, EXOR j®¡f ä‹thæšj®¡f ä‹thæšj®¡f ä‹thæšj®¡f ä‹thæšj®¡f ä‹thæš     (Logic gate)     m¿jšm¿jšm¿jšm¿jšm¿jš

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«
Ïu©L cŸÇLfŸ bfh©l mo¥gil nf£Lfshd TTL, Áš (IC)- I ga‹gL¤Â

mik¤J  mj‹ c©ik m£ltiziaÍ« rçgh®¤jš

njitahd bghU£fŸ / cgfuz§fŸnjitahd bghU£fŸ / cgfuz§fŸnjitahd bghU£fŸ / cgfuz§fŸnjitahd bghU£fŸ / cgfuz§fŸnjitahd bghU£fŸ / cgfuz§fŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®   v©â¡if  v©â¡if  v©â¡if  v©â¡if  v©â¡if

    1 DC buFny£l® gt®r¥is ( 0 - 5v ) 1
    2 NOR nf£ 7402 1
    3 NAND nf£ 7400 1
    4 EXOR nf£ 7486 1
    5 LED 10
    6 Ãu£ngh®L 1

brŒKiwbrŒKiwbrŒKiwbrŒKiwbrŒKiw

1. Ãu£ngh®oš  Áš (IC) -I bghU¤jÎ«.
2. gt® r¥isia M‹ brŒÍÎ«.
3. Áš (IC)-æ‹ Ã‹fS¡F gl¤Âš fh£oÍŸsgo j®¡f cŸÇL  (Logic input)

bfhL¤J btëp£il fhzÎ«.
4. +5V DC cŸÇL 1 vdÎ«, 0V DC cŸÇL 0 vdÎ« vL¤J¡ bfhŸs nt©L«.

Ïit j®¡f cŸÇLfshf A,B vd F¿¡f¥gL»wJ.
5. r¥isia ãW¤Â Ïiz¥òfis Ú¡fÎ«.
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1)1)1)1)1)     NOR nf£nf£nf£nf£nf£
 NOT-OR nf£L« ÏizªjJ, OR nf£o‹ jiyÑœ brašghnl NOR nf£o‹

brašghlhF«.

1. óèa‹ nj‰w« _ykhf NOR nf£o‹ rk‹ghL Y = A + B
2. A, B v‹w cŸÇLfŸ 0 vD« nghJ  Y btëpL 1  v‹¿U¡F«.
3. btëpLfŸ mÂfkhf ÏU¡f, cŸÇLfŸ Fiwthf ÏU¡fnt©L«.
4. bfhL¡f¥g£l c©ik m£ltiz_y« brašgh£il rçgh®¡fyh«.

2) 2) 2) 2) 2) NAND nf£nf£nf£nf£nf£
NOT-AND nf£L« ÏizªjJ  AND nf£o‹ jiyÑœ brašghnl NAND nf£

brašghlhF«.

1. óèa‹ nj‰w« _ykhf NAND nf£o‹ rk‹ghL Y = AB
2. A, B v‹w ÏU cŸÇLfŸ 0 MfÎ« mšyJ ÏÂš VnjD« xU cŸÇL 0 MfÎ«

1 MfÎ« ÏUªjhš k£Lnk btëpL 1 Mf ÏU¡F«.
3. c©ik m£liz_y« brašgh£il rçgh®¡fyh«, nkY« LED xë®Î _yK«

m¿ayh«.

NOR  GATE

yhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pL

gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (a)))))

NOR  GATE
ä‹R‰W és¡f¥gl«ä‹R‰W és¡f¥gl«ä‹R‰W és¡f¥gl«ä‹R‰W és¡f¥gl«ä‹R‰W és¡f¥gl«

gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (b)))))

IC 7402cŸÇL

A

B

A

B

1
14

LED

330 Ω3

 0 (m) 5 V

 0 (m) 5 V

cŸÇL
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cŸÇL IC 7400

IC 7402 Ã‹ mik¥ò Ã‹ mik¥ò Ã‹ mik¥ò Ã‹ mik¥ò Ã‹ mik¥ò - NOR GATE

c©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltiz

     yhí¡ cŸÇL     yhí¡ cŸÇL     yhí¡ cŸÇL     yhí¡ cŸÇL     yhí¡ cŸÇL      yhí¡btëpL     yhí¡btëpL     yhí¡btëpL     yhí¡btëpL     yhí¡btëpL

A B     Y = A+B

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

NAND GATE

yhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pL

gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (d)))))

ä‹R‰W mik¥òä‹R‰W mik¥òä‹R‰W mik¥òä‹R‰W mik¥òä‹R‰W mik¥ò     NAND GATE

gl« gl« gl« gl« gl« 3 (e)

NAND GATE c©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltiz

yhí¡ cŸÇLyhí¡ cŸÇLyhí¡ cŸÇLyhí¡ cŸÇLyhí¡ cŸÇL   yhí¡ btëpL  yhí¡ btëpL  yhí¡ btëpL  yhí¡ btëpL  yhí¡ btëpL

A B         Y = AB
0 0      1
0 1      0
1 0      0
1 1      0

        gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (c)))))

+ 5 V

 0 (m) 5 V

cŸÇL

 0 (m) 5 V

A

B

IC
7400

LED
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A

B

IC 7486

 LED

+5V

330 Ω1

2

IC
7486

A

B

Y  = A  +  B

IC  7400 Ã‹ mik¥ò Ã‹ mik¥ò Ã‹ mik¥ò Ã‹ mik¥ò Ã‹ mik¥ò NAND GATE

gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (f)))))

EX- OR GATE

yhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pLyhí¡ F¿pL

gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (g)))))

ä‹R‰W mik¥ò ä‹R‰W mik¥ò ä‹R‰W mik¥ò ä‹R‰W mik¥ò ä‹R‰W mik¥ò EX-OR GATE

gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (h)))))

cŸÇL

 0 (m) 5 V

cŸÇL

 0 (m) 5 V

+5V
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IC  7486 ä‹ mik¥ò ä‹ mik¥ò ä‹ mik¥ò ä‹ mik¥ò ä‹ mik¥ò  EX-OR GATE

gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (gl« 3 (i)))))
EX-OR GATE

c©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltizc©ik m£ltiz

yhí¡ cŸÇLyhí¡ cŸÇLyhí¡ cŸÇLyhí¡ cŸÇLyhí¡ cŸÇL    yhí¡ btëpL   yhí¡ btëpL   yhí¡ btëpL   yhí¡ btëpL   yhí¡ btëpL

A B         Y = A + B

0 0      1
0 1      0
1 0      0
1 1      0

3) 3) 3) 3) 3)  EX-OR GATE
EX-OR nf£o‹ gl« 7486 Áš (IC)-I bfh©L fh£l¥g£LŸsJ.

1. óèa‹ nj‰w« _y« EX-OR nf£o‹ rk‹ghL Y = A + B = AB + AB
2. A.,B v‹w cŸÇLfŸ x‹W¡bfh‹W kh¿ ÏU¡F« nghJ, k£Lnk btëpL

»il¡F«
3. c©ik m£ltiz _y« Ïij m¿ayh«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

NOR, NAND k‰W« EX-OR nf£fë‹ mik¥ò, braš k‰W« c©ik m£ltiz
M»at‰iw m¿ªJ bfh©nl‹.

+5V

IC 7486
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nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 4 4 4 4 4

miu T£o, KG¡T£o k‰W«miu T£o, KG¡T£o k‰W«miu T£o, KG¡T£o k‰W«miu T£o, KG¡T£o k‰W«miu T£o, KG¡T£o k‰W«
Ãë¥Ãsh¥  f£lik¥ò  k‰W« nrhjidÃë¥Ãsh¥  f£lik¥ò  k‰W« nrhjidÃë¥Ãsh¥  f£lik¥ò  k‰W« nrhjidÃë¥Ãsh¥  f£lik¥ò  k‰W« nrhjidÃë¥Ãsh¥  f£lik¥ò  k‰W« nrhjid

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

ÏU cŸÇLfŸ bfh©l miu T£o, KG¡T£o k‰W« Ãë¥Ãsh¥ M»at‰¿‹
brašgh£il Áš (IC) -I ga‹gL¤Â m¿jš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

      t.v©      t.v©      t.v©      t.v©      t.v© bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga®bghUŸ/cgfuz¥bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

1. Áš (IC) 7486 2

2. Áš (IC) 7408 2

3. Áš (IC) 7432 1

1. miu T£o (1. miu T£o (1. miu T£o (1. miu T£o (1. miu T£o (Half adder)))))

Ïu©L Ïu©lokhd v©fis xnu neu¤Âš T£o, Sum k‰W« Carry btëp£il¤
jU»wJ.

1. EX-OR nf£o‹ btëpL  Sum MfÎ« AND nf£o‹ btëpL Carry MfÎ«
»il¡»wJ.

2. A, B v‹gJ Ïu©L cŸÇLfshF«.
3. miu T£oæš Ïu©L ÏUko v©fis k£Lnk T£lKoÍ« _‹whtjhf

tU« Carry-I fz¡»š vL¤J¡bfhŸshJ.

2. KG¡T£o2. KG¡T£o2. KG¡T£o2. KG¡T£o2. KG¡T£o ( ( ( ( (Full adder)))))

1. KG¡T£o v‹gJ 3 ÏUko v©fis xnu Kiwæš T£o mjdhš tU«
btëpL Sum k‰W« Carry M»at‰iw¤ jU»wJ.

2. KG¡T£oahdJ jdJ 3 cŸÇLfisÍ« mj‰F K‹dhš xU T£lèš
ÏUªJ tU« Carry IÍ« T£lèš vL¤J¡bfhŸS«.

3. ÏU miu T£oÍl‹ OR nf£ x‹W« Ïiz¡f¥gL»wJ.
4. ÏÂš A, B, C vd _‹W cŸÇLfŸ S, C v‹w ÏU btëpLfS« cŸsd.
5. Sum v‹w btëpL  A + B + C v‹w braiyÍ«  Carry v‹w btëpL A.B + B.C

+ C.A v‹w braiyÍ« jU»wJ. glK«, c©ik m£ltizÍ« KG¡T£oæ‹
braiy¡fh£L»wJ.

3. Ãë¥Ãsh¥3. Ãë¥Ãsh¥3. Ãë¥Ãsh¥3. Ãë¥Ãsh¥3. Ãë¥Ãsh¥

Ãë¥Ãsh¥ brašfŸ ahÎ« yhí¡nf£il bfh©L brŒa¥gL»wJ ÏÂš x‹W¡F
nk‰g£l cŸÇLfS«, xU c©ik btëpL«, Jiz btëpL« c©L. Ïj‹
cŸÇLfŸ mL¤j kh‰w« tU« tiu bjhl®ªJ Úo¡F«.

Flip Flop - ‹ gy tiffŸ‹ gy tiffŸ‹ gy tiffŸ‹ gy tiffŸ‹ gy tiffŸ

1. SR  Ãë¥Ãsh¥ 3. D - tif Ãë¥Ãsh¥
2. CSR Ãë¥Ãsh¥ 4. T - tif Ãë¥Ãsh¥
5. J.K Ãë¥Ãsh¥
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1. 1. 1. 1. 1. SR Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥

     ÏJ xU mo¥gil R‰whF« ÏÂš S(set), R(Reset) v‹w ÏU cŸÇLfS« Q.Q v‹w
ÏU btëpLfS« cŸsd. Ïj‹ braš gh£il c©ik m£ltiz _y« m¿ayh«.

2. 2. 2. 2. 2. CSR     Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥

nf£fëY«, Ãë¥Ãsh¥ÃY« cŸÇL iriffŸ xnu neu¤Âš khWtJ
rh¤Âaäšiy, mj‰fhf “»sh¡” gšRfŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ vdnt Ïj‰F »sh¡L
SR Ãë¥Ãsh¥ v‹W bga®.

ÏÂš SR k‰W« C v‹w cŸÇ^fS« Q, Q v‹w btëpLfS« c©L. eh‹F NAND
nf£Lfë‹ fyitahF«. glK« m£ltizÍ« Ïj‹ brašgh£il m¿a it¡»wJ.

1) 1) 1) 1) 1) miu T£omiu T£omiu T£omiu T£omiu T£o ( ( ( ( (Half adder)))))

a. F¿pL tiugl« F¿pL tiugl« F¿pL tiugl« F¿pL tiugl« F¿pL tiugl«

gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (a)))))

c©ik m£ltiz c©ik m£ltiz c©ik m£ltiz c©ik m£ltiz c©ik m£ltiz (Truth Table)  b. yhí¡ tiugl« yhí¡ tiugl« yhí¡ tiugl« yhí¡ tiugl« yhí¡ tiugl«

yhí¡yhí¡yhí¡yhí¡yhí¡     yhí¡yhí¡yhí¡yhí¡yhí¡ S = A + B
cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL     btëpL btëpL btëpL btëpL btëpL C = A - B

A      B     S       C0

0      0      0       0
0      1      0       1
1      0      0       1
1      1      1       0

gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (b)))))
2. KG¡T£o 2. KG¡T£o 2. KG¡T£o 2. KG¡T£o 2. KG¡T£o (Full Adder)

a. F¿pL tiugl« F¿pL tiugl« F¿pL tiugl« F¿pL tiugl« F¿pL tiugl«

gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (c)))))

miumiumiumiumiu

T£oT£oT£oT£oT£o
cŸÇL btëpL

IC 7486

IC 7400

btëpL
KG¡KG¡KG¡KG¡KG¡

T£oT£oT£oT£oT£o

Cin

cŸÇL
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c©ik m£ltiz c©ik m£ltiz c©ik m£ltiz c©ik m£ltiz c©ik m£ltiz (Truth Table)

 yhí¡ yhí¡ yhí¡ yhí¡ yhí¡      yhí¡yhí¡yhí¡yhí¡yhí¡ S = A + B + C
cŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇLcŸÇL       btëpL   btëpL   btëpL   btëpL   btëpL C = A.B + B.C + C.A

A B Cin S C0

0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1

                                 gl« 4 (                                 gl« 4 (                                 gl« 4 (                                 gl« 4 (                                 gl« 4 (d)))))
3. 3. 3. 3. 3. D - tif Ãë¥Ãsh¥tif Ãë¥Ãsh¥tif Ãë¥Ãsh¥tif Ãë¥Ãsh¥tif Ãë¥Ãsh¥

CSR Ãë¥Ãsh¥Ã‹ k‰bwhU totkhF« brŒÂfis nrä¤Jit¡f ga‹gL»wJ,
vdnt Ïj‰F Data Flip-Flop v‹W bga®. Ïj‹ mik¥ò k‰W« braš gl¤ÂY«,
m£ltizæY« bfhL¡f¥g£LŸsJ.

4. 4. 4. 4. 4. T      tif Ãë¥Ãsh¥tif Ãë¥Ãsh¥tif Ãë¥Ãsh¥tif Ãë¥Ãsh¥tif Ãë¥Ãsh¥

fz¡»L« braY¡F njitahd äf K¡»akhd FF MF«  vdnt Ïj‰F lh¡è§
(Toggling) Ãë¥Ãsh¥ v‹W bga® CSR-‹ btëpLfis Û©L« cŸÇLfSl‹ (Feed
back) Ïiz¤J brašgL« KiwahF« mik¥ò, m£ltiz_y« brašghL
m¿a¥gL»wJ.

5. 5. 5. 5. 5. J.K     Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥Ãë¥Ãsh¥

CSR- š  R = S = 1 v‹w ãiy mDkÂ¡f¥gLtÂšiy. vdnt J.K Ãë¥Ãsh¥ _y«
Ïij mik¡fyh«.

1. ÏJ eh‹F NAND nf£ ml§»aJ
2. ÏÂš ÏU cŸÇLfŸ J, K vd cŸsJ
3. Q, Q vd ÏU btëpLfŸ cŸsJ. Ïj‹ mik¥ò, braš m£ltiz _y«
     m¿ayh«.

Ãë¥-Ãsh¥ (V‰w Ïw¡f j®¡f ãidtf«)Ãë¥-Ãsh¥ (V‰w Ïw¡f j®¡f ãidtf«)Ãë¥-Ãsh¥ (V‰w Ïw¡f j®¡f ãidtf«)Ãë¥-Ãsh¥ (V‰w Ïw¡f j®¡f ãidtf«)Ãë¥-Ãsh¥ (V‰w Ïw¡f j®¡f ãidtf«)

1.1.1.1.1.SR      Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥      ãiy m£ltiz     ãiy m£ltiz     ãiy m£ltiz     ãiy m£ltiz     ãiy m£ltiz

gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (e)))))

b. yhí¡ tiugl« yhí¡ tiugl« yhí¡ tiugl« yhí¡ tiugl« yhí¡ tiugl«

ä‹R‰W

cŸÇL btëpL
Ãë¥-

Ãsh¥

S   R  Q   Q   Comment
0    0  0    1 Initial
1    0  1    0 Set
0    1  0    1 Reset
1    1  -     - Not allowed
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2. 2. 2. 2. 2. CSR     Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥Ãë¥-Ãsh¥                         ãiy m£ltiz                        ãiy m£ltiz                        ãiy m£ltiz                        ãiy m£ltiz                        ãiy m£ltiz

                             gl« 4 (                             gl« 4 (                             gl« 4 (                             gl« 4 (                             gl« 4 (f)))))

3 .3 .3 .3 .3 . D-TYPE Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥                  ãiy m£ltiz                 ãiy m£ltiz                 ãiy m£ltiz                 ãiy m£ltiz                 ãiy m£ltiz

gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (g)))))

C   S   R    Q   Q   Comment
0    0  0    0 1   Initial
0    1  0    0 1
0    1    0    0 1
0    1  1    0 1
1    0    0    0   1    No change
1    1    0   1    0   Set
1    0  1    0 1   Reset
1    1  1    * *    Not allowed

Since clock is
absent
no action

ä‹R‰W

cŸÇL
btëpL

4.4.4 .4 .4 . T-TYPE Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥

gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (h)))))
5 .5 .5 .5 .5 . J-K- Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥ Ãë¥-Ãsh¥

gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (gl« 4 (g)))))

Since clock is
absent
no action

Logic  Logic
Input Output
  T        Qn+1

  1        Qn

  1        Qn

IC 7434
ãiy m£ltizãiy m£ltizãiy m£ltizãiy m£ltizãiy m£ltiz

cŸÇL

btëpL

ä‹R‰W

cŸÇL btëpL

cŸÇL btëpL

Logic  Logic
Input Output
  D      Q   Q
  0       0    1
  1       1    0
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ãiy m£ltiz ãiy m£ltiz ãiy m£ltiz ãiy m£ltiz ãiy m£ltiz (Truth Table)
      yhí¡ cŸÇL  yhí¡ cŸÇL  yhí¡ cŸÇL  yhí¡ cŸÇL  yhí¡ cŸÇL    yhí¡ btëpLyhí¡ btëpLyhí¡ btëpLyhí¡ btëpLyhí¡ btëpL

 C     J     K    Q      Q        Comment

0 0 0 0 1 Initial
0 1 0 0 1 Since
0 0 1 0 1 clock is absent
0 1 1 0 1 no action
1 0 0 0 1 No change
1 1 0 1 0 Set
1 0 1 0 1 Reset
1 1 1 1 0

Toggling
1 1 1 0 1

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

ÏU cŸÇLfŸ bfh©l miu¡T£o (Half Adder) KG¡T£o (Full Adder) k‰W«
Ãë¥Ãsh¥Ã‹  tiffisÍ«, mj‹, mik¥ò, braiyÍ« m£ltiz _y« bjçªJ
bfh©nl‹.

nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 5 5 5 5 5

 xU j£Ltot xU j£Ltot xU j£Ltot xU j£Ltot xU j£Ltot (Dish) M©ldhitM©ldhitM©ldhitM©ldhitM©ldhit
mik¤J nrhÂ¤J¡ fh£Lfmik¤J nrhÂ¤J¡ fh£Lfmik¤J nrhÂ¤J¡ fh£Lfmik¤J nrhÂ¤J¡ fh£Lfmik¤J nrhÂ¤J¡ fh£Lf

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU j£Ltot (Dish) M©ldhit mik¤J mJ brašgL« éj¤ij nrhÂ¤J
m¿jš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ/ cgfuz« bga®bghUŸ/ cgfuz« bga®bghUŸ/ cgfuz« bga®bghUŸ/ cgfuz« bga®bghUŸ/ cgfuz« bga®     v©â¡if    v©â¡if    v©â¡if    v©â¡if    v©â¡if

1. DTH M©ldh (Direct To Home) 1
2. LNB (Low Noise Block down Convertor ) 1
3. rhoiy£ çÓt® 1
4. RG6 nfh. M¡ìaš nfÃŸ 25 metre

j£L tot M©ldh j£L tot M©ldh j£L tot M©ldh j£L tot M©ldh j£L tot M©ldh (DISH)

xëgu¥ò brŒa¥g£l Á¡dšfis bra‰ifnfhŸ _y« bg‰W blèér‹
çÓtU¡F¡bfhL¡F« xU V‰Ã M©ldhthF«.

o° M©ldh mik¡F« nghJ ifahs nt©oa têKiwfŸo° M©ldh mik¡F« nghJ ifahs nt©oa têKiwfŸo° M©ldh mik¡F« nghJ ifahs nt©oa têKiwfŸo° M©ldh mik¡F« nghJ ifahs nt©oa têKiwfŸo° M©ldh mik¡F« nghJ ifahs nt©oa têKiwfŸ

I. . . . . Ïl« Ô®khå¤jš (Kjèš o° M©ldhit mik¡F« Ïl¤ijÏl« Ô®khå¤jš (Kjèš o° M©ldhit mik¡F« Ïl¤ijÏl« Ô®khå¤jš (Kjèš o° M©ldhit mik¡F« Ïl¤ijÏl« Ô®khå¤jš (Kjèš o° M©ldhit mik¡F« Ïl¤ijÏl« Ô®khå¤jš (Kjèš o° M©ldhit mik¡F« Ïl¤ij
    Ô®khå¡f nt©L«).    Ô®khå¡f nt©L«).    Ô®khå¡f nt©L«).    Ô®khå¡f nt©L«).    Ô®khå¡f nt©L«).

1. o° M©ldh mik¡f¥gL« Ïl« Âwªj btëahf ÏU¡fnt©L«.



19

M©ldhit kiw¡F« bghUshf ku«, kiy, f£ol« k‰W« ä‹ f«g§fŸ
Ïšyhkš ÏU¡FkhW gh®¤J¡bfhŸsÎ«.

2. bjëthf  gh®it¡F bjçÍ« Ïl¤Âš k‰W« bra‰nfhŸ nfhz msÎ¡F
(Âiræš) ÏU¡FkhW nj®ªbjL¡fnt©L«.

3. gt®iyåš ÏUªJ 20 moöu¤Âš mik¡f nt©L«.
4. Å£o‹ TiuÛnjh, khoænyh, btë¢Rt‰¿nyh, ö©Ûnjh mik¡fyh«.

II.  .  .  .  .  jiuæiz¥òjiuæiz¥òjiuæiz¥òjiuæiz¥òjiuæiz¥ò

1. xU ešy jiuæiz¥ng njitæšyhj égßj§fis jL¡F«.
2. Ïo, ä‹dšfŸ _y« V‰gL« éisÎfŸ çÓtiu ghÂ¡F«. nkY« çÓtiu¤ bjhL«

nghJ õh¡ mgha« V‰g£L cæU¡F Mg¤ij éisé¡fyh«. vdnt
M©ldhit f©o¥ghf jiuæiz¥ò brŒa nt©L«.

3. M©ldhé‹ jiuæiz¥ò Å£o‹ ä‹jiuæiz¥nghL«, mšyJ jåahf xU
mo FHhŒ ga‹gL¤ÂÍ« jiuæiz¥ò brŒayh«.

III. M©ldhit bghU¤J« Kiw. M©ldhit bghU¤J« Kiw. M©ldhit bghU¤J« Kiw. M©ldhit bghU¤J« Kiw. M©ldhit bghU¤J« Kiw

1. M©ldhit fh‰W¡F«, kiH¡F« mirahjthW«, ÂU«ghkY«, cWÂahfÎ«
ãiyahfÎ« js¤Âš bghU¤jnt©L«.

2. M©ldhéèUªJ blèérD¡F bfhL¡F« ouh‹°äõ‹ xU RG-6 nfÃshf
ÏU¡f nt©L«.

3. M©ldhéèUªJ çÓtU¡F¢ bršY« nfÃŸ Ïiz¥ò 25 Û£lU¡FŸ
ÏU¡fnt©L«.

4. nfÃŸfis ãy¤joahfnth, Rt‰¿‹ têahfnth bfh©L tuyh«.

gl« 5 (gl« 5 (gl« 5 (gl« 5 (gl« 5 (a) j£L tot M©ldhé‹ gFÂfŸ) j£L tot M©ldhé‹ gFÂfŸ) j£L tot M©ldhé‹ gFÂfŸ) j£L tot M©ldhé‹ gFÂfŸ) j£L tot M©ldhé‹ gFÂfŸ

Metal
Reflector

Flat head bolts

LNB

Self-locking nuts

Retainer nut

Philips head screw

LNB support arm
Mast

Mounting foot
Nut, star washer, hex
head bolt
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M©ldhit bghU¤Â nrhjid brŒjšM©ldhit bghU¤Â nrhjid brŒjšM©ldhit bghU¤Â nrhjid brŒjšM©ldhit bghU¤Â nrhjid brŒjšM©ldhit bghU¤Â nrhjid brŒjš

1. bra‰nfhŸ Âiria Ô®khå¤J M©ldhé‹ jh§»ia js¤Âš Jisæ£L
bghU¤jÎ«. mij mir¤J¥gh®¤J mj‹ cWÂia rçgh®¡fÎ«.

2. bfhL¤JŸs nfhz msÎgo o°-(AZ-EL)-I jh§»æš rçahd °FU bfh©L
bghU¤jÎ«.  (AZ-g¡fth£L nfhz«, EL - nkš Ñœnfhz«)

3. LNB-I U-tot nghš£, °F% bfh©L gl¤ÂYŸsthW o°¡F¡F vÂ®Âiræš
bghU¤j nt©L«.

4. ÃwF M©ldh, LNB, çÓt® k‰W« blèéõD¡fhd nfÃŸ Ïiz¥òfis
Ïiz¡fÎ«.

nrhjid brŒjšnrhjid brŒjšnrhjid brŒjšnrhjid brŒjšnrhjid brŒjš

1. blèéõid M‹ brŒJ Âiuæš gl« bjëthf bjçÍ«go Jšèa ÏiaÎ
brŒaÎ«.

2. gl« bjëthf Ïšiybaåš o°-‹ AZ-EL - ia bjëthf bjçÍ« tiu ef®¤jÎ«.
3. mid¤J nrdšfS« bjëthf bjçªjÎl‹ - LNB-æš Á¡dš Û£liu bghU¤Â

r¤j msit nrhÂ¤J ca®ªj Á¡dš »il¡F« tiu rç brŒJ ÃwF ãW¤jÎ«.
4. mid¤J« rçahf mikªjÎl‹ o°-‹ Ã‹g¡f¤Âš nfhz msit bgæ©£

bfh©L F¿¤J¡ bfhŸsÎ«. ÏJ Ã‹dhš nfhzmsit rçgh®¡f cjÎ«.
5. nfhz msit rçgh®¡F« nghJ g¡f¤Âš ÏU«ghyhd bghUŸ VJ« Ïšyhkš

gh®¤J¡bfhŸs nt©L«. Vbdåš ÏJ jtwhd nfhzmsÎ fh£Ltj‰F
VJth»éL«.

6. mid¤J« rçgh®¤jÎl‹ M©lhdhéš cWÂ ãiyia cWÂ brŒaÎ«.

gl« 5 (gl« 5 (gl« 5 (gl« 5 (gl« 5 (b) j£L tot M©ldhé‹ mik¥ò) j£L tot M©ldhé‹ mik¥ò) j£L tot M©ldhé‹ mik¥ò) j£L tot M©ldhé‹ mik¥ò) j£L tot M©ldhé‹ mik¥ò

Feed horn
and LNBC

Dish

Mast
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           gl« 5 (           gl« 5 (           gl« 5 (           gl« 5 (           gl« 5 (c) ) ) ) )                                                                                                                                                                                gl« 5 (gl« 5 (gl« 5 (gl« 5 (gl« 5 (d)))))

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

nk‰brh‹d Kiwæš xU o° M©ldhit mik¤J, nrhjid brŒJ
blèéõ‹Âiuæš gl¤ij bjëthf mika¢brŒnj‹.

ã®zæ¡f¥g£l Áy nfhz msÎfŸã®zæ¡f¥g£l Áy nfhz msÎfŸã®zæ¡f¥g£l Áy nfhz msÎfŸã®zæ¡f¥g£l Áy nfhz msÎfŸã®zæ¡f¥g£l Áy nfhz msÎfŸ

 Ïl«     Lat Long     AZ   EL

K«ig 18.93N 72.85E 128.56 56.37
blšè 28.67N 77.23E 146.26 51.24
br‹id 13.08N 80.30E 130.79 67.03
nry« 11.63N 78.13E 123.63 66.09
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nrhjid v© : 6nrhjid v© : 6nrhjid v© : 6nrhjid v© : 6nrhjid v© : 6

Monah M«gëga® gFÂia Monah M«gëga® gFÂia Monah M«gëga® gFÂia Monah M«gëga® gFÂia Monah M«gëga® gFÂia TBA 810 ÁšÁšÁšÁšÁš (IC)-IIIII
ga‹gL¤Â mik¤J brašgL¤Â¡fh£Lf.ga‹gL¤Â mik¤J brašgL¤Â¡fh£Lf.ga‹gL¤Â mik¤J brašgL¤Â¡fh£Lf.ga‹gL¤Â mik¤J brašgL¤Â¡fh£Lf.ga‹gL¤Â mik¤J brašgL¤Â¡fh£Lf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

 Monah M«gëga® gFÂia TBA 810 Áš (IC) -ia ga‹gL¤Â mik¤J mj‹
braiy m¿jš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

    t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

1. TBA 810 Áš (IC) 1
2. 4” 8Ω °Õ¡f® 1

3. 10KΩ  thšô« f©£nuhš 1

4. 150Ω, 56Ω, 1Ω, 100KΩ ä‹jilfŸ 1,1,1,1

5. 0.01 μF,0.1μF, 0.004μFä‹nj¡» 1,1,1

6. 330 PF 1

7. 220 μF/12v 3
8. 100 μF/12v 2
9. 6V DC Power supply 1
10. Avo Û£l® (or) kšo Û£l® 1

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. ä‹ R‰¿š cŸsthW mid¤J bghUŸfisÍ« Ïiz¡fÎ«.
2. v£lhtJ Ã‹id 0.1μFä‹ nj¡»æ‹ cjéahš thšô« f‹£nuhè‹ eL

KidÍl‹ Ïiz¡fÎ«.
3. Áš (IC)- æš 9 - 10 Ã‹fis x‹whf Ïiz¤J jiuælÎ«.
4. Áš (IC)-æ‹ 12-tJ Ã‹å‰F« jiu¡F« Ïilæš °Õ¡fiu ä‹R‰¿š

cŸsthW Ïiz¡fÎ«.

Ïªj Ïiz¥òfŸ Koªj ÃwF Monah M«gëga® gFÂæ‹ 1-tJ Ã‹å‰F +6V
Ïiz¥ig ä‹R‰¿š cŸsthW Ïiz¡fÎ«. Ã‹d® Monah M«gëga® Ïa¡f¤ij
nrhÂ¤J Áš (IC)-æ‹ x›bthU Ã‹åY« ä‹dG¤j§fis msé£L cça msit
bfhL¡f¥g£LŸs m£ltizæš rçgh®¡fÎ«.

ä‹ mG¤j m£ltizä‹ mG¤j m£ltizä‹ mG¤j m£ltizä‹ mG¤j m£ltizä‹ mG¤j m£ltiz

                                             TBA 810 Áš (IC)

      Ã‹fŸ 1  2      3     4      5   6  7      8     9     10     11     12

      ä‹dG¤j« 6V 0V     0V      5.9    0.1V    1.2V    3.8V     0V     0V     0V      0V      3.2V
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KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

Monah M«gëga® ä‹R‰iw TBA 810 Áš (IC) -I ga‹gL¤Â mik¤J mj‹
Ïa¡f¤ijÍ« ä‹dG¤j msÅLfis mséL« KiwiaÍ« bjçªJ bfh©nl‹.
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nrhjid v© : 7nrhjid v© : 7nrhjid v© : 7nrhjid v© : 7nrhjid v© : 7

v©nfhl® k‰W« o-nfhl®fë‹ f£lik¥ò«v©nfhl® k‰W« o-nfhl®fë‹ f£lik¥ò«v©nfhl® k‰W« o-nfhl®fë‹ f£lik¥ò«v©nfhl® k‰W« o-nfhl®fë‹ f£lik¥ò«v©nfhl® k‰W« o-nfhl®fë‹ f£lik¥ò«
k‰W« nrhjidk‰W« nrhjidk‰W« nrhjidk‰W« nrhjidk‰W« nrhjid

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

v©nfhl® k‰W« o-nfhl® mik¥ò brayh¡f¤ij m¿jš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

 t.v© t.v© t.v© t.v© t.v© bghUŸ/ cgfuz¤Â‹ bga®bghUŸ/ cgfuz¤Â‹ bga®bghUŸ/ cgfuz¤Â‹ bga®bghUŸ/ cgfuz¤Â‹ bga®bghUŸ/ cgfuz¤Â‹ bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

    1. Áš (IC)  74147 1

    2. Áš (IC)  74148 1

    3. Áš (IC)  7442 1

    4. Áš (IC)  74148 o°Ãns (7 J©L) 1

    5. ä‹jil 330Ω 10

    6. LED 10

I.....     v©nfhl®v©nfhl®v©nfhl®v©nfhl®v©nfhl®

kåj (Manual) F¿pL étu§fis (code) ÏaªÂu« m¿Í« F¿plhf kh‰¿¤jU«
mik¥ghF«. v© F¿pL rhjd§fëš (ä‹éir) Ré£Á§ brašghlhf ga‹gL»wJ.

1. jrk« - jrk« - jrk« - jrk« - jrk« - BCD v©nfhl®v©nfhl®v©nfhl®v©nfhl®v©nfhl®

0 Kjš 9 tiuæyhd x›bthU v©â‰F V‰g (ä‹éirfis) Ré£Rfis
mG¤J« nghJ mJ ä‹R‰W¡F BCD F¿plhf kh‰w¥gL»wJ. mjhtJ g¤jokhd
v©â‰F - Ïu©lokhd v©zhf kh‰w¥gL»wJ. Ïj‰F NAND nf£ ga‹gL»wJ.
Áš (IC)  74147 - ÏÂš ga‹gL¤j¥g£LŸsJ. 10 mokhd v© eh‹F Ïy¡f Ïu©lokhd
v©zhf kh‰w¥gL« m£litiz

0 0000
1 0001
- -------
- -------
9 1001

cjhuz« cjhuz« cjhuz« cjhuz« cjhuz« : 3 v‹w F¿pil (ä‹éir) bjhL« nghJ btëp£oš 0011 vd
»il¡F«.

2. v£L Ïy¡f« - <çy¡f« v©nfhl®v£L Ïy¡f« - <çy¡f« v©nfhl®v£L Ïy¡f« - <çy¡f« v©nfhl®v£L Ïy¡f« - <çy¡f« v©nfhl®v£L Ïy¡f« - <çy¡f« v©nfhl®

(i) ÏÂš Áš (IC)   74148 ga‹gL»wJ. nkY« NAND nf£ ga‹gL»wJ.
(ii) Úskhd v©tçia F¿p£L toéš kh‰¿¤ju¥ga‹gL»wJ. (c-«) 537 v‹w

v©zhdJ. F¿pL toéš 1101101011 vd kh‰w¥gL»wJ.
(iii) v© F¿pL tH§FtÂY« nrfç¤J it¥gÂY« Ïªj R‰W ga‹gL¤j¥

gL»wJ.
(iv) ÏÂš Fiwªj cŸÇLfŸ Tl btëplhf¡ »il¡»‹wd.
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II.....     o-nfhl®o-nfhl®o-nfhl®o-nfhl®o-nfhl®
onfhl® v‹gJ xU oí£lš fyit tifahF«. Ïj‹ cŸÇ£oš më¡f¥g£l

oí£lš nfhil njitahd v©â‰F kh‰¿¤jU« xU yhí¡ ä‹ R‰whF«.
BCD - to - 7 J©L onfhl® (7J©L onfhl® (7J©L onfhl® (7J©L onfhl® (7J©L onfhl® (7 Segments) : 7 J©L LED mik¥ò äfÎ«

ÃugykhdjhF« BCD  mik¥Ãš ÏUªJ v© tot¤Âš kh‰¿¤jU« R‰whF«.
Áš (IC)   -744 - I ga‹gL¤Â cŸÇL k‰W« btëpLfŸ gl¤Âš fh£l¥g£LŸsJ.

(i) ÏÂš A, B, C, D vd eh‹F cŸÇLfS« a Kjš b tiu 7 btëpLfS«
cŸsd.

(ii) 9 Kjš 8 tiuæyhd btëpLfŸ x›bth‹W« 7 J©L LED-fSl‹
Ïiz¡f¥gL»wJ.

(iii) 7-LED-fë‹ MndhLfS¡F« bghJthf nf¤njhLfŸ mik»wJ.

gl« 7 (gl« 7 (gl« 7 (gl« 7 (gl« 7 (a) 1. v©nfhl® Áš ) 1. v©nfhl® Áš ) 1. v©nfhl® Áš ) 1. v©nfhl® Áš ) 1. v©nfhl® Áš (IC)   - 74147 - I ga‹gL¤ÂI ga‹gL¤ÂI ga‹gL¤ÂI ga‹gL¤ÂI ga‹gL¤Â
btëpL fhQ« ä‹R‰W (jrk« - <çy¡f«)btëpL fhQ« ä‹R‰W (jrk« - <çy¡f«)btëpL fhQ« ä‹R‰W (jrk« - <çy¡f«)btëpL fhQ« ä‹R‰W (jrk« - <çy¡f«)btëpL fhQ« ä‹R‰W (jrk« - <çy¡f«)

gl« 7 (gl« 7 (gl« 7 (gl« 7 (gl« 7 (b) 2. M¡lš ) 2. M¡lš ) 2. M¡lš ) 2. M¡lš ) 2. M¡lš BCD v©nfhl®(v£L Ïy¡f« - <çy¡f«)v©nfhl®(v£L Ïy¡f« - <çy¡f«)v©nfhl®(v£L Ïy¡f« - <çy¡f«)v©nfhl®(v£L Ïy¡f« - <çy¡f«)v©nfhl®(v£L Ïy¡f« - <çy¡f«)

LED

5V

330Ω

16

330Ω 330Ω 330Ω

11
12

1
2

4
3

5
10

7447

13
IC

9

7

6

14

8

1
2
3
4
5
6
7
8
9

I/P

A (LSB)

B

D   CMSB

C

GND

5V

O/P

5V

BCD
Input

14

15

13

12

A

B

C

D

(LSB)
1

2

3

4

5
6

7
8

16

BCD - to - 7
segment
Decoder

GND

a

g

bc
d
e

f

a
b

c

d

e
f

g

a

f
g

b

ce

7-Segment
Output d
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gl« 7 (gl« 7 (gl« 7 (gl« 7 (gl« 7 (c)))))
BCD - to - 7 Segment  o - nfhl®o - nfhl®o - nfhl®o - nfhl®o - nfhl®

(<çy¡f« - 7 J©L)(<çy¡f« - 7 J©L)(<çy¡f« - 7 J©L)(<çy¡f« - 7 J©L)(<çy¡f« - 7 J©L)

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

v©nfhl® k‰W« o-nfhl®- R‰iw  Áš (IC)-I ga‹gL¤Â mik¤J mj‹
brašghLfis m¿ªJ bfh©nl‹.

nrhjid v© : 8nrhjid v© : 8nrhjid v© : 8nrhjid v© : 8nrhjid v© : 8

Å¢R kh‰¿ Å¢R kh‰¿ Å¢R kh‰¿ Å¢R kh‰¿ Å¢R kh‰¿ (AM) thbdhè th§»ia mik¤Jthbdhè th§»ia mik¤Jthbdhè th§»ia mik¤Jthbdhè th§»ia mik¤Jthbdhè th§»ia mik¤J
mj‹ bt›ntW ãiyfëš ä‹dG¤j§fis mséLf.mj‹ bt›ntW ãiyfëš ä‹dG¤j§fis mséLf.mj‹ bt›ntW ãiyfëš ä‹dG¤j§fis mséLf.mj‹ bt›ntW ãiyfëš ä‹dG¤j§fis mséLf.mj‹ bt›ntW ãiyfëš ä‹dG¤j§fis mséLf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU Å¢R kh‰¿ (AM) thbdhè th§»ia mik¤J mj‹ gšntW ãiyfëš
ä‹dG¤j§fis mséLjš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

   1..... AM nuonah çÁt®      1
   2. 6V gt®r¥is      1
   3. AVO Û£l® (mšyJ) kšoÛ£l®      1

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. bfhL¡f¥g£l vy¡£uhå¡ bghU£fis¡ bfh©L r®¡ô£oš cŸsthW
Å¢R kh‰¿ nuonah çÁtiu Ïiz¤J¡ bfhŸsÎ«.

2. Å¢R kh‰¿ nuonah çÁtiu gt® r¥isÍl‹ Ïiz¡fÎ«.
3. bfhL¡f¥g£l AVO Û£l® mšyJ kšo Û£l® cjéahš Å¢R kh‰¿ nuonah

çÁtç‹ 1) f‹t®£l® (Convertor Stage) 2) IF M«Ãëga® 3) Monah M«Ãëga®
k‰W« btëpL ouh‹ì°l®fë‹ ä‹dG¤j§fis msé£L m£ltizæš
cŸsgo rçgh®¡fÎ«.

5V
0

11
12
13

2
3

1

4
5 8

161

2
3

4

6
5

7
E I

IC
74148

GND

Octal
Input

Binary
Outputs

Carry
Outputs

10

9
7

6

14

15

5V



27

g
l

«
 8

g
l

«
 8

g
l

«
 8

g
l

«
 8

g
l

«
 8

 :
 V

.v
«

 t
hb

d
hè

 t
h§

»
 R

‰
W

 V
.v

«
 t

hb
d

hè
 t

h§
»

 R
‰

W
 V

.v
«

 t
hb

d
hè

 t
h§

»
 R

‰
W

 V
.v

«
 t

hb
d

hè
 t

h§
»

 R
‰

W
 V

.v
«

 t
hb

d
hè

 t
h§

»
 R

‰
W

Speaker

A
C

 1
87

A
C

 1
88

6 
V

B
C

 1
58

B
B

C
 1

48
B

O
A 

79
BF

 1
95

 D
B

F 
19

4 
B

BF
 1

95
 C

O
A 

79



28

ä‹dG¤j msÅL m£ltizä‹dG¤j msÅL m£ltizä‹dG¤j msÅL m£ltizä‹dG¤j msÅL m£ltizä‹dG¤j msÅL m£ltiz

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

xU Å¢R kh‰¿ nuonah çÁtç‹ gšntW ãiyfŸ brašgL« KiwiaÍ« mt‰¿š
ä‹dG¤j« mséL« KiwiaÍ« bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v© : 9nrhjid v© : 9nrhjid v© : 9nrhjid v© : 9nrhjid v© : 9

xU v¥.v« xU v¥.v« xU v¥.v« xU v¥.v« xU v¥.v« (FM) thbdhè th§»ia mik¤J) thbdhè th§»ia mik¤J) thbdhè th§»ia mik¤J) thbdhè th§»ia mik¤J) thbdhè th§»ia mik¤J
mj‹ bt›ntW ãiyfëšä‹dG¤j§fis mséLf.mj‹ bt›ntW ãiyfëšä‹dG¤j§fis mséLf.mj‹ bt›ntW ãiyfëšä‹dG¤j§fis mséLf.mj‹ bt›ntW ãiyfëšä‹dG¤j§fis mséLf.mj‹ bt›ntW ãiyfëšä‹dG¤j§fis mséLf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU v¥.v« thbdhè th§»ia mik¤J mj‹ bt›ntW ãiyfëš
ä‹dG¤j§fis mséLjš.

njitahd¥ bghU£fŸnjitahd¥ bghU£fŸnjitahd¥ bghU£fŸnjitahd¥ bghU£fŸnjitahd¥ bghU£fŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

1 v¥. v« nuonah çÁt® 1
2 6V gt®r¥is 1
3 AVO Û£l® (mšyJ) kšoÛ£l® 1

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. bfhL¡f¥g£l ä‹dD bghU£fis¡ bfh©L ä‹R‰¿š cŸsthW
v¥.v«. çÁtiu Ïiz¤J¡ bfhŸsÎ«.

2. v¥.v« nuonah çÁtiu 6VDC gt® r¥isÍl‹ Ïiz¡fÎ«.
3. bfhL¡f¥g£l AVO Û£l® mšyJ kšoÛ£l® cjéahš mÂ®bt© g©ng‰w (FM)

thbdhè th§»æ‹ 1) f‹bt®£l®, 2) IF M«Ãëga® 3) k‰W« Monah M«¥ëga®
k‰W« btëpL gFÂæš »il¡F« ä‹dG¤j§fis msé£L m£ltizæš
cŸsthW rçgh®¡fÎ«.

ouh‹ì°l®
bga®

gFÂ
ä‹dG¤j«

t.v©

BF 194 B

BF 195 C

f‹t®£l®

IF M«Ãëga®

Monah
M«Ãëga®

IF M«Ãëga®

Monah
btëpL gFÂ

Monah
btëpL gFÂ

BF 195 D

AC 188 (II)

AC 187 (I)

BC 548 B

1

2

3

4

5

6

B E C
0.5V 0V 5.8 V

0.8 V 0V 5.7 V

0.8V 0V 5.8V

0.5 V 0V 5.5 V

3.8 V 6V 3 V

1.2 V 3 V 0 V
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ä‹dG¤j msÅL m£ltizä‹dG¤j msÅL m£ltizä‹dG¤j msÅL m£ltizä‹dG¤j msÅL m£ltizä‹dG¤j msÅL m£ltiz

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ
xU FM thbdhèæ‹, gšntW gFÂfë‹ ä‹dG¤j§fis msé£L

m£ltiz¥go rçgh®¡F«Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v© : 10nrhjid v© : 10nrhjid v© : 10nrhjid v© : 10nrhjid v© : 10

xU Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»æš V‰g£LŸs
gGij f©l¿ªJ rçbrŒjšgGij f©l¿ªJ rçbrŒjšgGij f©l¿ªJ rçbrŒjšgGij f©l¿ªJ rçbrŒjšgGij f©l¿ªJ rçbrŒjš

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç brŒjš.

njitahd¥ bghU£fŸnjitahd¥ bghU£fŸnjitahd¥ bghU£fŸnjitahd¥ bghU£fŸnjitahd¥ bghU£fŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®      v©â¡if     v©â¡if     v©â¡if     v©â¡if     v©â¡if

    1 gGJŸs V.v« thbdhè th§» 1
    2 AVO Û£l® (mšyJ) kšoÛ£l® 1
    3 RF/AF Á¡dš b#dnu£l® 1

thbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšthbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšthbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšthbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšthbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jš

bghJthf thbdhè th§»æš ÏUtif gGJfŸ V‰gL«. mitahtd.

t.v© gFÂ ä‹dG¤j«

       1. CAx1619 Áš (IC)

cŸÇL ä‹dG¤j«         6 VDC

       2. Monah M«Ãëga®
k‰W« btëpL gFÂ
TAB 810 Áš (IC)

Ã‹ v© ä‹dG¤j«

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

6     VDC
0
0
5.9
1
1.2
3.8
0
0
0
0
3.2
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1) iy› ghš£ (LIVE Fault) cæUŸs gGJ.
2) bl£~ghš£ (Dead Fault) cæu‰w gGJ.

nk‰T¿a gGJfëš v¤jifa gGJ çÁtçš V‰g£LŸsJ v‹gij Kjèš
f©l¿a nt©L«.

1. cæUŸs gGJ1. cæUŸs gGJ1. cæUŸs gGJ1. cæUŸs gGJ1. cæUŸs gGJ ( ( ( ( (Live Fault)))))
Kjèš çÁtiu ‘ON’ brŒJ ãfœ¢Áfis nj®Î brŒa nt©L«. çÁtiu

‘ON’brŒjÎl‹ çÁtçš ãfœ¢ÁfŸ VJ« Ïšyhkš xè k£L« tªjhš mJ cæUŸs
gGJ vd miH¡f¥gL»wJ.

V.v«. çÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸV.v«. çÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸV.v«. çÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸV.v«. çÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸV.v«. çÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸ

1) Fiwªj xè V‰gLjš (low volume)
2) A« xè (Hum sound) k‰W« Ïiu¢rš xè (Noisy sound)
3) nkh£lh® ngh£o§ xè (Motor Boating sound)
4) éÁè§ xè (Whistling sound)
5) é£L é£L Ïa§Fjš (Intermittent fault)

2. cæu‰w gGJ 2. cæu‰w gGJ 2. cæu‰w gGJ 2. cæu‰w gGJ 2. cæu‰w gGJ (Dead Fault)
çÁtiu ‘ON’ brŒjÎl‹ °Õ¡fçš vªjéj xèÍ« Ïšyhkš ÏUªjhš mJ

bl£~ghš£ (Dead Fault) vd miH¡f¥gL»wJ.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. Kjèš çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«. °Õ¡fçš vªj xèÍ« Ïšyhkš ÏUªjJ
vdnt çÁtçš cæu‰w gGJ (Dead Fault) cŸsJ v‹gij cWÂ brŒaÎ«.

2. gt®r¥is ä‹dG¤j¤ij msélÎ«. rçahd mséš ÏUªjhš
3. çÁtç‹ Monah M«Ãëa® k‰W« btëpL gFÂæš ä‹dG¤j¤ij msélÎ«,

rçahd mséš ÏUªjhš,
4. °Õ¡fiu nrhÂ¡fÎ«. °Õ¡fç‹ thŒ°fhæš (Voice coil) ÂwªÂUªjij (Open)

cWÂ brŒJ bfh©nl‹.
5. mªj °Õ¡fiu Ú¡»é£L mnj kÂ¥òŸs òÂa °Õ¡fiu Ïiz¤J rhšl® brŒaÎ«.
6. Û©L« çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«. çÁt® ešy ãiyæš Ïa§»aJ.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ
V.v« thbdhè th§»æš V‰g£oUªj gGij¡ f©l¿ªJ gGij Ú¡» çÁtiu

ešyKiwæš Ïa¡Ftij bjçªJ bfh©nl‹.
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nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 11 11 11 11 11

xU v¥.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU v¥.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU v¥.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU v¥.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU v¥.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸs
gGij f©l¿ªJ rç brŒJ fh£Lf.gGij f©l¿ªJ rç brŒJ fh£Lf.gGij f©l¿ªJ rç brŒJ fh£Lf.gGij f©l¿ªJ rç brŒJ fh£Lf.gGij f©l¿ªJ rç brŒJ fh£Lf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU v¥.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç brŒJ fh£Ljš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga® vvvvv©©©©©â¡ifâ¡ifâ¡ifâ¡ifâ¡if

 1. gGJŸs v¥.v« thbdhè th§» 1
 2. AVO Û£l® mšyJ kšoÛ£l® 1
 3. RF/AF Á¡dš b#dnu£l® 1

thbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšthbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšthbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšthbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšthbdhè th§»æš V‰gL« gGij¡ f©l¿jš

bghJthf thbdhè th§»æš ÏU tif gGJfŸ V‰gL« mitahtd.

1.  iy› ~ghš£ (Live Fault) cæUŸs gGJ
2. bl£ ~ghš£ (Dead Fault) cæu‰w gGJ

nk‰T¿a gGJfëš v¤jifa gGJ çÁtçš V‰g£LŸsJ v‹gij Kjèš
f©l¿a nt©L«.

1. cæUŸs gGJ1. cæUŸs gGJ1. cæUŸs gGJ1. cæUŸs gGJ1. cæUŸs gGJ (  (  (  (  ( Live Fault)))))
Kjèš çÁtiu `ON’ brŒJ ãfœ¢Á¡fis nj®Î brŒa nt©L«. çÁtiu `ON’

brŒjÎl‹ çÁtçš vªj ãfœ¢ÁÍ« Ïšyhkš xè k£L« tªjhš mJ cæUŸs gGJ
vd m¿aÎ«.

FM     çÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸçÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸçÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸçÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸçÁtçš V‰gL« cæUŸs gGÂ‹ tiffŸ

1. Fiwªj xè V‰gLjš ( Low volume)
2. A« xè (Hum Sound) k‰W« Ïiu¢rš xè ( Noisy sound)
3. é£L é£L Ïa§Fjš (Intermittant Fault)
4. éÁè§ xè ( Whistiling Sound)
5. nkh£lh® ngh£o§ xè ( Motor Boating Sound)

cæu‰w gGJcæu‰w gGJcæu‰w gGJcæu‰w gGJcæu‰w gGJ ( ( ( ( (Dead Fault)))))
FM çÁtiu `ON’ brŒjÎl‹ °Õ¡fçš vªj éj xèÍ« Ïšyhkš ÏUªjhš mJ

cæu‰w gGJ (Dead Fault) v‹W miH¡f¥gL»wJ.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. Kjèš çÁtiu ̀ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«. °Õ¡fçš ãfœ¢ÁfŸ Fiwªj xèæš ÏUªjJ.
2. thšô« f©£nuhiy mÂf mséš T£oÍ« ãfœ¢Áæ‹ xè Fiwthfnt ÏUªjJ.

vdnt çÁtçš Fiwªj xè gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒaÎ«.
3. gt®r¥is gFÂæš ä‹dG¤j¤ij msélÎ«. rçahd mséš ÏUªjhš
4. Ã‹d® TBA 810 Áš (IC)   Monah M«Ãëga® gFÂæš ä‹dG¤j¤ij msélÎ«.

ä‹dG¤j« äf¡Fiwªj mséš ÏUªjhš
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5. TBA 810 Áš (IC)   æš gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒJ TBA 810 Áš (IC)I
r®¡»ô£oèUªJ Ú¡» òÂa Áš (IC)  -I Ïiz¤J rhšl® brŒaÎ«.

6. Û©L« çÁtiu Ïa¡»a nghJ çÁt® mÂf xèÍl‹ Ïa§»aJ.
KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

v¥.v« çÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» çÁtiu ešy
Kiwæš Ïa¡F« Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 12 12 12 12 12

v¥.v« thbdhè th§»ia v¥.v« thbdhè th§»ia v¥.v« thbdhè th§»ia v¥.v« thbdhè th§»ia v¥.v« thbdhè th§»ia CAX 1619 k‰W« k‰W« k‰W« k‰W« k‰W« TBA
810 ÁšÁšÁšÁšÁš(IC)-I ga‹gL¤Â mik¤J Ïa¡» fh£Lf.I ga‹gL¤Â mik¤J Ïa¡» fh£Lf.I ga‹gL¤Â mik¤J Ïa¡» fh£Lf.I ga‹gL¤Â mik¤J Ïa¡» fh£Lf.I ga‹gL¤Â mik¤J Ïa¡» fh£Lf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU v¥.v« thbdhè th§»æ‹ ä‹ R‰¿id mik¤J mjid Ïa¡» fh£Ljš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid
1. FM thbdhè th§»ia mik¡f r®¡ô£oš cŸsthW mid¤J vy¡£uhå¡

bghU£fisÍ« N£L¡nfhš cjéahš Ïiz¡fÎ«.

2. FM M©ldhit CxA 1619 IÁæ‹ cça Ïiz¥òl‹ Ïiz¡fÎ«.

3. CAX 1619 ä‹R‰W¥ gyifæ‹ btëpL gFÂæš thšô« f©lnuhè‹
nkšKidiaÍ« eL Kid (Hot end) ia TB 810 Monah R‰W¥gyifæ‹ cŸÇL
Ïiz¥òl‹ Ïiz¡fÎ«.

4. thšô« f©£nuhè‹ Ñœ Kidia (Earth end) jiuÍl‹ Ïiz¡fÎ«.

5. TBA 810 Monah R‰W¥ gyifæ‹ btëpL Ïiz¥Ãš °Õ¡fiu Ïiz¡fÎ«.

6. CAX 1619 k‰W« TB 810 R‰W¥gyifia 6V DC gt®r¥isÍl‹ Ïiz¡fÎ«.

7. Ã‹d® gt®r¥is M‹brŒJ nf§ f©l‹riu m£°#£ brŒJ FM ãiyia
ãfœ¢Áfis nj®ÎbrŒaÎ«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

FM çÁtiu mik¤J 88 MHz Kjš 108 MHz tiu g£il mfy¤Âš cŸs mid¤J
ãfœ¢Áfis nj®Î brŒÍ« Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.

1

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga® vvvvv©©©©©â¡ifâ¡ifâ¡ifâ¡ifâ¡if

1

1

1

1

1

1
2

3
4
5

6

CAX -1619 FM R‰W¥gyif

TBA 810   Monah R‰W¥gyif

FM   M©ldh

xè¥gh‹ 8Ω/5W

6 V DC gt® r¥is

AVO Û£l® mšyJ kšoÛ£l®
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nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 13 13 13 13 13

xU xU xU xU xU AM thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij  f©l¿ªJ thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij  f©l¿ªJ thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij  f©l¿ªJ thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij  f©l¿ªJ thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij  f©l¿ªJ
rç brŒf - Fiwªj xè V‰gLjš (rç brŒf - Fiwªj xè V‰gLjš (rç brŒf - Fiwªj xè V‰gLjš (rç brŒf - Fiwªj xè V‰gLjš (rç brŒf - Fiwªj xè V‰gLjš (Low Sound)))))

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU AM thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç brŒjš - Fiwªj
xè V‰gLjš (Low Sound)

njitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸ

çÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jš

1. çÁtiu (ON) M‹ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. ãiya¤Â‹ ãfœ¢ÁfŸ Fiwªj xèæš »il¤jJ.
3. thšô« f©£nuhiy mÂf mséš ÂU¥ÃÍ« ãiya ãfœ¢ÁfŸ Fiwªj

xèænyna »il¤jJ. vdnt çÁtçš Fiwªj xè (Low Sound) gGJ cŸsJ
v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

gGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸ

1. gt® r¥is gFÂ.
2. Monah M«Ãëga® gFÂ.
3.  IF M«Ãëga® k‰W« ol¡l® gFÂ.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. kšo Û£lç‹ cjéahš gt®r¥is R‰¿‹ btëpL ä‹dG¤j¤ij msélÎ«.
2. gt® r¥isæ‹ btëpL R‰¿š 6V ¡F Fiwthd ä‹dG¤j« »il¤jJ. vdnt

gt® r¥is gFÂia k£L« jåahf Ãç¤J ä‹dG¤j¤ij msélÎ« ä‹dG¤j«
6V DC rçahf »il¤jJ vdnt Monah M«Ãëga® k‰W« btëpL R‰¿š gGJ
cŸsJ v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

3. Monah M«Ãëga® k‰W« btëpL gFÂæš Ïiz¡f¥g£LŸs mid¤J
vy¡£uhå¡ bghU£fisÍ« nrhÂ¤jÂš o-f¥ë§ f©l‹r® (Decoupling Condenser)
220 μF/12V -š fÁÎ (Leakage) ÏU¥gij cWÂ brŒaÎ«.

4. o- f¥ë§ f©l‹r® (Decoupling Condenser) 220 μF/12V ¡F gÂyhf mnj kÂ¥òŸs
òÂa f©l‹riu mnj Ïl¤Âš rhšlç§ ma®‹ _y« Ïiz¡fÎ«.

5. Ã‹d® çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡»anghJ çÁtçš ãfœ¢Áfis mÂf xèÍl‹
nf£f KoªjJ.

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v©

1

2

3

bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

gGJŸs AM thbdhè th§»
 (With low Sound) (Fiwªj xè)

AVO Û£l® mšyJ kšo Û£l®

RF/AF Á¡dš b#dnu£l®

1

1

1
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KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bfhL¡f¥g£l Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»æš V‰g£oUªj Fiwªj xè (Low
Sound)¡fhd fhuz¤ij f©l¿ªjij m¥gGij Ú¡» çÁtiu ešy Kiwæš Ïa¡F«
Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.
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nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 14 14 14 14 14

xU V.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU V.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU V.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU V.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸsxU V.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸs
gGij A« xè gGij A« xè gGij A« xè gGij A« xè gGij A« xè (Hum Sound) f©l¿ªJ rç brŒf) f©l¿ªJ rç brŒf) f©l¿ªJ rç brŒf) f©l¿ªJ rç brŒf) f©l¿ªJ rç brŒf

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU V.v« thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij 50 Hz A« xè (Hum Sound)
f©l¿ªJ rç brŒf.

njitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸ

çÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jš

1. çÁtiu ‘ON’ M‹ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. çÁtçš ãfœ¢ÁfŸ A« xè (Hum Sound) Íl‹ nf£lJ.
3. vdnt çÁtçš A« xè (Hum Sound) gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒaÎ«.

gGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸ

1. gt® r¥is gFÂ. (Power Supply stage)
2. Monah M«Ãëga® k‰W« btëpL gFÂ.
3. IF M«Ãëga® gFÂ.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. çÁtiu ‘ON’brŒJ ãfœ¢Áfis nf£lnghJ ãfœ¢Áš 50 Hz A« xè  (Hum Sound)
nf£lJ.

2. Kjèš gt®r¥is gFÂia nrhÂ¡fÎ«. gt® r¥is gFÂæš Ïiz¡f¥g£oUªj
ä‹ kh‰¿ tH¡f¤ij él mÂf« Nnl¿aJ.

3. clnd çÁtiu ‘OFF’ brŒJ é£L ä‹kh‰¿ -I nrhÂ¡fÎ«.
4. ä‹kh‰¿æ‹ nfh®fŸ (Cores) js®ªJ mÂf ÏilbtëÍl‹ fhz¥g£lJ.
5. ä‹kh‰¿æš gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒaÎ«.
6. ä‹kh‰¿ia mj‹ Ïiz¥ÃèUªJ fH‰¿ mj‰F¥gÂyhf mnj kÂ¥òŸs òÂa

7. Ã‹d® çÁtiu ‘ON’brŒJ Ïa§»a nghJ çÁt® mÂf xèÍl‹ A« xè (Hum
Sound) gGJ  Ïšyhkš  Ïa§»aJ.  nkY« ä‹kh‰¿ mÂf Nnlwhkš Ïa§»ajhš
50 Hz A« xè gGJ Ú¡f¥g£lJ.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

V.v« Å¢R kh‰¿ thbdhè th§»æš V‰g£oUªj 50 Hz A« xè (Hum Sound)
gGÂ‰fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» çÁtiu Ïa¡F« Kiwia bjçªJ
bfh©nl‹.

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v©

1
2

bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

gGJŸsV.v« thbdhè th§»

AVO Û£l® mšyJ kšoÛ£l®

1

1
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nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 15 15 15 15 15

FM thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç
brŒf.(ãfœ¢ÁfŸ Ïiu¢rYl‹ »il¤jš (brŒf.(ãfœ¢ÁfŸ Ïiu¢rYl‹ »il¤jš (brŒf.(ãfœ¢ÁfŸ Ïiu¢rYl‹ »il¤jš (brŒf.(ãfœ¢ÁfŸ Ïiu¢rYl‹ »il¤jš (brŒf.(ãfœ¢ÁfŸ Ïiu¢rYl‹ »il¤jš (Noisy Reception)))))

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

FM thbdhè th§»æš V‰g£LŸs gGij f©l¿ªJ rç brŒf. (ãfœ¢ÁfŸ
Ïiu¢rYl‹ »il¤jš (Noisy Reception)

njitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸ

çÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jšçÁtiu nrhÂ¤jš

1. çÁtiu ‘ON’brŒJ Ïa¡fÎ«. ãiya ãfœ¢ÁfŸ mid¤J« Ïiu¢rYl‹ »il¤jJ.
2. oôå§ f©l‹riu njitahd msÎ rç (adjust) brŒJ« Ïiu¢rš msÎ

Fiwaéšiy.
vdnt çÁtçš Ïiu¢rš xè (Noisy reception) gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒaÎ«.

gGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸgGJ V‰gl¡ Toa gFÂfŸ

1. M‹ldh k‰W« oôd® gFÂ
2. Mìny£l® gFÂ.
3. ol¡l® k‰W« mij¢ rh®ªj Ãšl®R‰W
4. Monah M«Ãëga® k‰W« btëpL gFÂ.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. çÁtiu ‘ON’brŒJ ãfœ¢Áfis nj®Î brŒaÎ«. ãfœ¢ÁfŸ Ïiu¢rYl‹
nf£lJ.

2. nf§ f©l‹rçš cŸs M©ldh oç«k®fis miy‹ brŒaÎ«. Ïiu¢rš xè
Fiwaéšiy.

3. nf§ f©l‹rçš cŸs Mìny£l® oç«k®fis miy‹ brŒaÎ«. Ïiu¢rš xè
Fiwaéšiy.

4. vdnt Mìny£l® fhæè‹ nfhiu rç (adjust) brŒaÎ«. ãfœ¢Áæš Ïiu¢rš xè
FiwªJ mÂf xèÍl‹ nf£lJ. miy‹ brŒtij ãW¤Â fhæiy bkGF _y« Óš
(Seal) brŒaÎ«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ
bfhL¡f¥g£l FM çÁtçš V‰g£oUªj Ïiu¢rš xè gGJ¡fhd fhuz¤ij

f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» çÁtiu rçahd Kiwæš Ïa¡F« éj¤ij bjçªJ
bfh©nl‹.

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v©

1

2

bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

gGJŸs FM çÁt®

AVO Û£l® mšyJ kšo Û£l®

1

    1
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nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-11111
ng£l®‹ b#dnu£l® k‰W«ng£l®‹ b#dnu£l® k‰W«ng£l®‹ b#dnu£l® k‰W«ng£l®‹ b#dnu£l® k‰W«ng£l®‹ b#dnu£l® k‰W«

~g§õ‹ b#dnu£l® g‰¿m¿jš~g§õ‹ b#dnu£l® g‰¿m¿jš~g§õ‹ b#dnu£l® g‰¿m¿jš~g§õ‹ b#dnu£l® g‰¿m¿jš~g§õ‹ b#dnu£l® g‰¿m¿jš
neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

 ng£l®‹ b#dnu£l® k‰W« ~g§õ‹ b#dnu£l® g‰¿ m¿jš

njitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸnjitahd bghU£fŸ

        t.v©        t.v©        t.v©        t.v©        t.v© bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

1. ng£l®‹ b#dnu£l® 1

2. ~g§õ‹ b#dnu£l® 1

Åonah ng£l‹ b#dnu£l®Åonah ng£l‹ b#dnu£l®Åonah ng£l‹ b#dnu£l®Åonah ng£l‹ b#dnu£l®Åonah ng£l‹ b#dnu£l®

o.é çÓt®fis ÏiaÎ brŒtj‰F«, gGJgh®¥gj‰F«, gl toth¡»fŸ bgçJ«
ga‹gL»wJ. Ï¢rhjd« gy tot§fisÍ«, xèiaÍ« cUth¡»¤ jU»wJ.

Kf¥ò¤ njh‰w« k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«Kf¥ò¤ njh‰w« k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«Kf¥ò¤ njh‰w« k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«Kf¥ò¤ njh‰w« k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«Kf¥ò¤ njh‰w« k‰W« cgnahf¥gL¤J« éj«

1. nuonah mÂ®bt© btëp£oèUªJ bghJ ÏUR jªÂtl« (Co-axial cable) _ykhf
bjhiy¡fh£Á¥ bg£oæš bghU¤j nt©L«. br¿ÎFiw¥gh‹ (Attenuator) _y«
nuonah mÂ®bt© miyæ‹ r¡Âia kh‰¿ mik¡fyh«.

2. HORIZONTAL BAR PATTERN–I¥ ga‹gL¤Â vertical size, linearity M»at‰iw
Óuik¥ò brŒayh«.

3. VERTICAL BAR PATTERN–I¥ ga‹gL¤Â horizontal size, linearity–I ÏiaÎ brŒayh«.
4. CROSS HATCH PATTERN–I ga‹gL¤Â horizontal  k‰W« vertical  ÏiaÎ brŒayh«.

Focussing ÏiaÎ brŒayh«.
5. DOT PATTERN-I ga‹gL¤Â fy® o.éæš xU Kf¥gL¤J« (Convergence) ÏiaÎ

brŒayh«.
6. PURE WHITE PATTERN–I ga‹gL¤Â fy® o.éæš fU¥ò ãiy, btŸis ãiy rç

brŒayh«.
7. xè¥gFÂæidÏiaÎ brŒa¥ga‹gL¤jyh«.

ga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸga‹fŸ

1. gl¤Â‹ gL¡iftr« (Horizontal), F¤Jtr« (Vertical) ne®¤Â (Linearity) rçahd
cau¤Âš ÓuikÎ  brŒa¥ga‹gL»wJ.

2. gl¤Âid rçahf ika¥gL¤Jjš (Centering), rçahd m«r é»j« (Aspect ratio),
Ã‹Fõ‹ (Pin cushion) ÓuikÎ brŒa¥ga‹L»wJ.

3. fU¥ò btŸis ntWghL (Contrast), xë, xë®Î Âw‹ (Brightness), Féa§fŸ
(Focussing) M»at‰iw ÏiaÎ brŒJ rçahf »il¡f¢ brŒayh«.

4. nuonah mÂ®bt©, Ïilãiy mÂ®bt© rçahf »il¡f¢ brŒayh«.
xè¥gFÂfis ÏiaÎ brŒayh«.

5. fy® o.éfëš fy® »il¡fÎ«, öŒik k‰W« xUKf¥gL¤Jjš brŒaÎ«
ga‹gL»wJ.

brŒKiw brŒKiw brŒKiw brŒKiw brŒKiw - II
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6. xëgu¥ò Ïšyhj rka§fëš bjhiy¡fh£Á V‰Ãia gGJgh®¡fÎ«, ÏiaÎ
brŒaÎ« ga‹gL»wJ.

gl« 1 (m) : ng£l®‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«gl« 1 (m) : ng£l®‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«gl« 1 (m) : ng£l®‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«gl« 1 (m) : ng£l®‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«gl« 1 (m) : ng£l®‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò¤ njh‰w«

gl« 1 (M) : g§õ‹ b#dnu£l®gl« 1 (M) : g§õ‹ b#dnu£l®gl« 1 (M) : g§õ‹ b#dnu£l®gl« 1 (M) : g§õ‹ b#dnu£l®gl« 1 (M) : g§õ‹ b#dnu£l®

bt®£o¡fš
gh®

Açrh©lš
gh®

brt‹
gh®°

fy® ng£l‹

..............................
¡uh°
nA£¢
ng£l‹

lh£
ng£l‹

¥ô®
xæ£

M¥
M‹ gt® Attenuator

RF mÎ£ò£

Åonah ng£l‹ b#dnu£l®
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gl« 1 (Ï) : ~g§õ‹ b#dnu£lç‹ f£l¥gl«gl« 1 (Ï) : ~g§õ‹ b#dnu£lç‹ f£l¥gl«gl« 1 (Ï) : ~g§õ‹ b#dnu£lç‹ f£l¥gl«gl« 1 (Ï) : ~g§õ‹ b#dnu£lç‹ f£l¥gl«gl« 1 (Ï) : ~g§õ‹ b#dnu£lç‹ f£l¥gl«
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~g§õ‹ b#dnu£l®~g§õ‹ b#dnu£l®~g§õ‹ b#dnu£l®~g§õ‹ b#dnu£l®~g§õ‹ b#dnu£l®

~g§õ‹ b#dnu£l® v‹gJ gy tot miyfshd ir‹ miy, r£l miy k‰W«
K¡nfhz (Triangular) miyfis c‰g¤Â brŒÍ« rhjdkhF«.

~g§õ‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò gFÂ k‰W« brašgL¤J« éj«~g§õ‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò gFÂ k‰W« brašgL¤J« éj«~g§õ‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò gFÂ k‰W« brašgL¤J« éj«~g§õ‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò gFÂ k‰W« brašgL¤J« éj«~g§õ‹ b#dnu£lç‹ Kf¥ò gFÂ k‰W« brašgL¤J« éj«

1. mÂ®bt© f£L¥gL¤Âia ga‹gL¤Â njitahd ÏU éj ä‹ndh£l§fis
xG§FgL¤jyh«.

1. ca® ä‹ndh£l«
2. jhœ ä‹ndh£l«

2. ca® ä‹ndh£l« _y«, bjhifpL (Integrator) ä‹R‰W¡F njitahd ä‹dG¤j«
tH§f¥gL»wJ. vdnt Ïj‹ btëpL ä‹ndh£l« xU ne® nfhlhf F¿¥Ã£l fhy
Ïilbtëæš ca®»wJ. ÏjDl‹ Ïiz¡f¥g£l ä‹nj¡»æ‹ ä‹ndh£l« To
FiwÍ« nghJ ä‹ndh£l miyæ‹ rçÎ« TL« , FiwÍ«.

3. ä‹dG¤j x¥ÕL gy mÂ®Î ä‹R‰W kšoit¥nu£l® (Votage comparator multivibrator)
ä‹R‰¿‹ tiy mik¥Ã‹ ãiyia r‰W kh‰¿ mik¡»wJ. Ïªj kh‰w« ca®
ä‹ndh£l¤ij OFF brŒJ, jhœ ä‹ndh£l¤ij ON brŒ»wJ. F¿¥Ã£l fhy
Ïilbtëæš Ïªãiy kh¿ Û©L« ca® ä‹ndh£l« ON M», jhœ ä‹ndh£l«
OFF-ãiy¡F tªJéL«.

4. miy tot§fŸ4. miy tot§fŸ4. miy tot§fŸ4. miy tot§fŸ4. miy tot§fŸ

1. nkš  k‰W« Ñœ ä‹ndh£l _y§fŸ tH§F« ä‹dG¤j« fhuzkhf bjhifpL
R‰¿‹ btëp£oš K¡nfhz (Triangle)miy tot« »il¡»wJ.

2. bjhifpL  btëp£il x¥ÕL gy mÂ®Î ä‹R‰W têahf bgW« nghJ rJu
(Square) tot miyfŸ »il¡F«.

3. ilnahL – ä‹jil ä‹R‰W têahf K¡nfhz tot miyfis xU§»iz¤J
vÂ®Î tot miyfis¥ bgwyh«.

5. bgU¡» ãiyfŸ5. bgU¡» ãiyfŸ5. bgU¡» ãiyfŸ5. bgU¡» ãiyfŸ5. bgU¡» ãiyfŸ

ÏU bgU¡»ãiyfS« nj®ªbjL¤j miy tot§fis xnu neu¤Âš jå¤jåahf
btëæL»wJ.

~g§õ‹ b#dnu£lç‹ K¡»a brašghLfŸ~g§õ‹ b#dnu£lç‹ K¡»a brašghLfŸ~g§õ‹ b#dnu£lç‹ K¡»a brašghLfŸ~g§õ‹ b#dnu£lç‹ K¡»a brašghLfŸ~g§õ‹ b#dnu£lç‹ K¡»a brašghLfŸ

~g§õ‹ b#dnu£lç‹ K¡»a brašfshtd

1. 0.01HZ Kjš 1000 KHZ tiuæyhd mÂ®bt© miyfis c‰g¤Â brŒÍ«.
2. rJu, K¡nfhz, vÂ®Î tot« ngh‹w ntWg£l miy tot§fis

 c‰g¤Â brŒÍ«.
3. ±1% Jšèa« bfh©l Fiwªj mÂ®bt© miyÍ« c‰g¤Â  brŒÍ«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

Ï›thW ng£l®‹ b#dnu£l® k‰W« ~g§õ‹ b#dnu£l® ngh‹wt‰¿‹ braš,
Kf¥ò mik¥ò f£L¥gL¤ÂfŸ k‰W« ga‹ M»at‰iw m¿ªJ bfh©nl‹.
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nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-22222

xU bjhiy¡fh£Á çÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿ªJxU bjhiy¡fh£Á çÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿ªJxU bjhiy¡fh£Á çÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿ªJxU bjhiy¡fh£Á çÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿ªJxU bjhiy¡fh£Á çÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿ªJ
rç brŒJ Ïa¡» fh£Lf. Ïwªj gGJ rç brŒJ Ïa¡» fh£Lf. Ïwªj gGJ rç brŒJ Ïa¡» fh£Lf. Ïwªj gGJ rç brŒJ Ïa¡» fh£Lf. Ïwªj gGJ rç brŒJ Ïa¡» fh£Lf. Ïwªj gGJ (Dead Fault)

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ Ïa¡»
fh£Lf - Ïwªj gGJ (Dead Fault).

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

 t.v© t.v© t.v© t.v© t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

                         1.1.1.1.1. gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111

     2.     2.     2.     2.     2. AVO Û£l® mšyJ kšo Û£l® Û£l® mšyJ kšo Û£l® Û£l® mšyJ kšo Û£l® Û£l® mšyJ kšo Û£l® Û£l® mšyJ kšo Û£l®         1        1        1        1        1

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. V‰Ãæ‹ Âiuæš òŸëfŸ (Raster) k‰W« gl« njh‹wéšiy. xè¥ghåš

(Speaker) vªjéj xèÍ« Ïšiy.
3. V‰Ã K‰¿Y« Ïa§fhjjhš çÓtçš Ïwªj gGJ (Dead Fault) V‰g£LŸsJ v‹gij

cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. Kjèš V‰Ãia ‘ON’ brŒJ cŸÇL AC 220V, 50HZ ä‹dG¤j¤ij msélÎ«.
rçahd mséš ÏU¥Ã‹ nk‰bjhluÎ«.

2. ON – OFF Switch –I nrhÂ¡fÎ«. rçahf ÏU¥Ã‹ mL¤j ãiy¡F bršyÎ«.
3. AC,(Fuse), FWÏiH gt®r¥is¥gFÂæš cŸs ghytot ÂU¤Â, DC to¥gh‹

ä‹nj¡» m¥gFÂæš Ïiz¡f¥g£LŸs ä‹jilfis nrhÂ¤J DC btëpL
R‰¿š ä‹dG¤j¤ij msélÎ«. ä‹dG¤j« (11OV, 18V, 12V) rçahd mséš
ÏU¥Ã‹ nrhjidia nk‰bjhluÎ«.

4. gL¡iftr (Horizandal) btëpL ouh‹ì°lç‹ fy¡l® R‰¿š ä‹dG¤j¤ij
msélÎ« ä‹dG¤j« Fiwªj mséš ÏU¥Ã‹ clnd V‰Ãia ãW¤Âé£L
Açrh©lš btëpL ouh‹ì°liu nrhÂ¡fÎ«, ouh‹ì°l® e‹whf ÏUªjhš
mL¤j gFÂia nrhÂ¡fÎ«.

5. L.O.T æš gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒJ L.O.T (Line output Transformer) ia
r®¡ô£oèUªJ Ú¡» òÂa L.O.T ia Ïiz¤J rhšl® brŒaÎ«.

6. Û©L« V‰Ãia Ïa¡fÎ« V‰Ãæ‹  Âiuæš òŸëÍ«, xè¥ghåš xèÍ« V‰gL«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

gGJŸs K‰¿Y« Ïa§fhj bjhiy¡fh£Á çÁtçš V‰g£LŸs gGijÍ«
mj‰fhd fhuz¤ijÍ« f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» çÁtiu Û©L« Ïa¡F« Kiwia
bjçªJ bfh©nl‹.
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ah» tif
M©ldh

xègu¥ò
Ïiz¥ò òŸë

ÃuÂgè¥gh‹

ÏUÂir - Vçaš

Ïa¡»fŸ

irifæ‹ Âir¡F V‰g
mikÎ

Jiz¥ ghŒku«

tèikô£o

bjhiy¡fh£Á¥bg£o

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-33333

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš mÂf òŸëfSl‹bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš mÂf òŸëfSl‹bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš mÂf òŸëfSl‹bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš mÂf òŸëfSl‹bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš mÂf òŸëfSl‹
Toa gl« bjç»wJ. (Toa gl« bjç»wJ. (Toa gl« bjç»wJ. (Toa gl« bjç»wJ. (Toa gl« bjç»wJ. (Snow Picture)))))

gGJ¡fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.gGJ¡fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.gGJ¡fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.gGJ¡fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.gGJ¡fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.
neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš mÂf òŸëfSl‹ Toa gl« bjç»wJ.
(Snow Picture) gGJ¡fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒjš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®  v©â¡if v©â¡if v©â¡if v©â¡if v©â¡if

                    1.1.1.1.1. gGJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111

    2.    2.    2.    2.    2. AVO Û£l® mšyJ kšo Û£l®Û£l® mšyJ kšo Û£l®Û£l® mšyJ kšo Û£l®Û£l® mšyJ kšo Û£l®Û£l® mšyJ kšo Û£l® 11111

çÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšçÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšçÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšçÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšçÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á V‰Ãia ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. Âiuæš gl« mÂf òŸëfSlD«, xè Ïiu¢rYlD« ÏUªjJ.
3. vdnt çÁtçš mÂf òŸëfSl‹ (Snow Picture) Toa gl« gGJ V‰g£LŸsJ

v‹gij cWÂ brŒaÎ«.

gl« 3 : bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš òŸëfSl‹ Toa gl« bjçjšgl« 3 : bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš òŸëfSl‹ Toa gl« bjçjšgl« 3 : bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš òŸëfSl‹ Toa gl« bjçjšgl« 3 : bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš òŸëfSl‹ Toa gl« bjçjšgl« 3 : bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš òŸëfSl‹ Toa gl« bjçjš
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nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«, Âiuæš mÂf òŸëfSl‹ Toa gl«
bjëéšyhkš ÏUªjJ.

2. Kjèš bjhiy¡fh£Á Vçaiy nrhÂ¡fÎ«. rçahd Âiræš ÏUªjhš,
3. Vçaè‹ ä‹éir bfh©L bršY« fl¤Â (Feeder wire) k‰W« tYñ£oia (Booster)

nrhÂ¡fÎ«. ešy ãiyæš  ÏUªjhš
4. V‰Ãæ‹ Vçaš cŸÇL Ã‹ k‰W« Ïiz¥òfis nrhÂ¡fÎ«, rçahf ÏUªjhš
5. miynj®é (Tuner) B+, AGC, VIF M»a Ã‹fë‹ Ïiz¥òfis nrhÂ¤J mt‰¿š

ä‹dG¤j§fis msélÎ«. B+ 12V, AGC 1.2V rçahd mséš ÏUªjhš
6. miy¤nj®é gGJ (Tuner) v‹gij cWÂ brŒJ giHa nj®éia Ú¡»é£L òÂa

nj®éia Ïiz¤J <a g‰W  (Solder) brŒaÎ«.
7. Û©L« V‰Ãia Ïa¡»a nghJ Âiuæš glK«, ng¢R« bjëthf ÏUªjJ.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bfhL¡f¥g£l gGjilªj bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£oUªj mÂf òŸëfSl‹
Toa gl« (Snow picture) v‹w gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡»
Û©L« çÁtiu bjëthf Ïa¡F« Kiw bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 4 4 4 4 4

t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  (Colour Television Receiver)))))
vªj éjt©zK« (vªj éjt©zK« (vªj éjt©zK« (vªj éjt©zK« (vªj éjt©zK« (No Colour) njh‹wéšiy) njh‹wéšiy) njh‹wéšiy) njh‹wéšiy) njh‹wéšiy

 gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ çÁtiu Ïa¡» fh£Lf gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ çÁtiu Ïa¡» fh£Lf gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ çÁtiu Ïa¡» fh£Lf gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ çÁtiu Ïa¡» fh£Lf gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ çÁtiu Ïa¡» fh£Lf

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

t©z¤bjhiy¡fh£Á çÁtçš (Colour Television Receiver) vªj éj t©zK«
(No Colour) njh‹wéšiy gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ çÁtiu Ïa¡» fh£Ljš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ/ cgfuz« bga®bghUŸ/ cgfuz« bga®bghUŸ/ cgfuz« bga®bghUŸ/ cgfuz« bga®bghUŸ/ cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

    1.    1.    1.    1.    1. gGJŸs t©z¤bjhiy¡fh£Á çÁt®gGJŸs t©z¤bjhiy¡fh£Á çÁt®gGJŸs t©z¤bjhiy¡fh£Á çÁt®gGJŸs t©z¤bjhiy¡fh£Á çÁt®gGJŸs t©z¤bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111
    2.    2.    2.    2.    2. kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l® 11111

çÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšçÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšçÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšçÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšçÁtçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. çÁtç‹ Âiuæš t©z« Ïšyhj gl«(No Colour) bjçªjJ.
3. fy® f£L¥g¤Âia (Colour Control) njitahd msÎ ÓuikÎ (Adjust) brŒJ« gl«

fU¥ò – btŸisahfnt bjçªjJ.
4. clnd V‰Ãia ãW¤Âé£L V‰Ãæš t©z« Ïšyhj gl« njh‹Wjš gGJ

(No Colour Fault) cŸsij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
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2. gl¤Âiuæš gl« vªj t©zK« (No colour) Ïšyhkš fU¥ò – btŸis glkhf
bjçªjJ.

3. Kjèš M‹ldh k‰W« mjDl‹ bjhl®òila cW¥òfis nrhÂ¡fÎ«.
4. bjhiy¡fh£Á bg£oæš RF bfhŸfy« (Socket) k‰W« mij¢rh®ªj Ïiz¥ò

xa®fŸ rçahf Ïiz¡f¥g£LŸsjh v‹gij nrhÂ¡fÎ«.
5. miytçir nj®tçš (Channel Selector), E© ÏiaÎ f£L¥gL¤Â (Fine tunning control)

rçahf ÏiaÎ (Tune) brŒa¥g£LŸsjh v‹gij nrhÂ¡fÎ«.
6. t©z g£il mD¥Ã bgU¡»æš (Chroma and Band Pass Amplifier) rçahf

brašgL»wjh v‹gij nrhÂ¡fÎ«.
7. t©z mêÎ R‰W (Colour Killer Circuit ) rçahf brašgL»wjh v‹gij nrhÂ¡fÎ«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ
 t©z¤ bjhiy¡fh£Á çÁtçš t©z« Ïšyhj gl« (No Colour)  v‹w gGJ

V‰gLtj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» çÁtçš t©z gl« V‰gL¤J«
Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 5 5 5 5 5

t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (Colour Television Receiver )))))
Áf¥ò t©zÛ£Á (Áf¥ò t©zÛ£Á (Áf¥ò t©zÛ£Á (Áf¥ò t©zÛ£Á (Áf¥ò t©zÛ£Á (retrace)  nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd  nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd  nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd  nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd  nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd
fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf.fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf.fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf.fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf.fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

t©z¤bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (Colour Television Receiver Áf¥ò t©z Û£Á
(Retrace)  nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia
Ïa¡» fh£Ljš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

  t.v©t.v©t.v©t.v©t.v©       bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®          v©â¡if         v©â¡if         v©â¡if         v©â¡if         v©â¡if

                         1.1.1.1.1. gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111

     2.     2.     2.     2.     2. kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l® 11111

V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšV‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšV‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšV‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšV‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. çÁtç‹ Âiuæš gl« VJ« V‰gléšiy. Mdhš Âiuæš Áf¥ò ãw Û£Á nfhLfŸ

k£L« bjçªjJ.
3. clnd çÁtiu ãW¤Â é£L çÁtçš Áf¥ò ãw Û£Á nfhLfŸ v‹w gGJ

V‰g£LŸsJ v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. V‰Ãia ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. V‰Ãæ‹ Âiuæš Áf¥ò ãw Û£Á nfhLfŸ k£L« V‰g£lJ.
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3. gl¡FHhæ‹ Áf¥ò nf¤njhL (Red Cathode) ä‹dG¤j¤ij msélÎ«.
ä‹dG¤j« Fiwthf ÏUªjhš.

4. mªj ä‹R‰W rh®ªJ Ïiz¡f¥g£LŸs ä‹jil, k‰W« ä‹nj¡»fis
nrhÂ¡fÎ«.

5. gl¡FHhæ‹ Áf¥ò nf¤njhL R‰Wl‹ bjhl®òila ouh‹ì°l®, k‰W« Áš (IC)-
I nrhÂ¤J ä‹dG¤j§fis msélÎ«.

6. gl¡FHhæ‹ ngìš gGJ cŸsjh v‹gij nrhÂ¡fÎ«.
7. gl¡FHhæ‹ ngìš gGJ ÏUªjhš mšyJ Ïiz¥Ãš js®Î ÏUªjhš òÂa

ngi[ Ïiz¤J <a¥g‰W (Solder) brŒaÎ«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bjhiy¡fh£Á çÁtçš Âiuæš Áf¥ò t©z Û£Á (retrace) nfhLfŸ njh‹W«
gGJ V‰g£ljhš m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ V‰Ãia rçbrŒJ Ïa¡F«
Kiwia  bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©- 6 6 6 6 6

t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (Colour Television Receiver)))))
g¢ir t©z Û£Á g¢ir t©z Û£Á g¢ir t©z Û£Á g¢ir t©z Û£Á g¢ir t©z Û£Á (retrace) nfhLfŸ gGJ nfhLfŸ gGJ nfhLfŸ gGJ nfhLfŸ gGJ nfhLfŸ gGJ

V‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJV‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJV‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJV‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJV‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJ
çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

t©z¤bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (Colour Television Receiver) g¢ir t©z Û£Á
(retrace) nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ ßÁtiu
Ïa¡» fh£Ljš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©  t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®          v©â¡if         v©â¡if         v©â¡if         v©â¡if         v©â¡if

                         1.1.1.1.1. gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®        1       1       1       1       1

     2.     2.     2.     2.     2. kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®        1       1       1       1       1

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á V‰Ãia ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. V‰Ãæ‹ Âiuæš gl« VJ« V‰gléšiy Mdhš Âiuæš g¢ir t©z Û£Á

nfhLfŸ k£L« bjçªjJ.
3. clnd V‰Ãia ãW¤Â é£L g¢ir t©z Û£Á nfhLfŸ v‹w gGJ V‰g£LŸsJ

v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. çÁtç‹ Âiuæš g¢ir t©z Û£Á nfhLfŸ k£L« V‰g£lJ.
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3. gl¡FHhæ‹ g¢ir ãw nf¤njhL (Green Cathode) ä‹dG¤j¤ij msélÎ«.
ä‹dG¤j« Fiwthf ÏUªjhš.

4. mªj ä‹R‰W rh®ªJ Ïiz¡f¥g£LŸs ä‹jil, k‰W« ä‹nj¡»fis
nrhÂ¡fÎ«.

5. gl¡FHhæ‹ g¢ir ãw nf¤njhL R‰Wl‹ bjhl®òila ouh‹ì°l®, k‰W« Áš
(IC)-I nrhÂ¤J ä‹dG¤j§fis msélÎ«.

6. gl¡FHhæ‹ ngìš (Base) gGJ cŸsjh v‹gij nrhÂ¡fÎ«.
7. gl¡FHhæ‹ ngìš gGJ ÏUªjhš mšyJ js®Î ÏUªjhš òÂa ngi[ Ïiz¤J

<a¥g‰W brŒaÎ«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš g¢ir t©z Û£Á nfhLfŸ njh‹W« gGJ
V‰g£lJ m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ V‰Ãia rçbrŒJ Ïa¡F« Kiwia
bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-77777

t©z¤bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (t©z¤bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš (Colour Television Receiver)))))
 Úy ãw Û£Á nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd Úy ãw Û£Á nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd Úy ãw Û£Á nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd Úy ãw Û£Á nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd Úy ãw Û£Á nfhLfŸ gGJ V‰g£LŸsj‰fhd

fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rç brŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

t©z¤ bjhiy¡fh£Á V‰Ãæia (Colour Television Receiver) Úy ãw Û£Á nfhLfŸ
gGJ V‰g£LŸsj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡» fh£Ljš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©          bghUŸ / cgfuz« bga®         bghUŸ / cgfuz« bga®         bghUŸ / cgfuz« bga®         bghUŸ / cgfuz« bga®         bghUŸ / cgfuz« bga®    v©â¡if   v©â¡if   v©â¡if   v©â¡if   v©â¡if

                              1.1.1.1.1. gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111

      2.      2.      2.      2.      2. kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l® 11111

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á V‰Ãia ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. V‰Ãæ‹ Âiuæš gl« VJ« V‰gléšiy. Mdhš Âiuæš Úy ãw Û£Á nfhLfŸ

k£L« bjçªjJ.
3. clnd çÁtiu ãW¤Â é£L çÁtçš Úy ãw Û£Á nfhLfŸ v‹w gGJ V‰g£LŸsJ

v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. çÁtç‹ Âiuæš Úy ãw Û£Á nfhLfŸ k£L« V‰g£lJ.
3. gl¡FHhæ‹ Úy ãw nf¤njhL (Blue Cathode) ä‹dG¤j¤ij msélÎ«.

ä‹dG¤j« Fiwthf ÏUªjhš.
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4. mªj ä‹R‰W rh®ªJ Ïiz¡f¥g£LŸs ä‹jil, k‰W« ä‹nj¡»fis
nrhÂ¡fÎ«.

5. gl¡FHhæ‹ Úy  ãw nf¤njhL (Blue Cathode) R‰Wl‹ bjhl®òila ouh‹ì°l®,
k‰W« Áš (IC)-I nrhÂ¤J ä‹dG¤j§fis msélÎ«.

6. gl¡FHhæ‹ ngìš (Base) gGJ cŸsjh v‹gij nrhÂ¡fÎ«.
7. gl¡FHhæ‹ ngìš gGJ ÏUªjhš mšyJ js®Î Mf ÏUªjhš òÂa ngi[

Ïiz¤J <ag‰W brŒaÎ«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bjhiy¡fh£Á çÁtç‹ Âiuæš Úy ãw Û£Á nfhLfŸ v‹w gGJ V‰g£ljhš
m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» v‰Ãia rçbrŒJ Ïa¡F«
Kiwia¤ bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©-8nrhjid v©-8nrhjid v©-8nrhjid v©-8nrhjid v©-8

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  Âiuæš g¡fth£L¡ nfhLbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  Âiuæš g¡fth£L¡ nfhLbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  Âiuæš g¡fth£L¡ nfhLbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  Âiuæš g¡fth£L¡ nfhLbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  Âiuæš g¡fth£L¡ nfhL
(((((Horizandal line) bjç»wJ.m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡) bjç»wJ.m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡) bjç»wJ.m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡) bjç»wJ.m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡) bjç»wJ.m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡

f©l¿ªJ rçbrŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.f©l¿ªJ rçbrŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.f©l¿ªJ rçbrŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.f©l¿ªJ rçbrŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.f©l¿ªJ rçbrŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

 bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš g¡fth£L¡ nfhL (Horizantal line) bjç»wJ.
m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©            bghUŸ / cgfuz« bga®           bghUŸ / cgfuz« bga®           bghUŸ / cgfuz« bga®           bghUŸ / cgfuz« bga®           bghUŸ / cgfuz« bga®    v©â¡if   v©â¡if   v©â¡if   v©â¡if   v©â¡if

                         1.1.1.1.1. gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111

     2.     2.     2.     2.     2. kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l® 11111

bjhiybjhiybjhiybjhiybjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. Âiuæš gl« mšyJ òŸëfŸ (Raster) vJÎ« njh‹wéšiy. Mdhš Âiuæ‹

eLéš g¡fth£oš (Horizandal) bt©âw nfhL k£L« njh‹¿aJ.
3. clnd çÁtiu ãW¤jÎ«. çÁtçš g¡fth£L nfhL (Horizandal line) gGJ cŸsJ

v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. çÁtç‹ Âiuæš g¡fth£L nfhL (Horizantal line) gGJ cŸsjhš çÁtç‹ ne®ãiy
Å¢R (Vertical Sweep) gFÂæš gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

2. çÁtiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«, xU °FU oiut® cjéahš ne®ãiy (Vertical size)
Ãçbr£-I (preset) bjh£L gh®¡fÎ«. Âiuæš cŸs nfhL Modhš mšyJ éçªjhš
ne®ãiy miyah¡»æš (Vertical Oscillator) gGJ v‹gij cWÂ brŒaÎ«.

3. ne®ãiy miyah¡» gFÂæš Ïiz¡f¥g£LŸs ouh‹ì°l® mšyJ IC æ‹
Ã‹fëš ä‹dG¤j¤ij msélÎ«. ä‹G¤j« rçahdmséš ÏUªjhš.
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4. ne®ãiy brY¤J« mšyJ btëpL gFÂia nrhÂ¡fÎ«.
5. ne®ãiy tis¡F« gFÂæš Ïiz¡f¥g£LŸs Ïiz¥ò fl¤Âfis nrhÂ¡fÎ«.

rçahf ÏUªjhš mL¤j gFÂ¡F bršyÎ«.
6. ne®ãiy tis¡F« RUS¡F bjhlçiz¥Ãš Ïiz¡f¥g£LŸs ä‹nj¡»ia

nrhÂ¡fÎ«, ä‹nj¡» Âwªj ãiyæš mšyJ FW¡F¢R‰W gGJ V‰g£oUªjhš
òÂa ä‹nj¡»ia Ïiz¤J  <a¥g‰W  brŒaÎ«.

7. Û©L« V‰Ãia Ïa¡» ‘ON’ brŒj nghJ g¡fth£L nfhL kiwªJ Âiu KGtJ«
òŸëfŸ (Raster) njh‹¿aJ.

gl« 8 : o.é Âiuæš g¡fth£L¡ nfhL njh‹Wjšgl« 8 : o.é Âiuæš g¡fth£L¡ nfhL njh‹Wjšgl« 8 : o.é Âiuæš g¡fth£L¡ nfhL njh‹Wjšgl« 8 : o.é Âiuæš g¡fth£L¡ nfhL njh‹Wjšgl« 8 : o.é Âiuæš g¡fth£L¡ nfhL njh‹Wjš
KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš g¡fth£L¡nfhL (Horizantal line) gGJ
V‰g£lj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» Û©L« V‰Ãia ešy Kiwæš
Ïa¡F« Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.

ah» tif
M©ldh

xègu¥ò
Ïiz¥ò òŸë

ÃuÂgè¥gh‹

ÏUÂir - Vçaš

Ïa¡»fŸ

irifæ‹ Âir¡F V‰g
mikÎ

Jiz¥ ghŒku«

tèikô£o

bjhiy¡fh£Á¥bg£o
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nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-99999

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš ne®ãiy¡nfhLbjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš ne®ãiy¡nfhLbjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš ne®ãiy¡nfhLbjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš ne®ãiy¡nfhLbjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš ne®ãiy¡nfhL
(((((Vertical line) bjç»wJ. m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡) bjç»wJ. m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡) bjç»wJ. m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡) bjç»wJ. m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡) bjç»wJ. m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡

 f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf. f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf. f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf. f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf. f©l¿ªJ rçbrŒJ V‰Ãia Ïa¡»¡ fh£Lf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

 bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ Âiuæš ne®ãiy¡nfhL (Vertical line) bjç»wJ.
m¥gGÂ‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ çÁtiu Ïa¡»¡ fh£Lf.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©       bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®   v©â¡if  v©â¡if  v©â¡if  v©â¡if  v©â¡if

                              1.1.1.1.1. gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111

      2.      2.      2.      2.      2. kšo Û£l® kšo Û£l® kšo Û£l® kšo Û£l® kšo Û£l® (Multimeter) 11111

ah» tif
M©ldh

xègu¥ò
Ïiz¥ò òŸë

ÃuÂgè¥gh‹

ÏUÂir - Vçaš

Ïa¡»fŸ

irifæ‹ Âir¡F V‰g
mikÎ

Jiz¥ ghŒku«

tèikô£o

bjhiy¡fh£Á¥bg£o

gl« 9 : gl« 9 : gl« 9 : gl« 9 : gl« 9 : gl« bjhiy¡fh£Á Âiuæš njh‹W« ne®ãiy nfhL v‹wgl« bjhiy¡fh£Á Âiuæš njh‹W« ne®ãiy nfhL v‹wgl« bjhiy¡fh£Á Âiuæš njh‹W« ne®ãiy nfhL v‹wgl« bjhiy¡fh£Á Âiuæš njh‹W« ne®ãiy nfhL v‹wgl« bjhiy¡fh£Á Âiuæš njh‹W« ne®ãiy nfhL v‹w

gGij¡ fh£L»wJgGij¡ fh£L»wJgGij¡ fh£L»wJgGij¡ fh£L»wJgGij¡ fh£L»wJ
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bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á V‰Ãia ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. Âiuæš gl« mšyJ òŸëfŸ (Raster) vJÎ« njh‹wéšiy. Mdhš Âiuæ‹

eLéš ne®ãiy bt©âw nfhL (Vertical line) k£L« njh‹¿aJ.
3. clnd V‰Ãia ãW¤jÎ«. V‰Ãæš ne®ãiy¡nfhL gGJ (Vertical line Fault) cŸsJ

v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. V‰Ãæ‹  Âiuæš ne®ãiy¡nfhL (Vertical line) v‹w gGJ V‰g£L cŸsjhš
ne®ãiy¥gFÂæš  (Vertical Sweep) gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

2. ne®ãiy tis¡F« RUS¡F bršY« Ïiz¥ò fl¤Â nrhÂ¡fÎ« Ïiz¥ò
e‹whf ÏUªjhš,

3. ne®ãiy tis¡F« fhæiy kšo Û£l® _y« nrhÂ¡fÎ«, fhæš e‹whf ÏUªjhš
4. ne®ãiy gFÂæš Ïiz¡f¥g£LŸs ne®¤Â fhæiy (Linearity Coil) nrhÂ¡fÎ«,

fhæš e‹whf ÏUªjhš,
5. ne®ãiy tis¡F« fhæY¡F bjhl® Ïiz¥Ãš Ïiz¡f¥g£LŸs ä‹nj¡»ia

nrhÂ¡ft«, ä‹nj¡» ÂwªJ (Open) mšyJ FW¡F¢R‰W (Short Circuit)
V‰g£oUªjhš òÂa ä‹nj¡»ia Ïiz¤J <ag‰W (Solder) brŒaÎ«.

6. Û©L« V‰Ãia ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ« çÁtçš ne®ãiy¡nfhL gGJ (Vertical line
Fault) Ú§» Âiu KGtJ«  òŸëfŸ (Raster) njh‹¿aJ.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš ne®ãiy¡nfhL gGJ (Vertical Line Fault) V‰g£lj‰fhd
fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» Û©L« çÁtiu ešy Kiwæš Ïa¡F«
Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-1010101010

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGJfisbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGJfisbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGJfisbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGJfisbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰gL« gGJfis
f©l¿ªJ rçbrŒf - cau« Fiwªj gl« (f©l¿ªJ rçbrŒf - cau« Fiwªj gl« (f©l¿ªJ rçbrŒf - cau« Fiwªj gl« (f©l¿ªJ rçbrŒf - cau« Fiwªj gl« (f©l¿ªJ rçbrŒf - cau« Fiwªj gl« (Heightless Picture)

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

bjhiy¡fh£Á çÁtçš  V‰gL« gGÂid¡ f©l¿ªJ rçbrŒjš - cau« Fiwªj
gl« (Heightless Picture)

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

  t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®bghUŸ / cgfuz« bga®  v©â¡if v©â¡if v©â¡if v©â¡if v©â¡if

                              1.1.1.1.1. gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111

      2.      2.      2.      2.      2. kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l®kšo Û£l® 11111

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á V‰Ãia ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. Âiuæš cau« Fiwthd gl« (Heightless Picture) V‰g£lJ.
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3. clnd V‰Ãia ãW¤jÎ«. çÁtçš ne®ãiy¥gFÂæš (Vertical stage) gGJ cŸsJ
v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

gl« 10 : gl« 10 : gl« 10 : gl« 10 : gl« 10 : bjhiy¡fh£Á Âiuæš cau« Fiwªj gl« njh‹Wjšbjhiy¡fh£Á Âiuæš cau« Fiwªj gl« njh‹Wjšbjhiy¡fh£Á Âiuæš cau« Fiwªj gl« njh‹Wjšbjhiy¡fh£Á Âiuæš cau« Fiwªj gl« njh‹Wjšbjhiy¡fh£Á Âiuæš cau« Fiwªj gl« njh‹Wjš

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. V‰Ãæ‹ Âiuæš cau« Fiwthd¥gl« (Heightless Picture ) njh‹¿ajhš
ne®ãiy¥gFÂæš gGJ cŸsij cWÂ brŒaÎ«.

2. V‰Ãæ‹ ne®ãiy gFÂæš (Vertical Stage) ä‹dG¤j¤ij msélÎ«, rçahd
mséš ÏUªjhš.

3. ne®ãiy Ãçbr£il (Vertical Height Control) ÓuikÎ brŒaÎ« gl¤Â‹ cau« khwhkš
ÏUªjhš

4. ne®ãiy tis¡f« RUS¡F bjhl® Ïiz¥Ãš Ïiz¡f¥g£LŸs ä‹nj¡»ia
nrhÂ¡fÎ« rçahf ÏUªjhš

5. ne®ãiy btëp£L¥ gFÂæš Ïiz¡f¥g£LŸs ouh‹Á°l®fŸ k‰W« mjDl‹
bjhl®òila ä‹jilfŸ, ä‹nj¡»fis nrhÂ¡fÎ«, rçahf ÏUªjhš

6. ne®ãiy¥gFÂæš (Vertical Stage) Áš (IC) ga‹gL¤j¥g£oUªjhš Áš (IC)Ã‹fëš
ä‹dG¤j¤ij msélÎ«, ä‹dG¤j¤Âš kh‰w« mšyJ Fiwthd ä‹dG¤j«
»il¤jhš Áš (IC)–ia ä‹R‰¿èUªJ Ú¡» òÂa Áš (IC) ia Ïiz¤J rhšl®
(Solder) brŒaÎ«.

xègu¥ò
Ïiz¥ò òŸë

ÃuÂgè¥gh‹

ÏUÂir - Vçaš

Ïa¡»fŸ

irifæ‹ Âir¡F V‰g
mikÎ

Jiz¥ ghŒku«

tèikô£o

bjhiy¡fh£Á¥bg£o
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7. Û©L« çÁtiu Ïa¡F« nghJ  cau« Fiwªj gl« v‹w gGJ Ú§» Âiu KGtJ
òŸëfŸ (Raster) njh‹¿aJ.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæ‹ cau« Fiwªj gl« (Heightless Picture) v‹w gGJ
V‰g£lj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» Û©L« çÁtiu ešy Kiwæš
Ïa¡F« Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-1111111111

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš xèæšiy (bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš xèæšiy (bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš xèæšiy (bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš xèæšiy (bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš xèæšiy (No Sound) gl« e‹whf) gl« e‹whf) gl« e‹whf) gl« e‹whf) gl« e‹whf
cŸsJ gGÂ‰fhdfhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.cŸsJ gGÂ‰fhdfhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.cŸsJ gGÂ‰fhdfhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.cŸsJ gGÂ‰fhdfhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.cŸsJ gGÂ‰fhdfhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

 bjhiy¡fh£Á  V‰Ãæš  xèæšiy (No Sound) gl« e‹whf cŸsJ gGÂ‰fhd
fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒjš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©  bghUŸ / cgfuz« bga® bghUŸ / cgfuz« bga® bghUŸ / cgfuz« bga® bghUŸ / cgfuz« bga® bghUŸ / cgfuz« bga®  v©â¡if v©â¡if v©â¡if v©â¡if v©â¡if

                         1.1.1.1.1. gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111

     2.     2.     2.     2.     2. kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (Multimeter) 11111

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á V‰Ãia ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. Âiuæš gl« e‹whf njh‹¿aJ. Mdhš xè¥ghåš xè njh‹wéšiy. clnd

V‰Ãia ãW¤jÎ«.
3. V‰Ãæ‹ xè¥gFÂæš  (No Sound) gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒaÎ«.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. çÁtçš gl« e‹whf njh‹W»wJ. xè k£L« (Sound) V‰glhjjhš V‰Ãæ‹ Monah
bgU¡» k‰W« btëpL gFÂæš gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒaÎ«.

2. Monah bgU¡» k‰W« btëpL gFÂæš ä‹dG¤j¤ij msélÎ« rçahf
ÏUªjhš.

3. xè¥ghå‹ Ïiz¥ò k‰W« xè¥ghå‹ thŒ° fhæiy nrhÂ¡fÎ« rçahf
ÏUªjhš.

4. Monah bgU¡» k‰W« btëpL gFÂæš Ïiz¡f¥g£LŸs IC æ‹ Ã‹fëš
ä‹dG¤j¤ij msélÎ« rçahf ÏUªjhš

5. xè f£L¥gL¤Âia (VolumeControl) nrhÂ¡fÎ« gGJ ÏUªjhš òÂa f£L¥gL¤Âia
Ïiz¤J  <ag‰W (Solder) brŒaÎ«.

6. Û©L«  V‰Ãia  Ïa¡F« nghJ  Âiuæš bjëthd glK« xè¥ghåš xèÍ«
njh‹¿aJ.
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ah» tif
M©ldh

xègu¥ò
Ïiz¥ò òŸë

ÃuÂgè¥gh‹
ÏUÂir - Vçaš

Ïa¡»fŸ

irifæ‹ Âir¡F V‰g
mikÎ

Jiz¥ ghŒku«

tèikô£o

bjhiy¡fh£Á¥bg£o

gl« 11 : gl« 11 : gl« 11 : gl« 11 : gl« 11 : bjhiy¡fh£Áæš gl« cŸsJ.bjhiy¡fh£Áæš gl« cŸsJ.bjhiy¡fh£Áæš gl« cŸsJ.bjhiy¡fh£Áæš gl« cŸsJ.bjhiy¡fh£Áæš gl« cŸsJ.

Mdhš xèæšiy v‹gij¡ fh£L»wJ.Mdhš xèæšiy v‹gij¡ fh£L»wJ.Mdhš xèæšiy v‹gij¡ fh£L»wJ.Mdhš xèæšiy v‹gij¡ fh£L»wJ.Mdhš xèæšiy v‹gij¡ fh£L»wJ.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bjhiy¡fh£Á çÁtçš gl« e‹whf cŸsJ. xè¥ghåš xè Ïšiy (No Sound)
gGÂ‰fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ V‰Ãia rç brŒJ Ïa¡F« Kiwia bjçªJ
bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-1212121212

     bjhiy¡fbjhiy¡fbjhiy¡fbjhiy¡fbjhiy¡fh£Á çÁtçš btŸisãw Û£Á  nfhLfŸh£Á çÁtçš btŸisãw Û£Á  nfhLfŸh£Á çÁtçš btŸisãw Û£Á  nfhLfŸh£Á çÁtçš btŸisãw Û£Á  nfhLfŸh£Á çÁtçš btŸisãw Û£Á  nfhLfŸ
 ( ( ( ( (Retrace Lines ) k£L« bjç»wJ. gl« Ïšiy gGÂ‰fhd) k£L« bjç»wJ. gl« Ïšiy gGÂ‰fhd) k£L« bjç»wJ. gl« Ïšiy gGÂ‰fhd) k£L« bjç»wJ. gl« Ïšiy gGÂ‰fhd) k£L« bjç»wJ. gl« Ïšiy gGÂ‰fhd

 fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf. fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf. fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf. fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf. fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒf.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš  btŸisãw Û£Á nfhLfŸ (Retrace lines) k£L« bjç»wJ.
gl« Ïšiy gGÂ‰fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ rçbrŒjš.
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njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©           bghUŸ / cgfuz« bga®          bghUŸ / cgfuz« bga®          bghUŸ / cgfuz« bga®          bghUŸ / cgfuz« bga®          bghUŸ / cgfuz« bga®         v©â¡if        v©â¡if        v©â¡if        v©â¡if        v©â¡if

                          1. 1. 1. 1. 1. gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt®gGjilªJŸs bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111

      2.      2.      2.      2.      2. kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (Multimeter) 11111

bjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšbjhiy¡fh£Á V‰Ãæš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. bjhiy¡fh£Á V‰Ãia  ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. Âiuæš gl« Ïšiy. Mdhš rhŒthd btŸisãw nfhLfŸ (Retrace lines) k£L«

njh‹¿aJ.
3. clnd çÁtiu ãW¤jÎ«. V‰Ãæš Û£Á (Retrace) nfhLfŸ V‰gL« gGJ cŸsij

cWÂbrŒaÎ«.

gl« 12 : bjhiyfh£Áæš Âiuæš btŸis ãw Û£Á¡ nfhLfŸgl« 12 : bjhiyfh£Áæš Âiuæš btŸis ãw Û£Á¡ nfhLfŸgl« 12 : bjhiyfh£Áæš Âiuæš btŸis ãw Û£Á¡ nfhLfŸgl« 12 : bjhiyfh£Áæš Âiuæš btŸis ãw Û£Á¡ nfhLfŸgl« 12 : bjhiyfh£Áæš Âiuæš btŸis ãw Û£Á¡ nfhLfŸ

bjçtij¡  fh£L»wJ.bjçtij¡  fh£L»wJ.bjçtij¡  fh£L»wJ.bjçtij¡  fh£L»wJ.bjçtij¡  fh£L»wJ.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. V‰Ãia ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. V‰Ãæ‹ gl btëpL ouh‹ì°l®fŸ k‰W« mij¢rh®ªj bghUŸfis nrhÂ¤J

m¥gFÂæš ä‹dG¤j¤ij msélÎ« rçahf ÏUªjhš,

ah» tif
M©ldh

xègu¥ò
Ïiz¥ò òŸë

ÃuÂgè¥gh‹

ÏUÂir - Vçaš

Ïa¡»fŸ

irifæ‹ Âir¡F V‰g
mikÎ

Jiz¥ ghŒku«

tèikô£o

bjhiy¡fh£Á¥bg£o
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3. glFHhæ‹ G
1
 G

2
 M»a ä‹Kid (electrode) ä‹dG¤j¤ij msélÎ« rçahf

ÏUªjhš.
4. gl¡FHhæ‹ nf¤njhL«, ä‹åiHÍ« (Filament) FW¡F¢R‰W (Short Circuit)

V‰g£oU¡fyh«. m›thW ÏUªjhš nf¤njhL, ä‹åiH (Short Circuit)
FW¡F¢R‰iw Ú¡f nt©L«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bjhiy¡fh£Á çÁtçš btŸisãw Û£Á nfhLfŸ (Retrace Lines) gGJ
V‰g£lj‰fhd fhuz¤ij¡ f©l¿ªJ m¥gGij Ú¡» V‰Ãia ešy Kiwæš Ïa¡F«
Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-1313131313

DVD     Ãnsaçš V‰g£LŸs gGÂid f©l¿ªJÃnsaçš V‰g£LŸs gGÂid f©l¿ªJÃnsaçš V‰g£LŸs gGÂid f©l¿ªJÃnsaçš V‰g£LŸs gGÂid f©l¿ªJÃnsaçš V‰g£LŸs gGÂid f©l¿ªJ
rçbrŒJrçbrŒJrçbrŒJrçbrŒJrçbrŒJ Ïa¡»¡ fh£Lf - Ïwªj gGJ Ïa¡»¡ fh£Lf - Ïwªj gGJ Ïa¡»¡ fh£Lf - Ïwªj gGJ Ïa¡»¡ fh£Lf - Ïwªj gGJ Ïa¡»¡ fh£Lf - Ïwªj gGJ     (((((Dead fault)))))

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

DVD Ãnsaçš V‰g£LŸs gGÂid f©l¿ªJ rçbrŒJ Ïa¡»¡ fh£Ljš Ïwªj
gGJ  (Dead fault).

njitahdbghUŸfŸnjitahdbghUŸfŸnjitahdbghUŸfŸnjitahdbghUŸfŸnjitahdbghUŸfŸ

   t.v©   t.v©   t.v©   t.v©   t.v©                 bghUŸ / cgfuz« bga®                bghUŸ / cgfuz« bga®                bghUŸ / cgfuz« bga®                bghUŸ / cgfuz« bga®                bghUŸ / cgfuz« bga®     v©â¡if    v©â¡if    v©â¡if    v©â¡if    v©â¡if

        1.        1.        1.        1.        1. bjhiy¡fh£Á çÁt®bjhiy¡fh£Á çÁt®bjhiy¡fh£Á çÁt®bjhiy¡fh£Á çÁt®bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111
2 .2 .2 .2 .2 . DVD Ãnsa®Ãnsa®Ãnsa®Ãnsa®Ãnsa® 11111
3 .3 .3 .3 .3 . kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (Multimeter) 11111

DVD     ÃnsaçÃnsaçÃnsaçÃnsaçÃnsaçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jšš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿jš

1. DVD Ãnsaiu bjhiy¡fh£Á¥ bg£oÍl‹ Ïiz¤J ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. DVD Ãnsa® Ïa§féšiy.
3. clnd Ãnsaiu ãW¤Â é£L Ãnsaçš Ïwªj gGJ (Dead fault) cŸsJ v‹gij

cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

nrhjidnrhjidnrhjidnrhjidnrhjid

1. DVD Ãnsaiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
2. DVD Ãnsaç‹ cŸÇL AC Ïiz¥ò fl¤Âæš  ä‹dG¤j¤ij msélÎ«,
3. ä‹G¤j« rçahd mséš ÏUªjhš
4. ä‹Âw‹ ä‹kh‰¿æ‹ Kj‹ik¡f«Ã¢RUŸ k‰W« Jiz¡f«Ã¢RUëš

ä‹dG¤j¤ij msélÎ« ä‹dG¤j« rçahd mséš ÏUªjhš
5. Jiz¡f«ÃRUë‹ btëpL gFÂæš Ïiz¡f¥g£LŸs ghy tot ÂU¤Â k‰W«

mjDl‹ bjhl®òila ä‹nj¡»fŸ buFny£l® Áš (IC) ia nrhÂ¡fÎ«.
6. ÂU¤Â ilnahL mšyJ to¥gh‹ ä‹nj¡»fŸ mšyJ Áš (IC) æš gGJ ÏUªjhš

òÂa Áš (IC) I Ïiz¤J  <ag‰W brŒaÎ«.
7. Û©L« DVD Ãnsaiu ‘ON’ brŒJ Ïa¡fÎ«.
8. DVD Ãnsa® Û©L« ešy ãiyæš Ïa§»aJ.
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gl« 13 gl« 13 gl« 13 gl« 13 gl« 13 : DVD Ãnsaç‹ f£l¥gl«Ãnsaç‹ f£l¥gl«Ãnsaç‹ f£l¥gl«Ãnsaç‹ f£l¥gl«Ãnsaç‹ f£l¥gl«

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

gGJŸs DVD Ãnsaçš V‰g£LŸs gGij¡ f©l¿ªJ rçbrŒJ Û©L« çÓtiu
Ïa¡F« Kiwia bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-1414141414

gGÂid f©l¿ªJ  rç brŒf,gGÂid f©l¿ªJ  rç brŒf,gGÂid f©l¿ªJ  rç brŒf,gGÂid f©l¿ªJ  rç brŒf,gGÂid f©l¿ªJ  rç brŒf,
DVD Ãnsaçš  Ãnsaçš  Ãnsaçš  Ãnsaçš  Ãnsaçš ‘No Disc’ gGJ.gGJ.gGJ.gGJ.gGJ.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

DVD Ãnsaçš V‰g£LŸs ‘No Disc’ gGij f©l¿ªJ rç brŒjš

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

    t.v©    t.v©    t.v©    t.v©    t.v©       bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®      bghUŸ / cgfuz« bga®       v©â¡if      v©â¡if      v©â¡if      v©â¡if      v©â¡if

        1.        1.        1.        1.        1. bjhiy¡fh£Á çÁt®bjhiy¡fh£Á çÁt®bjhiy¡fh£Á çÁt®bjhiy¡fh£Á çÁt®bjhiy¡fh£Á çÁt® 11111
2 .2 .2 .2 .2 . DVD Ãnsa®Ãnsa®Ãnsa®Ãnsa®Ãnsa® 11111
3 .3 .3 .3 .3 . kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (kšo Û£l® (Multimeter) 11111
4 .4 .4 .4 .4 . MP3 Disc 11111

gGJ f©l¿jšgGJ f©l¿jšgGJ f©l¿jšgGJ f©l¿jšgGJ f©l¿jš

1. DVD Ãnsa® k‰W« bjhiy¡fh£Á¡F¤ njitahd ä‹dG¤j Ïiz¥ig
bfhL¡fÎ«.

2. DVD– ia bjhiy¡fh£ÁÍl‹ Ïiz¡fÎ«.
3. DVD–IÍ«, bjhiy¡fh£ÁiaÍ« ‘ON’ brŒaÎ«.
4. DVD–I ÂwªJ  MP3 Disc - I bghU¤Â _lÎ«.
5. DVD–æY« bjhiy¡fh£Á ÂiuæY« ‘No Disc’ v‹W tªjhš DVD–æš ‘No Disc’

v‹w gGJ cŸsJ v‹gij cWÂ brŒJ bfhŸsÎ«.

gGÂ‰fhd bghJthd fhuz§fŸgGÂ‰fhd bghJthd fhuz§fŸgGÂ‰fhd bghJthd fhuz§fŸgGÂ‰fhd bghJthd fhuz§fŸgGÂ‰fhd bghJthd fhuz§fŸ

1. DVD – æš MP3 o°if nkš, Ñœ¥gFÂ kh‰¿¥ ngh£oU¡fyh«.
2. DVD – æ‹ Ïa¡»  Driver (or) nkh£lhç‹ ntf« njitahd msÎ ÏšyhÂU¡fyh«.

R‰W« t£L

j§fãw
goÎ

nyr®

Moæ‹
V‰ò

oí£lš
irif

Ãç¥gh‹

xU§fik¥ò
irif irif

bgU¡»

btëpL
AMP
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3. DVD – æš Laser gFÂæš ÏUªJ Disc –š éG« xë¡fÂ® éHhkš ÏUªÂU¡fyh«
mšyJ  nyr® gFÂæš gGJ ÏU¡fyh«.

4. nyr® gFÂæš ÏUªJ btëtU« xë¡fÂ®fŸ  o°»š gL« nghJ M¥o¡fš
by‹rhš mJ ftu¥glhkš ÏUªÂU¡fyh«.

5. vdnt M¥o¡fš by‹R gGjilªJ ÏU¡fyh«.

gGij rçbrŒjšgGij rçbrŒjšgGij rçbrŒjšgGij rçbrŒjšgGij rçbrŒjš

1. nk‰brh‹d gGJfis tçirahf nrhjid brŒJ f©l¿Í« nghJ by‹R k£Lnk
gGjilªJŸsJ

2. gGjhd by‹ir kh‰¿ òÂa by‹i[ Ïiz¤jÎl‹ No Disc gGJ Ú§»
bjhiy¡fh£Á Âiuæš glK«, xèÍ« bjëthf V‰g£lJ.

 gl« 14 : gl« 14 : gl« 14 : gl« 14 : gl« 14 : DVD Ãnsaç‹ f£l¥gl«Ãnsaç‹ f£l¥gl«Ãnsaç‹ f£l¥gl«Ãnsaç‹ f£l¥gl«Ãnsaç‹ f£l¥gl«

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

DVD – æš ‘No Disc’ gGJ V‰g£lÂ‰fhd fhuz¤ij f©l¿ªJ mij rçbrŒJ
Ïa¡F« Kiwia¤ bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©-1515151515

miyngÁ miyngÁ miyngÁ miyngÁ miyngÁ (CELL PHONE) m¿jš k‰W« guhkç¤jšm¿jš k‰W« guhkç¤jšm¿jš k‰W« guhkç¤jšm¿jš k‰W« guhkç¤jšm¿jš k‰W« guhkç¤jš

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

miyngÁæ‹ braš k‰W« guhkç¥gij¥g‰¿ m¿jš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©  t.v©      bghUŸ / cgfuz« bga®     bghUŸ / cgfuz« bga®     bghUŸ / cgfuz« bga®     bghUŸ / cgfuz« bga®     bghUŸ / cgfuz« bga®           v©â¡if          v©â¡if          v©â¡if          v©â¡if          v©â¡if

      1.      1.      1.      1.      1. bršngh‹bršngh‹bršngh‹bršngh‹bršngh‹     1    1    1    1    1

m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

bršngh‹fŸ f«Ãæšyh nritia brŒ»wJ. Ïj‰fhf Ïj‹ cŸnsna M‹ldh
mik¡f¥gL»wJ. eh« bršngh‹ têna ngR« nghJ, mªj xè miy gÂÎbrŒa¥g£L
Ã‹ thbdhè miyahf kh‰w¥gL»wJ. ÏJ fh‰W têna gué cŸq® ãiya¤ij
mil»wJ, ãiya«, eh« ahçl« ngr éU«ò»nwhnkh mtU¡F tiyaik¥ò _y«
bjhl®ig V‰gL¤Â¤jU»wJ.

R‰W« t£L

j§fãw
goÎ

nyr®

Moæ‹
V‰ò

oí£lš
irif

Ãç¥gh‹

xU§fik¥ò
irif irif

bgU¡»

btëpL
AMP
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bršnghåš cŸs éir k‰W« gy gFÂfŸbršnghåš cŸs éir k‰W« gy gFÂfŸbršnghåš cŸs éir k‰W« gy gFÂfŸbršnghåš cŸs éir k‰W« gy gFÂfŸbršnghåš cŸs éir k‰W« gy gFÂfŸ

1. ON k‰W«  k‰W«  k‰W«  k‰W«  k‰W« OFF
bršnghid Ïa¡f Ïªj ãiy g£lid ga‹gL¤jyh«.

2. o°Ãnso°Ãnso°Ãnso°Ãnso°Ãns     (Display)
bršnghid ‘ON’ brŒÍ« nghJ Âiuæš Ñœf©l xU§fik¥ò

fhz¥gL«. mit

1.    Á¡dš tèik
2.    ng£lçæ‹ ãiy
3.   F¿pLfŸ (Message, lock, alarm etc.,)
4.   tiyaik¥Ã‹ bga®
5.   fofhu«
6.   ÏlJ, tyJ, k‰W« eLg¡f« éiraik¥ò (Left right hold)

3. éirgyiféirgyiféirgyiféirgyiféirgyif

éirgyifæš cŸs v©fis mG¤Â eh« bjhl®ò bfh©L
njitahdt®fSl‹ ngryh«.

4. Call Key
eh« ahçl« bjhl®ò bfhŸs nt©Lnkh mt® v©iz v©

gyifæš mšyJ nrä¤J it¡f¥g£l Call register-èUªJ bg‰W Ïªj g£lid
mG¤J« nghJ bjhl®ig bgw KoÍ«.

5. Navikey
 ÏJ xU eh‹F tê xU§fik¥ò éirahF«. V‰fdnt Ô®khd« brŒj k‰w

ãfœÎfis Ïa¡fyh«.

6. Left and right sectionkey
g£oaèš ÏU¡F« ãfœ¢Áfis nj®Î brŒa,

Select Menu > Setting > My Shortcuts > Left Selection mšyJ Right Selection  v‹W bršy nt©L«.
Add mšyJ Remove brŒa Left key ga‹gL¤j nt©L«. ãfœÎfëèUªJ btënaw
right key Exit - I mG¤j nt©L«.

7. END key
eh« bršnghåš ngÁ Ko¤jÎl‹ END v‹w Key-I cldoahf mG¤Â bjhl®ig

ãW¤j nt©L«.

8. Micro Phone
eh« nghå‹ Ñœ cŸs ik¡ têna ngR« nghJ, mJ xè miyia ä‹ miy

mšyJ thbdhè miyahf kh‰¿¤jU»wJ.

9. Charger Connector
bršnghid rh®{ brŒa g¡f th£oš mj‰bfd bfhL¡f¥g£l Jisæš rh®{

Ã‹id bghU¤j nt©L«.
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1

2

6

4
3

11

7

8

9 10

12

6

gl« 15 : bršnghå‹ mik¥ò« mj‹ gFÂfS«gl« 15 : bršnghå‹ mik¥ò« mj‹ gFÂfS«gl« 15 : bršnghå‹ mik¥ò« mj‹ gFÂfS«gl« 15 : bršnghå‹ mik¥ò« mj‹ gFÂfS«gl« 15 : bršnghå‹ mik¥ò« mj‹ gFÂfS«

10. FM Connector
FM thbdhè M‹ldhit¢ rh®ªJ mšyJ rhuhkY« ÏU¡F«. xU Áy

ngh‹fëš Ïj‰bfd jå bghU¤ÂfŸ c©L. Ïij bghU¤j«nghJ k£Lnk
thbdhèia bjëthf nf£fKoÍ«.

11.  Ear Piece Speaker
ek¡F tU« bršnghå‹ miH¥òfis, nkny mik¡f¥g£l °Õ¡f® têahf

nf£fyh«.

12.  Camera Lens
njitahd cUt§fis, mšyJ Åonah gl¤J©Lfis, bršnghåš

mikªJŸs nfkuh by‹R _y« vL¡fyh«. ãiyahd cUt¤ij¥bgw Select menu > Media
> Camera vd ãfœÎfis brašgL¤jyh«. eh« Ô®Î brY¤J«tiu gl«Ão¤J
bfh©nlæU¡F«. bršnghåš vL¤j gl§fis nrä¡F« g£il (Memory card) mšyJ
nghåš cŸs nrä¥ò mik¥ò _y« nrä¡fyh«.

1 On/Off
2 Display
3 Left and right selection key
4 Navi  Key: 4-way scroll key and middle selection
5 Cell key
6 Keypad
7 End key
8 Microphone
9 Charger connector
10 Audio connector
11 Speaker
12 Camera
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SIM g£il ng£lçia bghU¤J« Kiwg£il ng£lçia bghU¤J« Kiwg£il ng£lçia bghU¤J« Kiwg£il ng£lçia bghU¤J« Kiwg£il ng£lçia bghU¤J« Kiw

bršnghåš Ã‹dhš mikªj ciwia mf‰w, Kjèš Á¿a mG¤j« bfhL¤J
_oia  mf‰w nt©L«. SIM g£ilia vL¤J mj‹ nkš cŸs j§f ãwbjhl®ò
mik¥ig Ñœ neh¡»athW bghU¤j nt©L«. ÃwF mj‹ mik¥ig _oél nt©L«.
Ïªj Kiwænyna ng£lçiaÍ« bfhL¤JŸs v¢rç¡ifiaÍ« ftdkhf Ã‹g‰¿
bghU¤j nt©L«.

bršnghid ghJfh¡F« Kiwbršnghid ghJfh¡F« Kiwbršnghid ghJfh¡F« Kiwbršnghid ghJfh¡F« Kiwbršnghid ghJfh¡F« Kiw

Ñœf©l têfëš bršnghid ghJfh¡fyh«.

1. cy®ªj Ïl¤Âš bršnghid it¡fnt©L«. <u« g£oUªÂUªjhš, ng£lçia
fH‰¿ KGtJ« cyU« tiu élnt©L«.

2. mR¤j« k‰W« mG¡fhd Ïl§fëš bršnghid it¡f¡ TlhJ.
3. Fë®ªj k‰W« bt¥gkhd Ïl§fëš bršnghid it¡f¡ TlhJ.
4. bršnghid mj‰bf‹W bfhL¤JŸs têKiwfënyna br‹W Âw¡f nt©L«.
5. bršnghid ÑnH nghlnth, j£lnth, M£lnth TlhJ. nkY« fodkhd Kiwfëš

bršnghid ifahs¡ TlhJ. jt¿dhš cŸns mikªJŸs ä‹R‰W mik¥ò
cilªJ mj‹ Áw¥ò mik¥ò bf£LéL«.

6. ntÂ¥bghU£fis Âut«, nrh¥òfŸ bfh©L bršngh‹fis R¤j« brŒa¡TlhJ.
7. bršnghå‰F t©z¢rha« ór¡TlhJ.
8. bk‹ikahd Jâ bfh©L, by‹Rfis Jil¡f nt©L«.
9. mj‰bf‹W bfhL¡f¥g£l, mšyJ mDkÂ¡f¥g£l Ïiz¥ò fl¤Âfisna

ga‹gL¤j nt©L«.
10. bršnghid OFF brŒj Ãwnf rh®#iu ON mšyJ OFF brŒa nt©L«.
11. bršnghid rh®{ brŒJ bfh©oU¡F« nghJ ngr¡TlhJ.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

Ï›thW bršnghå‹ braš k‰W« ghJfh¡F« Kiwia m¿ªJ bfh©nl‹.

nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© nrhjid v© - 16 16 16 16 16

TV/ DVD çnkh£ g‰¿ m¿jš k‰W« guhkç¤jšçnkh£ g‰¿ m¿jš k‰W« guhkç¤jšçnkh£ g‰¿ m¿jš k‰W« guhkç¤jšçnkh£ g‰¿ m¿jš k‰W« guhkç¤jšçnkh£ g‰¿ m¿jš k‰W« guhkç¤jš

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

xU TV/ DVD çnkh£ f©£nuhè‹ mik¥igÍ« k‰W« mJ brašgL« KiwiaÍ«
g‰¿ bjçªJ bfhŸSjš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

 t.v© t.v© t.v© t.v© t.v©      bghUŸ / cgfuz« bga®     bghUŸ / cgfuz« bga®     bghUŸ / cgfuz« bga®     bghUŸ / cgfuz« bga®     bghUŸ / cgfuz« bga®           v©â¡if          v©â¡if          v©â¡if          v©â¡if          v©â¡if

                       1. TV/ DVD çnkh£ f©£nuhš   1

        2. bjhiy¡fh£Á   1

        3. DVD Ãnsa®   1



72

m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«m¿Kf«

bjhiy¡fh£Á k‰W« DVD ngh‹w ä‹dQ rhjd§fis njitahd bghGJ
Ïa¡fÎ« ãW¤jÎ« ga‹g¤j¥gL«  bjhiyÎ f£L¥gL¤Â (Remote Control) - ‹ mik¥ò
k‰W« mJ brašgL« Kiwia¥ g‰¿ bjçªJ bfhŸSjš.

mik¥òmik¥òmik¥òmik¥òmik¥ò

bf£oahd Ãsh°o¡ mšyJ v~F ngh‹w bghUëdhš brŒa¥g£L ÚŸ tot
br›tf mik¥Ãš ÏU¡F«.

TV      bjhiyÎ f£L¥gL¤ÂæšbjhiyÎ f£L¥gL¤ÂæšbjhiyÎ f£L¥gL¤ÂæšbjhiyÎ f£L¥gL¤ÂæšbjhiyÎ f£L¥gL¤Âæš     (Remote Control)     cŸs K¡»a gFÂfŸcŸs K¡»a gFÂfŸcŸs K¡»a gFÂfŸcŸs K¡»a gFÂfŸcŸs K¡»a gFÂfŸ

1. Power ON – OFF
2. Menu
3. Channel (+, -)
4. Time
5. Zoom
6. Games
7. Colour
8. Auto Scanning
9. 0-9 Buttons
10. Volume (+ - )

1.  Power ON – OFF
ÏJ çnkh£ f©£nuhèš Át¥ò ãw¤Âš ÏU¡F«. Ïij mG¤J«nghJ

bjhiy¡fh£Á Âiuæš-Xë, Xè V‰gL«.

2. 2. 2. 2. 2. Menu
bkD v‹w Ïªj g£liz mG¤Â Channel, Sound, Picture M»at‰iw ‘+’or (−)

bfh©L nj®ªbjL¡fyh«.

3.3.3.3.3.Channal (+, −)

ÏÂš ÏUtif g£l‹fŸ mikªJŸsd. ‘+’ v‹w g£liz mG¤J«nghJ« nkš
Channal-fis nj®ªbjL¡fyh«. (-) v‹w g£lid mG¤Â Ñœg¡f nrdiy
nj®ªbjL¡fyh«.

4. 4. 4. 4. 4. Time
K¡»akhd brŒÂfis F¿¤j neu¤Âš gh®¡f jtwyh«. Ï›tif neu§fëš

ãfœ¢Áæ‹ neu¤ij nj®ªbjL¤J Time v‹w g£lid bfh©L gÂÎ brŒJ mik¤jhš,
jhdhfnt mªãfœ¢Á mnjneu¤Âš Âiuæš bjçÍ«go brŒÍ« nkY« F¿¥Ã£l
neu¤Âš mij jhdhfnt ãW¤j KoÍ«.

5. 5. 5. 5. 5. Zoom

Ï›tif g£lid mG¤Â Âiuæš gl§fis Ú£lÎ«, Fiw¡fÎ« KoÍ«.

6. 6. 6. 6. 6. Games
bjhiy¡fh£Áæš VnjD« xU éisah£L gÂÎ brŒa¥g£oU¡F«. mij

brašgL¤j Ïªj g£lid mG¤jyh«.
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7.7.7.7.7.  Colour

T.V Âiuæš njh‹W« fh£Áfë‹ fy® msit Ï›tif g£liz¡bfh©L
rçbrŒJ bfhŸsyh«.

8. 8. 8. 8. 8. Auto Scanning
ek¡F njit¥gL« Channel-‹ v©iz Auto Scanning bfh©L m¿ayh«.

9. 0-9-0-9-0-9-0-9-0-9-Buttons

0-9-Buttons–fis ga‹gL¤Â Channel-fis rçahf cldoahf nj®ªbjL¡f
KoÍ«.
10.10.10.10.10.  Volume (+ -)

Ï›tif g£l‹fis ga‹gL¤Â xèæ‹ msit T£o¡Fiw¡f ÏaY«.

çnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸçnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸçnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸçnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸçnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸ

1. bjhiy¡fh£Áia ‘ON’ brŒjÃwnf çnkh£il ga‹gL¤jnt©L«.
2. bjhiy¡fh£Á¡F«, çnkh£o‰F« Fiwªj Ïilbtë 7M ÏU¡f nt©L«.
3. xnu neu¤Âš ÏU nrdš g£l‹fis mG¤j¡TlhJ.
4. bjhiy¡fh£Áæ‹ Ã‹òw¤Âš çnkh£il Ïa¡f¡TlhJ.

gl« 16 (m) : bjhiy¡fh£Á bjhiyÎgl« 16 (m) : bjhiy¡fh£Á bjhiyÎgl« 16 (m) : bjhiy¡fh£Á bjhiyÎgl« 16 (m) : bjhiy¡fh£Á bjhiyÎgl« 16 (m) : bjhiy¡fh£Á bjhiyÎ
 f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w« f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w« f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w« f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w« f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w«

gl« 16 (M) : gl« 16 (M) : gl« 16 (M) : gl« 16 (M) : gl« 16 (M) : DVD bjhiyÎ bjhiyÎ bjhiyÎ bjhiyÎ bjhiyÎ
f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w«f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w«f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w«f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w«f£L¥gL¤Âæ‹ njh‰w«
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5. Channel fisnah, xèianah, mo¡fo kh‰W«nghJ çnkh£ gGjhfyh«.
6. DC- r¥isæš k£Lnk ga‹gL¤jnt©L«.
7. çnkh£oš cŸs ng£lçfis Ô®ªj clndna kh‰w nt©L«.
8. çnkh£oš ga‹gL¤J« ng£lçfŸ Ïu©L« xnu khÂçahf ÏU¡f nt©L«.
9. xU òJ ng£lçÍ«, xU giHa ng£lçÍkhf ÏU¡f¡TlhJ.
10. çnkh£il mo¡fo ÑnH éHkhY«, <u« glhkY« gh®¤J¡bfhŸs nt©L«.

DVD çnkh£ f‹£nuhèš cŸs K¡»ag£l‹fŸçnkh£ f‹£nuhèš cŸs K¡»ag£l‹fŸçnkh£ f‹£nuhèš cŸs K¡»ag£l‹fŸçnkh£ f‹£nuhèš cŸs K¡»ag£l‹fŸçnkh£ f‹£nuhèš cŸs K¡»ag£l‹fŸ

1.  Power ON – OFF
ÏJ DVD-I ON brŒaÎ«, OFF brŒaÎ« ga‹gL»wJ.

2.  DISPLAY
Âiuæš  njitahd jftšfis jU»wJ.

3. DISC MENU
DISC MENU-š cŸs brŒÂfis btënawÎ«, cŸns      mDkÂ¡fé¡fÎ«

brŒ»wJ.

4.  OK
 eh« nj®Î brŒÍ« ãfœÎfismDkÂ¡F« g£ldhF«.

5. PREV

  Kªija ãfœÎfis Û©L« bfh©L tu ga‹gL« g£l‹

6. RETURN/TITLE
Kªija ãfœÎ¡nfh mšyJ jiy¥òfŸ cŸs gFÂ¡nfh bršy ga‹gL«.

7.  STOP
ãfœ¢Áfis ãW¤j ga‹gL« g£l‹

8. PLAY/PAUSE

j‰fhèfkhf ãW¤jÎ« mšyJ brašgl it¡fÎ« ga‹gL»wJ.

9. SUBTITLE
 bkhê tifia nj®ªbjL¡F« g£l‹

10.        ãfœÎfis ntfkhf K‹ ef®¤jÎ«, Ã‹ ef®¤jÎ« ga‹gL« g£l‹ 2x, 4x,
8x, 16x, 32x
11.       ãfœÎfis nkš, Ñœ bkJthf ef®¤j ga‹gL»wJ . ½, ¼,1/8,1/16,

12. SETUP
bkDéš cŸs mik¥ig, cŸns mDkÂ¡fÎ«, btëna‰wÎ« cjÎ«.

13. NEXT
elªJ bfh©oU¡F« ãfœéš ÏUªJ mL¤j ãfœÎ¡F clnd bršy

ga‹gL»wJ.
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14. MUTE
j‰fhèfkhf xèia ãW¤j ga‹gL«.

15. AUDIO
Monah bkhêianah mšyJ nrdiynah nj®ªbjL¡f cjÎ«.

çnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸçnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸçnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸçnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸçnkh£ f©£nuhiy guhkç¡F« KiwfŸ

1. DVD- æš cŸs br‹rhU¡F neuhf it¤J çnkh£il Ïa¡f nt©L«.
2. DVD- ¡F«, çnkh£o‰F« Ïilna ntW bghUis it¤J Ïa¡f¡TlhJ.
3. ešy jukhd ng£lçfis k£Lnk ga‹gL¤j nt©L«.
4. ng£lçfis , + - gh®¤J rçahf Ïiz¡fÎ«.

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

TV/DVD - fë‹ çnkh£ f‹£nuhšfë‹ mik¥ò, mÂš cŸs K¡»a g£l‹fë‹
brašfisÍ« k‰W« çnkh£il guhkç¡F« KiwiaÍ« bjçªJ bfh©nl‹.

nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v©nrhjid v© - 17

bjhiy¡fh£Á çÁt®fëš ga‹gL¤j¥gL« gt®r¥isbjhiy¡fh£Á çÁt®fëš ga‹gL¤j¥gL« gt®r¥isbjhiy¡fh£Á çÁt®fëš ga‹gL¤j¥gL« gt®r¥isbjhiy¡fh£Á çÁt®fëš ga‹gL¤j¥gL« gt®r¥isbjhiy¡fh£Á çÁt®fëš ga‹gL¤j¥gL« gt®r¥is
v°.v«.Ã.v°v°.v«.Ã.v°v°.v«.Ã.v°v°.v«.Ã.v°v°.v«.Ã.v°     (SMPS) mik¥ò, brašghL g‰¿ m¿jš.mik¥ò, brašghL g‰¿ m¿jš.mik¥ò, brašghL g‰¿ m¿jš.mik¥ò, brašghL g‰¿ m¿jš.mik¥ò, brašghL g‰¿ m¿jš.

neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«neh¡f«

bjhiy¡fh£Á çÁt®fëš ga‹gL¤j¥gL« gt® r¥is v°.v«.Ã.v° (SMPS)
mik¥ò, brašghL g‰¿ bjçªJ bfhŸSjš.

njitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸnjitahd bghUŸfŸ

t.v©t.v©t.v©t.v©t.v© bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga®bghUŸ/cgfuz« bga® v©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡ifv©â¡if

1. SMPS gt® r¥is 1

v°.v«.Ã.v°v°.v«.Ã.v°v°.v«.Ã.v°v°.v«.Ã.v°v°.v«.Ã.v°     (SMPS) gt® r¥isgt® r¥isgt® r¥isgt® r¥isgt® r¥is

fU¥ò – btŸis, k‰W« t©z¤ bjhiy¡fh£Á çÁt®fëš gy tifahd gt®
r¥isfŸ ga‹gh£oš cŸsd. mÂš K¡»akhdJ SMPS gt®r¥is. ÏJ AC cŸÇL
ä‹dG¤j¤ij DC R¤jkhd buFny£l£ gt® r¥isahf kh‰w« brŒJ jU»wJ. ÏJ
IªJ gFÂfshf Ãç¡f¥gL»wJ.

1. cŸÇL ÂU¤Â  k‰W« to¥gh‹ (Input Rectifier and Filter)
2. ca® mÂ®bt© éir (Higher Frequency Switch)
3. ä‹Âw‹ ä‹kh‰¿ (Power Transformer)
4. btëpL ÂU¤Â k‰W« to¥gh‹ (Output Rectifier and Filter)
5. f£L¥gL¤Â ä‹R‰W (Control Circuit)

1. cŸÇL ÂU¤Â k‰W« Ãšl®cŸÇL ÂU¤Â k‰W« Ãšl®cŸÇL ÂU¤Â k‰W« Ãšl®cŸÇL ÂU¤Â k‰W« Ãšl®cŸÇL ÂU¤Â k‰W« Ãšl®     (Input Rectifier and Filter)
Ï¥gFÂ cŸÇL AC 220V, 50VHz ä‹dG¤j¤ij ghy tot ÂU¤Â k‰W« to¥gh‹

R‰W _y« R¤jkhd DC ä‹dG¤jkhf kh‰W»wJ.
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2. ca® mÂ®bt© éirca® mÂ®bt© éirca® mÂ®bt© éirca® mÂ®bt© éirca® mÂ®bt© éir     (Higher Frequency Switch)
Ï¥gFÂæš ca® mÂ®bt© éir  Mf MOSFETfS« ÏU Âir  ouh‹ì°l®fS«

(Bipolar) ga‹gL¤j¥gL»wJ.

Ï¥gFÂ DC ä‹dG¤j¤ij ca® mÂ®bt© AC rJu miyfshf kh‰w« brŒ»wJ
Ïªj R‰W (Chopper) rh¥g® Kiwæš brašgL»wJ.

3. gt® ä‹kh‰¿gt® ä‹kh‰¿gt® ä‹kh‰¿gt® ä‹kh‰¿gt® ä‹kh‰¿     (Power Transformer)
Ï¥gFÂæš gt® ä‹kh‰¿ njitahd mséš AC ä‹dG¤j¤ij mÂfç¡fÎ«

Fiw¡fÎ« brŒ»wJ.

4. btëpL ÂU¤Â k‰W« to¥gh‹btëpL ÂU¤Â k‰W« to¥gh‹btëpL ÂU¤Â k‰W« to¥gh‹btëpL ÂU¤Â k‰W« to¥gh‹btëpL ÂU¤Â k‰W« to¥gh‹      (Output Rectifier and Filter)
Ï¥gFÂæš çÁtU¡F njitahd kÂ¥òŸs AC ä‹dG¤j¤ij DC ahf kh‰¿

R¤jkhd buFnyl£ gt®r¥isahf kh‰¿¤ jU»wJ.

5. f£L¥gL¤Â ä‹R‰Wf£L¥gL¤Â ä‹R‰Wf£L¥gL¤Â ä‹R‰Wf£L¥gL¤Â ä‹R‰Wf£L¥gL¤Â ä‹R‰W     (Control Circuit)

Ï¥gFÂ Ã‹}£l R‰whf¥ (Feed back) ga‹gL»wJ. Ï¢R‰W btëpL R‰W¡F«
ca® mÂ®bt©éir ouh‹ì°lU¡F« Ïilæš Ïiz¡f¥g£LŸsJ.

gl« 17. gl« 17. gl« 17. gl« 17. gl« 17. SMPS gt® r¥isæ‹ f£l¥gl mik¥ògt® r¥isæ‹ f£l¥gl mik¥ògt® r¥isæ‹ f£l¥gl mik¥ògt® r¥isæ‹ f£l¥gl mik¥ògt® r¥isæ‹ f£l¥gl mik¥ò

KoÎKoÎKoÎKoÎKoÎ

bjhiy¡fh£Á çÁt®fëš ga‹gL¤j¥gL« (SMPS) gt®r¥isæ‹ mik¥ò k‰W«
mj‹ brašghL g‰¿ bjçªJ bfh©nl‹.

ca® mÂ®bt©
éir

éir
Ãç¥gh‹ (or)

jL¡F«
miyah¡»

ÃiH
bgU¡»

cŸÇL
AC

ä‹dG¤j«

mÂf
ä‹dG¤j
ghJfh¥ò

btëpL ÂU¤Â
k‰W« to¥gh‹

xG§F
brŒa¥g£l
btëpL

PW - Kj‹ik RUŸ
FW - Ã‹}£l RUŸ
EW - ÃiH cz® RUŸ
SW - Jiz RUŸ

cŸÇL ÂU¤Â
k‰W« to¥gh‹

SMPS ä‹Âw‹
kh‰¿

PW

FW

EW

SW 1

SW 2
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